ಎಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಂಪುಟಿ ೮ ಸಂಚಿಕೆ ೩ 


ಮೈ ಸೂರು 
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೧೯೭೬ 


ಲೇಖಕರಿಗೆ ಸೂಚನೆಗಳು 


೧. ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕದಲ್ಲಿ ಸ್ವತಂತ್ರ ಲೇಖನಗಳನ್ನ ಲ್ಲದೆ ಶ್ರೇಷ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಬರದ ಲೇಖನಗಳ ಕನ್ನಡ ಅನುವಾದಗಳನ್ನೂ ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ವಾ 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಕನ್ನ ಡ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಪುಸ್ತ ಕಗಳನ್ನು ಕುರಿತ ಪರಿಚಯಾತ್ಮ, ಕ ಲೇಖ; 
ಗಳನ್ನೂ ಪ್ರ ಲಾಗ ಅನುವಾದವಾಗಿದ್ದರೆ ಲಳ ಮತ್ತು 
ಲೇಖನದ ಣಗ ಲೇಖನದ ಆಕರವನ್ನೂ ತಿಳಿಸಬೇಕು. ಅಲ್ಲದೆ ಮೂ 
ಲೇಖಕರ ಅಥವಾ ಪ್ರಕಾಶಕರ ಸಮ್ಮತಿಯನ್ನು ಲೇಖನದ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿಯೆ 
ಕಳುಹಿಸಬೇಕು. 

೨. ಇತರ ಪತ್ರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿವಾಗಿರುವ ಇಲ್ಲವೆ ಪ್ರಕಟವಾಗಲಿರುವ 
ಲೇಖನಗಳನ್ನು ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ ಸ ಸ್ವೀಕರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಇದ ಲೇಖನಗಳನ್ನು 
ಪ್ರಕಟಣೆಗಾಗಿ. ಕಳುಹಿಸಬಾರದಾಗಿ ಸೂ 

೩. ಲೇಖನವನ್ನು ಕಾಗದದ ಒಂದೇ ಕಡೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಬರೆದಿರಬೇಕು. 
ಇಲ್ಲವೇ ಟೈಪು ಮಾಡಿರಬೇಕು. ಲೇಖನದೊಂದಿಗೆ ಲೇಖಕರ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಪರಿಚಯ 
ವನ್ನು ಕಳುಹಿಸಿಕೊಡಬೇಕು. ಲೇಖಕರಿಗೆ ಕರಡು ತಿದ್ದುವ ಅವಕಾಶ ನೀಡಲ: 
ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲವಾದುದರಿಂದ ಬರವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಸಂದಿಗ್ಗ ತೆಗ 

ಲ್ಪವೂ ಚತ ಕೊಡಕೂಡದು. 

೪. ಲೇಖನಕ್ಕೆ ಚಿತ್ರಗಳೇನಾದರೂ ಅವಶ್ಯವಿದ್ದರೆ ಅವನ್ನು ಚಿತ್ರ ಕಾರರ 
ಕೈಯಲ್ಲಿ ಇಂಡಿಯನ್‌ ಜಂಕ್‌ ಬರೆಸಿ ಕಳುಹಿಸಿಕೊಡಬೇಕು. ಅದುಸ ಸಾಧ್ಯವ 
ದಿದ್ದರೆ ಯಾವುದಾದರೂ ಪ್ರಕಟಿತ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿರುವ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಸೂಚಿಸಬಹುದು. 
ಅದರಲ್ಲಿ ಮಾಡಬೇಕಾಗಬಕುಳಾದ ಅಲ್ಪ ಸ್ವಲ್ಪ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು 
ಸ ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗಿ ತಿಳಿಸಬೇಕು. 

೫. ಲೇಖಕರಿಗೆ ಲೇಖನದ ೨೫ ಜಳ, ಒದಗಿಸಲಾಗುವುದು. ಹೆಚ್ಚಿಗೆ 
ಪ್ರತಿ ಬೇಕಾದವರು ಮುಂಚೆಯೇ ಸಬೇಕು ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಜಾ 
ವೆಚ್ಚವನ್ನು ವಹಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 

೬. ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು ಕಳುಹಿಸಿ 
ಕೊಟ್ಟರೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ಉತ ತ್ರರಗಳನ್ನು ಮುಂದಿನ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸ ವ ಪ್ರಯತ್ನ 
ಮಾಡಲಾಗುವುದು. ಪ ಪ್ರಶ್ನೆ ಗಳಿಗೆ : ಉತ ತ್ತರಗಳನ್ನೂ ಓದುಗರ ಪತ್ರ ಗಳನ್ನೂ ಪ್ರಕಟಿ 
ಸುವ ಅಥವಾ ಬಿಡುವ ಸಾ ತಂತ ಶ್ಯ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸಟಗ ಸೇರಿದೆ. 

೭. ಕನ್ನಡ ಮ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ವಿಮರ್ಶೆಗಾಗಿ 
ಸ್ವೀಕರಿಸಲಾಗುವುದು. ನಿಮರ್ಶೆಗಾಗಿ ಪುಸ್ತ ಕಗಳನ್ನು, ಅಳುಹಸುವವದ ಎರಡರ 
ಪ್ರತಿಗಳನ್ನು ಕಳುಹಿಸಿಕೊಡಬೇಕು. 

೮. ಲೇಖನಗಳನ್ನೂ ವಿಮರ್ಶೆಗಾಗಿ ಪುಸ್ತ ಕಗಳನ್ನೂ ಕಳುಹಿಸುವವರ: 
ಚ. ಹನ ಕರ್ಣಾಟಕ, ಪ್ರ ಪ್ರಸಾರಾಂಗ್ಕ ಮಾನಸ ಗಂಗೋತ್ರಿ, 

ಸ ಕಳುಹಿಸಿಕೊಡಬೇಕು. 
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ಜೇಮ್ಸ್‌ ಹಟ್ಟನ್‌ 


ಹದಿನೇಳನೆ ಶತಮಾನದ ಪೂರ್ವಾರ್ಧಕಾಲ, ಇಡೀ ಯೂರೋಪಿನಲ್ಲಿ 
ಭೂವಿಜ್ಞಾನದ ವಿಚಾರವಾಗಿ ದೊಡ್ಡ ಕೋಲಾಹಲ ಎದ್ದಿತ್ತು. ಜರ್ಮನಿಯ 
ಫ್ರ್ರೈಬರ್ಗ್‌ನ ವರ್ನರ್‌” ಮಹಾಶಯ ಪ್ರತಿಭಾವಂತ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಉತ್ತವಂವಾಗ್ಮಿ. 
ಈತನ ವಿದ್ವತ್ತಿಗೆ ಮಾರುಹೋದ ಅನೇಕ ಅನುಯಾಯಿಂಗಳಂ ಜಲಜನಿತವಾದದ 
(Neptunists) ಪತಾಕೆಯನ್ನು ಎಲ್ಲೆಡೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಮೇಲೆತ್ತಿ ಪ್ರಚಾರಮಾಡು 
ತ್ತಿದ್ದರು. ಇವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯದಂತೆ, ಭೂವಿಂಯ ಶಿಲೆಗಳೆಲ್ಲವೂ ಸಾಗರತಳದಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾದುವು. ಇದಂ ನಿಜಕ್ಕೂ ಅರ್ಥವಿಲ್ಲದವಾದ. ಆದರೂ ವರ್ನರನ 
ಪ್ರಭಾವ, ತತ್ವ ಪ್ರತಿಪಾದನಾ ವೈಖರಿ, ಮೇಲಾಗಿ ಶಿಷ್ಯ ಸಮೂಹದ ಪ್ರಬಲವಾದ 
ಪ್ರಚಾರ, ಇತರ ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ತತ್ವಗಳೇ ಸರಿಯಿಂದ್ದರೂ ಜನರ ಕಿವಿಗೆ 
ಬೀಳದಂತೆ ಮಾಡಿದ್ದವು, : ವರ್ನರ್‌ ಮತ್ತು 'ಜಲಜಥಿತವಾದಿ'ಗಳನ್ನು ನಿರೋಧಿ 
ಸುತ್ತಿದ್ದ ಗಂಂಪೇ "ಅಗ್ನಿ ಜನಿತವಾದಿ'ಗಳಂ (Plutonists), ಇವರ ಪ್ರಕಾರ, 
ನೀರು ಮತ್ತು ಶಾಖ ಎರಡೂ ಭೂವಿಂಯ ಶಿಲಾಗುಂಪುಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಂವಲ್ಲಿ 
ಪ್ರವಖಖಪಾತ್ರವಹಿಸಿವೆ. ಹಲವಾರು. ಕಡೆ ಇದನ್ನು ಕುರಿತ ಅನೇಕ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿದ್ದುವು. ಇವುಗಳ ಫಲವಾಗಿ ಆಧುನಿಕ ಭೂ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಕೆಲವು ಮೂಲಭೂತ ತತ್ವಗಳು ಹೊರಹೊಮ್ಮಿ ಸ್ಥಿರಗೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದುವು. 
ಇದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಉತ್ತರ ಬ್ರಿಟನ್‌ನಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಿಯೊಬ್ಬ ಕಿರಿಯ ವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿಯೇ 
ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ವಿಶೇಷ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಿ, ಇವು 
ನಡೆಯುವ ರೀತಿಯ ಸಾಕ್ಸ್ಟ್ಯಾಧಾರಗಳನ್ನು ಕಲೆ ಹಾಕುವುದರಲ್ಲಿ ತಲ್ಲೀನ 
ನಾಗಿದ್ದನು. ಆತನ ಕಾರ್ಯಫಲವೇ ಭೂವಿಜ್ಞಾನದ ಶ್ರೇಷ್ಠ ಸಾಹಿತ್ಯ ಗುಚ್ಛ 
ವಾಗಿ ಸದಾ ನಿಲ್ಲುವಂತಾಗಿದೆ. ಈ ಮಹಾನ" ವ್ಯಕ್ತಿಯೇ ಡಾ|| ಜೇಮ್ಸ್‌ ಹಟ್ಟನ್‌, 
ಈತನನ್ನೆ" ಮಂದೆ ಅಗ್ನಿ ಜನಿತವಾದಿಗಳು ತವು ನಾಯಕನನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿ 
ಕೊಂಡರು. ಈತ ಆಧುನಿಕ ಭೂವಿಜ್ಞಾನದ ಸಂಸ್ಕಾಪಕರಲ್ಲೊಬ್ಬ. ಭೂ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಇಂತಹ ಪರ್ವಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ನೀಡಿ, ಅದರ 
ಬೆಳೆವಣಿಗೆಗೆ ಭದ್ರ ಅಡಿಪಾಯವನ್ನು ಹಾಕಿದ ಕೀರ್ತಿ ಹೆಟ್ಟಿನ್‌'ನಿಗೆ ಸಲ್ಲುವುದು. 


ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಜೇಮ್ಸ್‌ ಹಟ್ಟನ” 250 ವರ್ಷಗಳ ಜಂದ್ಕೆ 1726ರ ಜೂನ್‌, 3 ರಂದ 
ಕ "ನಗರದಲ್ಲಿ ಜನಿಸಿದನು. ಈತನ ತಂದೆ ನಗರದ ಗೌರವಾನ್ವಿ: 
ಜಿ ಹಾಗೂ ಖಜಾನೆಯ ಮುಖ್ಯಾಧಿಕಾರಿ. ತನ್ನ ವಂಗ ನಿಷ್ಣಾತ ವಿಜ್ಞಾ] 
ಟೂ ಭೂವಿಜ್ಞಾನದ ಮಹಾದಿಗ್ಗ ಜಗಳಲ್ಲೊ 'ಬನಾಗುವುದನ್ನು ನೋ 
ಹೆನ್ಮುಸಡುವ ಭಾಗ್ಯ ಆತನಿಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಹಟ್ಟನ್‌ ಇನ್ನೂ ಚಿಕ್ಕವನಾಗಿದ್ದಾಗಲೆ 
ಹ ತೀರಿಕೊಂಡ. ಬರ್‌'ವಿಕ್‌ಪೈರ್‌ನಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಸ್ಥಿರಾಸ್ತಿ, ಯನ್ನು ಬಿಟ; 
ಹೋಗಿದ್ದ. ಹಟ್ಟನ್‌ ಮೂವರು ಸಹೋದರಿಯರೊಡನೆ ಅಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಬಾಲ್ಯವನ: 
ಕಳೆದ. ಫೌ ಢಶಾರೆ ಮತ್ತು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ವ್ಯಾಸಂಗ “ಎಡಿನ “ಬರೊ 
ನಲ್ಲಿಯೇ ನಡೆಯಿತು. ವಿಶ ವಿದ್ಯಾನಿಲಯದಲ್ಲಿ ಈಗಿರಂವಂತೆ ಭೂವಿಜ್ಞಾ ನವೆಂಃ 
ಪ್ರತ್ಯೇಕ ನಿಭಾಗನಿರಲಿಲ್ಲ. ಈ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಹಟ್ಟನ್‌" ಭೂವಿಜ್ಞ್ಯಾ ನಯಾದಂದ 
ಕುತೂಹಲಕಾರಿ. ಒಮ್ಮೆ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಕ್‌ ಶ್ರದ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕ ತನ್ನ 
ಭಾಷಣದಲ್ಲಿ, “ಕೇವಲ ಜತ ದ್ರಾವಕ ಸಾಮಾನ್ಯ ಖನಿಜಗಳನ್ನೆ ಲ್ಲಾ ಕರಗಿಸ 
ವುದಾದರೂ, ಚಿನ್ನವನ್ನು ಕರಗಿಸಲು ಎರಡು ದ್ರಾವಕಗಳ ಮಿಶ್ರಣ- "ಅಕ್ಸಾ 
ಜಿಯ' ಜೇಕಂ” ಎಂದು "ಸಂದರ್ಭೊ ಚಿತ ಜಯ ಕೊಟ್ಟಿ ನು. ಈ ವಿಷಯ 
ಹಟ್ಟ ನ್‌ನ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಬಲವಾಗಿ ನಾಟಿತು. ಯಾವುದೋ ಒಂದು ಸಾಧಾರ 
ತತ್ವವನ್ನು ವಿವರಿಸಲು ಕೊಟ್ಟ ಉದಾಹರಣೆ ಹಟ ಶಿನ್‌ ನನ್ನಿ ಒಬ್ಬ ತಕ 
ಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞ ನನ್ನಾಗಿ ಮಾಡದಿದ್ದ ಸ್ಯ ಒಬ್ಬ ಪ್ಪ ಕ್ರ ತಿಭಾನ್ವಿತ ರಾಸಾಯನಿಕ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ 
ತ 'ಮಾಡಲು Le ಅಂದಿನಿಂದಲೇ ಹಟ ಶೈನ್‌ ನ ಮಂನಸಃ 
ಇಸಾಯನಿಕ ಶಾಸ್ತ್ರದತ್ತ ಹೆರಿಯಿತು. ಈ ಒಲವು ಕ್ರಮೇಣ ಹೆಚ್ಚು ತ್ತಾ ಬಂತ: 
(a ಹೆಟ್ಟನ್‌'ಗೆ dees: ವಯೋಧರ್ಮಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ “ಪ್ರ ನ್ರತಿಯೊಒ 
ವ್ಯಕ್ತಿಯೂ ಜೀವನಕ್ಕಾಗಿ ಒಂದು ವೃತ್ತಿ ತ್ತಿಯನ್ನು ಆಧರಿಸುವುದು ಸಹಜ. 4 
ಹೆಂಬಲ ಹಟ್ಟಿನ್‌ನಲ್ಲ ಮೂಡಿತು. "ನ್ನ ಆಸಕ್ತಿಗೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ ಹಟ್ಟನ 
ಹದಿನೇಳನೆ ವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ವಕೀಲನೊಬ್ಬನಿಗೆ ಸಹಾಯಕನಾಗಿ ಸೇರಿದ. ತನ 
ಇಷ್ಟವಿಲ್ಲದ ಕೆಲಸದ ತೊಳಲಾಟದ ಮಧ್ಯೆ ಸ್ವಪ್ರೇರಣೆಯಿಂದ ತನಗೆ ಬಹು ಪ್ರಿಂ 
ವಾಗಿದ್ದ ರಾಸಾಯನಿಕಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿ ತನ್ನ ಸಹಪಾಠಿಗಳನ: 
ಚಕಿತಗೊಳಿಸಿ ತಾನೂ ಸಂತೋಷಣಡುತ್ತಿದ್ದನು.. ಹಲವಾರು ಬಾರಿ ಇದನ: 
ಗಮನಿಸಿದ ಯಜಮಾನನು ಹಟ್ಟನ್‌ನಿಗೆ, ನಿನ್ನ ಮನೋಧರ್ಮಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ ಕೆಲ 
ವನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಂಡು ಮುಂದುವರಿಯುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು' ಸ ಸೂಚಿ 
ಆತನನ್ನು ಕೆಲಸದಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಿದನು. 
ಕೇನಲ ಒಂದು ವರ್ಷಾವಧಿಯ ಸಹಾಯಕ ವಕೀಲಿ ಕೆಲಸವನ್ನು ಬಿ& 
ಮೇಲೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ತಲ್ಲೀನನಾಗಬಹಂಜಿಂದು, ರಾಸಾಯಿ 
ಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ನಿಕಟನಾದ ವೈದ್ಯಕೀಯ ವೃತ್ತಿಯೇ ಮೇಲೆಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಿ ಮತಿ 
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ಎಡಿನ್‌ಬರೋಗೆ ಹೋದನು. ಅಲ್ಲಿ ಮೂರು ವರ್ಷಕಾಲ ವೆ ದೈ ಕೀಯಂಶಾಸ್ತ್ರ 
ಶಾಯನದ ನಂತರ ಯೂರೋಪಿನಲ್ಲಿ ವೃತ್ತಿ ತರಸೇತಿ ನಾಚ ಬೇಕಾದ್ದರಿಂದ 
ಪ್ಯಾರಿಸ್‌ ನಗರವನ್ನು ಸೇರಿದನು. ತರನೇತಿ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ಮತ್ತು ಶರೀರಶಾಸ ಕ್ರಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಆಸಕ್ತಿಯಿಂಂದ ಅಧ್ಯಯನಮಾಡಿದನಂ. 
ಸ್ಕಾಟ್ಲಿ ಂಡಿಗೆ ಬೀ ಮುಂಜಿ ಲೇ ಡನ್‌ನಲ್ಲ ಎಲ್ಲ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಉನ್ನತ 
ರೀತಿಯಲಿ ತೇರ್ಗಡೆಯಾಗಿ, 1749 ರ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ನಲ್ಲಿ "ಡಾಕ್ಟರ್‌ ಆಫ್‌ 
ಮೆಡಿಸನ್‌' ಡಿಗ್ರಿಪಡೆದನು. ಲೇಡನ್‌ನಲ್ಲಿಯೇ ವೈದ್ಯ ವೃತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗ 
ಬೇಕೆಂದು ಕೊಂಡನು. ಆ ನಗರದಲ್ಲಿ ವೈದ್ಯವೃತ್ತಿಯಂ ಹಳೆಯ ಸಂಪ್ರದಾಯದ 
ಕೇವಲ ಕೆಲವು ಉನ್ನತ ವೈದ್ಯರ ಪ್ರಭಾವಕ್ಕೆ ಸಿಲುಕಿತ್ತು. ಅಲ್ಲದೆ ಹೊಸಬರು 
ಬಂದರೆ ಅವಕಾಶಕೊಡದೆ, ಅವರ ವಿರುದ್ಧ ಸಂಘಟತರಾಗುತ್ತಿದ್ದರು. ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಹೀಗಿರುವಾಗ, ಹಟ್ಟನ್‌ ಹೆಲವಾರು ವರ್ಷಗಳು ಕಷ್ಟ ಸಟ್ಟು ವೃ ತ್ರಿ ನಡೆಸಿದರೆ 
ಮಾತ್ರ ಪ್ರಸಿದ್ಧಿಗೆ ಬರಬಹುದಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ಅಷ್ಟರಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಹಣವೂ 
ಖರ್ಚಾಗಿ ವೃತ್ತ ಸ್ಪರ್ಧೆಯಲ್ಲಿ ಇರುವ ಉತ್ಸಾಹ ಬರಿದಾಗುವುದೆಂದು ಆಲೋಚಿಸಿ 
ವಿಜ್ಞಾ ಶ್ಲ ನವನ್ನೆ € ಮೊರೆಹೋಗುವುದು ಲೇಸೆಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಿದನು. 
ಈ ವೇಳೆಗೆ ಆತನ ಸ್ನೇಹಿತ, ರಾಸಾಯನಿಕ ತಜ್ಞ, ಜೇವರ್ಸ್‌ಡೇನಿಯೊಂದಿಗೆ 
"ಸಾಲ್‌ ಅಮೊನಿಯಕ್‌' (Sal 1770307120) ತಯಾರಿಕೆಯ ಪ್ರ ಯೋಗಗಳ ಫಲ 
ಪ್ರದವಾದವು. ಹೆಚ್ಚು ಬೇಡಿಕೆ ಇರುವ ಅಮೊನಿಯ ಉಪ್ಪು ತಯಾರಕ 
ಜನ ಆದಾಯ ಬರುವಂತಾಯ್ತು. ಇದನ್ನೇ ಮುಂದುವರಿಸುವುದೆ, ಬೇಡವೆ 
ಎಂಬ ಜಿಜ್ಞಾಸೆ ನಡೆಯುಂತ್ತಿರುವಂತೆ, ತನ್ನ ತಂದೆ ಬಿಟ್ಟು ಹೋಗಿದ್ದ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಜಮೀನನ್ನು ತಾನೇ ಏಕೆ ವ್ಯವಸಾಯ ಮಾಡಬಾರದೆಂಬ ಹಲವಾರು ಅಸ್ತಮಿತ್ರ ರ 
ಸಲಹೆಯತ್ತ ಹಟ್ಟ ನ್‌ನ ಗಮನ ಹರಿಯಿತು. ಆದರೆ ವ್ಯವಸಾಯದಲ್ಲಿ ಸಕತ 
ಪರಿಣತಿ ಇಲ್ಲದ ಕಾರಣ ಉತ್ತಮ ಶಿಕ್ಷಣ ಪಡೆಯಬೇಕೆಂದು 1752ಕ್ಕೂ ನಾಂ್‌ 
ಫೋಕ್‌ನ ಡೆ ಬೋಲ್ಡ್‌ ಎಂಬ ರೈ ತನೊಡನೆ ವನಾಸಿಸತೊಡಗಿದನು. ವ್ಯವಸಾಯ 
ದಲ್ಲಿ ಹತ್ತು ಮತ್ತು ಹೊಸ ವಿಧಾನಗಳಿಗಾಗಿ, ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌, ಹಾಲೆಂಡ್‌, 
ಬ್ರಾಬಾಂಟ್‌ ಮತ್ತು ಫ್ಲಾಂಡರ್ಸ್‌ ನಲ್ಲಿ ಸಂಚರಿಸಿದನು. ಆಗ ಪಿಕಾರ್ಡಿ ಎಂಬ 
ಪ್ರ ವೇಶದಲ್ಲಿ ಸಣ - ಸಣ್ಣ ಜಡುವಳಿಯಿದ್ದರೂ ಅಲ್ಲಿಯ ವ್ಯವಸಾಯದ ಕೌಶಲ್ಯ 
ವನ್ನು ಮೆಚ್ಚಿ ದನು, ಇಂಗ್ಲೆ ಡ್‌ ಮತ್ತು, ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ ದೇಶಗಳೂ ಇಷ್ಟು ಮಂದು 
ವರೆದಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು ಅರಿತತು. ತ 24ರಲ್ಲಿ ನಾರ್‌ಫೋಕ್‌ನ ರೈತನೊಡನೆ 
ಸ್ಕಾ ಂಟ್ಲೆ ಂಡಿಗೆ ಹಿಂತಿರುಗಿ ಬರ”ವಿಕ"ಷೆ ಷಂ ರ್‌ನ ತನ್ನ ಸ್ವಲ್ಪ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಹದಿನಾಲ್ಕು 
ಸರಗ ಕಾಲ ಆ ರೈತನೊಡನೆ ಸತತವಾಗಿ ದುಡಿದರು. ವ್ಯವಸಾಯದಲ್ಲಿ ಬಳಸ 
ಬಹುದಾದ ಎಲ್ಲ ನನೀನ ನಿಧಾನಗೆಳನ್ನೂ ಅಳವಡಿಸಿದನು. ಅತಿ ಶೀಘ್ರದಲ್ಲಿಯೇ 
ಆ ಸ್ವಲ್ಪ ಭೂಮಿ ವ್ಯವಸಾಯದ ಪುಟ್ಟಿ "ಮಾದರಿ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಪ್ರದರ್ಶನ "ಕ್ಷೇತ್ರ 
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ವಾಯಿತು. ಇದರಿಂದ ಹಟ್ಟನ್ನನ ಶ್ರಮವೆಲ್ಲಾ ಸಾರ್ಥಕವಾಯು,. ಹಟ್ಟನ್‌ 
ಮಾತಿನಲ್ಲಿಯೇ ಹೇ ತ್ರರಕ “ನಾನು ವೈದ್ಯನಾಗಿ ಎಡನ್‌ಬರೋನಲ್ಲಿ “ಸ 
ಸಂಪ್ರ ದಾಯದ ವೈದ್ಯರೊಡನೆ ಸ ಸ್ಪರ್ಧಿಸಿ ಸ ಪಾದಿಸುವುಕ್ಳಿಂತಲೂ ಉತ್ತ: 
ಫಲವನ್ನೆ € ಪಡೆದಿದ್ದೇನೆ.” ಶೀಘ್ರದಲ್ಲಿಯೇ ನೆರೆಹೊರೆಯ ರೈತರೆಲ್ಲ ಹಟ್ಟ; 
ನನ್ನು ಜತ್‌ ಎಕ್ಸ ಕ ಪ್ರರೋಗಾಮಿ ಕೈತನೆಂದು ಕಾಣತೊಡಗಿದರು. ಆತ 
ಸಹವಾಸ ದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲರೂ 'ಥರ್ನಿಸುತ್ತಿ ದರು. /ವ್ಯ ವಸಾಯ ಮತ್ತು ಇತರ ಕಾಯ 
ಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಒಂದೆ ತಿಳಿಯದ ಅಸೇಕ 1ಔತವಾದ ವಿಷಯಗಳನ್ನೂ ಅಭಾ 
ಮಾಡಿ, ತ ತ್ರ ರಗಳನ್ನು ಹುಡುಕಲು ಹವಣಿಸುತ್ತಿ ರುವ ಮೇಧಾವಿಯೆಂದ 
ದಂತೆಲ್ಲಾ, ಆ ಪ್ಲಾ ್ರಾಂತ್ಯಬಲ್ಲೆ ¢ ಹೆಚ್ಚು ಗೌರವಾನ್ವಿತ ರೈತನಾದನಂ. 

ಇದೇ ವೇಳೆಗೆ ತನ್ನ ಹಾಗೂ "ರಾಸಾಯನಿಕತಜ್ಞ ಮಿತ್ರನಾದ ಜೇವ: 
ಡೇವಿಯೊಡಸನೆ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ್ದ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಸಾಲ್‌ ಅಮೊನಿಯಂ 
ಉತ್ಪಾದನೆಗಿಳಿದಿತ್ತು. 1765ರಲ್ಲಿ ಆ ಉದ್ದಿ ಮೆಯಲ್ಲಿ ಅವರೀರ್ವರೂ ಪಾಲುದ 
ರಾದರು. ಉತ್ಪಾದಿತ ವಸ್ತು ವಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು “ಡಿಕೆ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ಬೆಲೆಯ 
ಇತ್ತು. ವ್ಯ ಯು ಮತ್ತು Rabat ಉತ್ಪಾ ದಸೆಗಳೆರಡುೂ ಉತ್ತ 
ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ನಡೆಯಲಾರಂಭಿಸಿದ್ದ ವು. ಆಗ್ಲೆ ಹಟ್ಟ ನ್‌ನ” ವಯಸ್ಸು ನಲವತ್ತೆರಃ 
ಅಭಿನ್ನ ದ್ವಿ ಗೆ ಬಂದ ಜಮೀನನ್ನು ಗುತ್ತಿ ಗಗ ೫ ತ 1768ರಲ್ಲಿ ಎಡಿನ್‌ ಬರೆ4 
ವ ನಲಸಿದ್ದು ಆತನ ಎಲ್ಲ ಸೇಹಿತಂಗೂ ಹರ್ಷವಾಯಿಂತು. ಇಂತಹ ಅನೂಕಃ 
ಕರವಾದ ವಾತಾವರಣ, ಸಾಕಷ್ಟು ವಿರಾಮ, ಮಿತ್ರರ ಉತ್ತೇಜನ ಹಟ್ಟಿ ನ್‌ 
ತನ್ನ ವಿಜ್ಞಾ ನ ವಿಷಯಗಳ ಕಡೆಗೆ ಹೆಚ್ಚ. ಗಮಂನದಿಂದ ಸಂತ 
ಕಾಲವನ್ನು ಪ್ರಜೋಗಗಳು, ವಿಷಯ ಸಂಗ್ರಹಣೆ, ಪರೀಕ್ಷೆ, ಇತ್ಯಾದಿಗ 
ಸಶಿ Bs ಕೊಟ್ಟಿತು. ಎಡಿನ್‌ಬರೋ ಸಂಘದ ಸದಸ್ಯನಾದ; 

ಜೇಮ್ಸ್‌ ಹೆಟ್ಟ ನ್‌ ಗಮನ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲಿಗೆ ಖನಿಜ ಶಾಸ್ತ್ರ ಹಾಃ 
ಭೂನಿಜ್ಞಾ ಇತಿ ಕಡೆ ಹರಿದಿದ್ದು ನಿಸ್ಸಂದೇಹವಾಗಿಯೂ ಆತನು ಪೂರ್ವ ಆಂಗ್ಲಿ 
ದಲ್ಲಿ ನಿಹಾರಾರ್ಥವಾಗಿ ತಂಗಿದ್ದ ಗ. ಆದರೆ ಭೂವಿಜ್ಞ್ಹಾ ನದ ವಿಚಾರಗಳ. 
ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಅವಲೋಕಿಸುವುದು, ಆ ಕಾರ್ಯಚರಣೆಗಳ ರೀತಿ-ನೀತಿಗಳ 
ತರ್ಕಬದ್ಧವಾಗಿ ಯೋಚಿಸಿ, ಗ್ರಹಿಸಿದ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಾತ್ಮಕವ 
ವಿವರಣೆ ನೀಡಿ ಬರೆಯುವುದು ಅನಂತರ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯ್ತು. ಇಂಗ್ಲೆಂ 
ಹಲವಾರು ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಲ್ನಡಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಿಬಂದಾಗ ಸಂಗ್ರಹಮಾಡಿದ ಶ 
ಮತ್ತು, ಚಿಪ್ಪುಗಳು ಈ ಶೋಧಕನ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ತಂದೊಡ್ಡುತ್ತಿದ್ದ 
ನಾರ್‌ ಫೋಕ್‌'ನಿಂದ ತನ್ನ ಮಿತ್ರನಿಗೆ ಬರೆದ ಪತ್ರ ಒಂದರಲ್ಲಿ, “ನನಗೆ ದಿನೇ- 
ಭೂನಿಂಯ ಹೊರ ಪದರದ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿದೆ. ಉತ್ಸು ಕತೆಯ 
ಕಂಡ-ಕಂಡ ಹಳ್ಳ-ಕಂದರಗಳನ್ನು, ನದೀ ಪಾತ್ರಗಳನ್ನು ತೀಕ್ಷ್ಣವಾಗಿ ಗಮ 


ಜೇಮ್ಸ ಹಟ್ಟಿ ನ್‌ ೫ 


ತ್ರಿದ್ದೇನೆ” ಎಂದಂ ತಿಳಿಸಿರುವುದು ಹಟ್ಟ ನ್‌ ಭೂನಿಜ್ಞಾ ನ ಸಂಶೋಧಕನಾಗುತ್ತಿದು 
ದಕ್ಕೆ. ಸಾಕ್ಷಿ ಇದೇ ರೀತಿ ಎರಡು ಗಾಲ ಶಿಲೆ ಮತ್ತು ಖನಿಜಗಳನ್ನು 
Bei ಗುರುತಿಸಿ ಪಟ ಶೈಮಾಡಿದನು. ಇದಾದ ಮೇಲೆಯೇ ಹಟ ನ್‌ 
ವ್ಯವಸಾಯ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ್ದು. ಈ ವ್ಯವಸಾಯವೇ ಆತನನ್ನು ಬಹುಶಃ ಸುವ 
ವಾಗಿ ಭೂವಿಜ್ಞಾ “ನದ ಬಗ್ಗೆ ಚಿಂತಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಿದ್ದಲ್ಲಿ ಆಶ 5 ರ್ಬುವೇ ನಿಲ್ಲ ಕಾರಣ 
1753ರಲ್ಲೇ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಪದರದ ಮಣ್ಣಿ ಗೂ ಆ ತಳದಲ್ಲಿರುವ ಶಿಲೆ 
ಗಳಿಗೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಟಂತಿದ ನು. ಅನಂತರ ಯೂರೋಪಿನ ನ ಕ್ರವಾಸ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಗಳಿಗೂ, ಭೂವಿಂಯ ಹೊರ ಪದರದಲ್ಲಿರುವ ಖನಿಜಗಳಿಗೂ ಜ್‌ 
ನಿಕಟಸಂಬಂಧವನ್ನು ಮನಗಂಡನು. ಇದಾದಮೇಲೆ ಉತ್ತರ ಸ್ಕಾಟ್ಲೆಂಡ್‌ ಪ್ರವಾಸ 
ದಲ್ಲಿ ಬಸಾಲ್ಟ್‌ ಶಿಲೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ಹರಳುಗಳು, ಜಿನುಗುವ ನೀರು ಅವುಗಳನ್ನು 
ಕರಗಿಸುವುದು, ವಂಳೆಯ ನೀರು ಮೋಲ್ಪದರದ ಮಣ್ಣನ್ನೆಲ್ಲಾ ಕೊಚ್ಚಿ ಕೊಂಡು 
ಹೋಗಿ ಕಡಿದಾದ ಹೆಳ್ಳ-ಕೊಳ್ಳ ಗಳಾಗುವುದು ಮುಂತಾದ ಹಲವಾರು ವಿಜ್ಞಾನ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಿದ. ಹೀಗೆ ಹಟ್ಟನ್‌ ಸಂಪೂರ್ಣ ಭೂವಿಜ್ಞಾ ನಿಯಾದ. 
ಒಬ್ಬ ವ್ಯಕ್ತಿ ತನ್ನ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಪ ಕ್ರತಿಭಾನ್ವಿತನಾಗಲು ಆತನ ಪರಿಸರ ಎಷ್ಟು 
ಪ್ರ ಮುಖನಾತ್ರ ವಹಿಸಬಲ್ಲುದೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ಹಟ್ಟನ್‌ನ ಜೀವನವು 
ದು ಸಾದೃಶ ನಿರೂಪಣೆ. ಪ್ರಕೃತಿಯ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಅವಲೋಕನೆ, ಪ್ರವಾಸ, 
ವ್ಯ ವಸಾಯ UE. "ಆತನ ಸಾಮಾಜಿಕ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳ ಪರಿಸರವೂ 
ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ತನ್ನದೆ ಆದ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರಿದೆ. ಹೆಟ್ಟಿನ್‌ನ ಮಿತ್ರರಲ್ಲಿ ಅತಿ 
ಮುಖ್ಯರಾದವರೆಂದರೆ ಜಾನ್‌ ಪೆ ಫೇರ್‌, ಗಣಿತ ಮತ್ತು aid ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ, 
ಡಾ|| ಜೋಸೆಫ್‌ ಬ್ಲಾಕ್‌, ನೌಕಾ ಯುದ್ಧವ್ಯೂಹದ ರಚನಾ ಕೌಶಲಿ ಎಲ್ಲನ್‌ 
ಜಾನ” ಕ್ಲಾರ್ಕ್‌, ತತ್ವ ಜ್ಞಾನಿ ಮತ್ತು ಚರಿತ್ರಕಾರ ಆಡಂ ಫಗುಣ್ಯಸನ" 
ಈ ಎಲ್ಲ ಮಿತ್ರರೂ ಸೇರಿ ಯಾವಾವ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆನ್ನು 
ವುದಕ್ಕೆ ಕೇವಲ ಕೆಲವೇ ದಾಖಲೆಗಳಿದ್ದರೂ, ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿಷಯಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು 
ಅತಿ ಗಹನವಾದ ವಿಷಯಗಳವರೆಗೆ ಚರ್ಚೆಯಾಗುತ್ತಿದ್ದು ದಂತೂ ನಿಜ... ಇಂತಹ 
ಹಲವಾರು ದಾಖಲೆಗಳಿಂದ ಹಟ್ಟನ್‌ನ ವೈಯಕ್ತಿಕ ಗುಣಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯ 
ಬಹುದಂ. " 
ಹಟ್ಟ ನ್‌ನ ವುದು ಆದರೆ ಚುರುಕಾದ ದೇಹೆ, ದಣಿಯದ ಬಂದಿ ಬಲವನ್ನು 
ವಿಪ್ರ ತೋರುತ್ತ ದೆ. ವಿಶಾಲವಾದ ಹಣೆ, ಬಿಗಿಮಂಖ ಭಾವನೆಯ ರೂಪ, ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಶೋಧಕ ಕಣ್ಣುಗಳಂ, ಅತಿಮಾಟವಾದ ಬಾಗಿದ ಮೂಗು ಇವುಗಳು ಹಟ್ಟನ್‌ 
ಓರ್ವ ಕುಶಾಗ್ರಮತಿಯೆಂಂಬುದನ್ನು ತಕ್ಷಣವೇ ಸ್ವಷ್ಟ ಪಡಿಸುತ್ತಿದ್ದವು. ಒಂದೇ 
ಬಣ ದ ಸಾಧಾರಣ ಉಡುಪು ಆತನ ನಿರಾಂಡಂಬರ ಸ್ವಭಾವ ಮತ್ತು ಸರಳತೆಗಳ 
29 
ಸಾಕಾರವಾಗಿದ್ದುಪು. ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಸರಳ ರೀತಿಯಷ್ಟೇ ಅಚಲ ಅಭ್ಯಾಸಗಳ ವ್ಯಕ್ತಿ 


ವಿಜಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 
ಹ ನಾ 


ಹಟ್ಟನ್‌. ಸಾಮಾಜಿಕ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳಂ ಮತ್ತು ಆಡಂಬರಗಳೆಂರ 
ಹೆಟ್ಟನ್‌ಗೆ ಹಿಡಿಸುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಆತನು ಕೊನೆಯವರೆಗೂ ಅವಿವಾಹಿತನಾಗಿಯೆ 
ಇದ್ದ. ಆತನ ಮೂವರು ಅವಿವಾಹಿತ ಸೋದರಿಯರು ಎಲ್ಲ ಕೆಲಸ ಕಾರ್ಯ! 
ಮೇಲ್ವಿಚಾರಣೆ ನೋಡಿಕೊಂಡು ಹಟ್ಟಿ ನ್‌ನವೆ ೈಜ್ಞ್ಯಾನಿಕ ಪ್ರ "ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಮತ 
ಬರವಣಿಗೆಗೆ ಉತ್ತೇಜನ ಕೊಡುತ್ತಿದ್ದ “ರಂ. ನ 

ಹಟ ನ್‌ನ ಜೀವನ ರೀತಿಯಂ ಸ್‌ ವೈ ಯಕ್ತಿಕ ಲಕ್ಷಣಗಳಿಗೆ ಪರಸ್ಪ 
ಹೊಂದಿಕೆಯಾಗಿದ್ದಿ ತು. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ದಿನದ "ಆಧ್ಯ ಯನಾ ನಂತರ ದೀರ್ಫ ಸೇ 
ವೇಳೆಯನ್ನು ಸದಾ ತನ್ನ ಮಿತ್ರರೊಡನೆ ಕಳೆಯುತಿ ದ್ದ. ಹಟ ಸಿನ್‌ನು ಕೊ 
ಯೊಳಗೆ ಅಡಿ ಇಡುತ್ತಿದ್ದ ಂತೆಯೇ ಪ್ರಸನ್ನತೆ ಮತ್ತು ರಷ್ಯುತೆಯ. ಆನಂದ ಛಾ 
ಎಲ್ಲರ ವಿಖದ ಮೇಲೂ ತೇಲಿ ಬರುತ್ತಿತ್ತು. ಸ್ವಚ್ಛ ಸರಳತೆ, ಪ್ರಾಮಾಣ 
ಬಿಚ್ಚಿ ಮನಸ್ಸು, ನಿಸ್ವಾರ್ಥತೆ ಮತ್ತು ಉಕ್ಕಿ ಬರುವಂತಹ ಉತ್ಸಾಹ-ಉಲ್ಫಾ 
ಗಳಿಂದ ಆತನ ವ್ಯಕ್ತಿತ್ವ ತುಂಬಿತ್ತು. ಸಂಘ-ಸಹವಾಸ ಕೂಟಗಳಲ್ಲಿ ಹಟ್ಟ 
ತೀವ್ರ ಸಚೇತಕ ಭಾಷಣಕಾರ; ಆತನ ವಾದಸರಣಿಯು ಚತುರತೆಯಿಂಂದ ಕೂಡಿದ 
ಮೂಲ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು ವಿಚಾರ ವೈಶಾಲ್ಯತೆಗಳನ್ನೂ ಪ್ರ 
ಬಿಂಬಿಸುತ್ತಿದ್ದ ವು. ಹಾಗೆಯೇ ಅವನ ಮಾತಿನಲ್ಲಿ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಪೂರಕವಾ 
ರಸಿಕತೆ ಮತ್ತು ಹಾಸ್ಯವೂ ಸೇರಿರುತ್ತಿತ್ತು. ಟೀ ಮೇಜಿನ ಮುಂದೆ ಕಂಳಿತಾ 
ಮಹತ್ತರವಾದ ಸನ. ವಿಚಾರ ಚಿಂತನಗಳಿಂದ ಅಥವಾ ಗಾಢವಾ 
ವೈಜ್ಞ್ಯಾನಿಕ ಸ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ವಿವೇಚನೆಯಿಂಂದ ಉಂಟಾದ ಸ್ಫೂ ರ್ತಿಯು ಆತನ 
ಹೊರಹೊಮ್ಮತ್ತಿತ್ತು. 

ಹಟ ನನ ಸ್ನೇಹಿತರಲ್ಲೆ ಲ್ಲಾ ಅತ್ಯಂತ ಆತ್ಮೀಯನಾದ ಡಾ|| ಬ್ಲಾಕ್‌, ಆಃ 
ಭೂವೈ ಚಾ ನಿಕ ತತ್ವಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಆಸಕಿ ಯನ್ನು ತೋರಿ ಅವು ರೂಪುಗೊೋ 
ವುದರ್ಸಿ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಚಿಳೆವಣಿಗೆಯಲ್ಲ ಪ್ರ ಮುಖ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುತ್ತಿದ್ದನ 
ಹಟ ತನನ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರ ಕ್ಸ ತಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಡ ಹಾಸಿ ಕ್ರಿ ಯೆಃ 
ಬಗ್ಗೆ ಅಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಯಾವ ಪ )ಕಟಿನೆಯೂ ಇಲ್ಲದಿದ್ದ ರಿಂದ ಬ್ಲಾಕ್‌ ಈ ನಿಷಯ 
ಬಗ್ಗೆ ಬರೆಯುವಂತೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರೋತಾ ಫಹಿಸಿದನು. ಅಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಹಟ ನ್‌, ಗಂ 
ಶಾಸ್ತ್ರ ಒಂದನ್ನು ಳಿದಂ ಬಳ್ಕ ಲ್ಲ ಶಾಸ್ತ್ರ "ಗಳಲ್ಲೂ ಮಾಹಿತಿನ ಡೆದಿದ ; ನೆಂಬುದು ಆಃ 
ಬಟ ಪ್ರತಿಭೆಯನ್ನು ಎತ್ತಿತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಆತನಿಗೆ ಇಷ್ಟ ವ್‌ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಶಾಸ್ತ್ರವಲ್ಲದೆ, ಹವಾಮಾನ ಶಾಸ್ತ್ರ ಹಾಗೂ ಮಳೆ ವಿಜಾ ಎ ನಕ 
ಈತನ ಸ ಇಕಷ್ಟು ಕೊಡುಗೆ ಇದೆ. ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ ಅಧ್ಯಾತ್ಮದ ಬಗ್ಗೆ” ಒಂ 
ಸಂಪುಟವನ್ನೂ ಮ ಜ್ಞಾನ, ವಿವೇಕ, ಅರಿವು, ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ತತ್ವಶಾಸ್ತ್ರ 
ಬಗ್ಗೆ ಮೂರು. ಬ್ಬ ಹತ್‌ ಸಂಪುಟಗಳನ್ನೂ ಬರೆದನು. ಸಾಯುವ ಮುನ ವ 
ಸಾಯದ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟ ದೀರ್ಫ್ಥ ಪ ಬಂಧವನ್ನು ಬರೆಯುವುದರಲ್ಲಿ ತಲ್ಲೀನನ' 


ಜೇಮ್ಸ್‌ ಹಟ್ಟನ್‌ ೭ 


ದನು. ಇವೆಲ್ಲವೂ ಹಟ ಶೈನ್‌ ನ ಜ್ಞಾನ ವೆ ಶಾಲ್ಯತೆಯ ಕುರುಹು. ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಮುನ್ನ ಡೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಹಟ್ಟಿ ನಗೆ ಸದಾ ಹ; i ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಇತರರ ಮುನ್ನಡೆ 
ಹಾಗೂ ಹೊಸ- ಹೊಸ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕೇ ಳಿದಂತೆಲ್ಲಾ ಆತೆ ಹರ್ಷಚಿತ್ತ 
ನಾಗುತ್ತಿದ್ದ. ಇವುಗಳಿಂದ ಆತನ ಹೈ ಜಯ ವೈಶಾಲ್ಯತೆ, ಳಾ ವಿಜ್ಞಾ ನದ 
ಸಹ ಡೆ ಬಗ್ಗೆ ಆತೆನಿಗಿದ್ದ ಉತ್ಸಾ ಯ ಎದ್ದು ಕಾಣುವುದು, ಆಪ್ತ 'ನಿತ್ರ 
ಪ್ಲೆಫೆ ಫೇರ್‌ನ ಮಾತಿನಲ್ಲೇ ಹೇಳುವುದಾದರೆ, “ಜೇಮ್ಸ್‌ ವಾಟ್‌ನ ಉಗಿ ಬಂಡಿಯ 
ನವೀಕರಣವನ್ನಾಗಿಲೀ ಅಥವಾ ಥಾಮಸ್‌ ಕುಕ್‌ನ ದಕ್ಷಿಣ ಸಮುದ್ರ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನಾ ಗಲೀ ಕೇಳಿದರೆ, ತಾನೇ ಕಂಡು ಹಿಡಿದಷ್ಟೂ ಆನಂದ ತುಂದಿಲ 
ನಾಗುತ್ತಿದ್ದ” ಇದನ್ನು ವರ್ಣಿಸುವುದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಕಂಡೇ ತಣಿಯಬೇಕೆನ್ನುತ್ತಾನೆ 
ಪ್ಲೆಫೇರ್‌. 
ಎಡಿನ್‌ಬರೋ ಸಂಘದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ತನ್ನ ಮಿತ್ರರೊಡನೆ ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಆಸಕ್ತಿ ಇತ್ತೋ ಅಷ್ಟೇ ಆಸಕ್ತಿ ಆ ನಗರದ 
ಹಾಗೂ ಅದರ ಹೊರವಲಯಗಳ ಪರಿಸರಗಳ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲೂ ಇತ್ತು , ಪೂರ್ವಕ್ಕೆ 
ಹೋದರೆ "ಆರ್ಥರ್‌ ಸೀಟ್‌' ಮತ್ತು "ಸ್ಯಾಲಿಸ*ಬರಿ ಕ್ರಾಗ್‌'. ಇವು ಎಂದೋ 
ನಡೆದ ಅಗ್ನಿ ಪರ್ವತಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಯ ಕು ಎದ್ದು ನಿಲ್ಲುತ್ತಿದ್ದವು. 
ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ ನಡೆದರೆ ಲ್ಭ ತ್‌ ನದಿಯು ತನ್ನ ಇಕ್ಸೆಲಗಳಲ್ಲೂ ಕಣಿವೆ-ಕಂದರಗಳನ್ನು 
ಕೊರೆದು ಬಾ ಫೆರಸ್‌ ಕಾಲದ ಶಿಲಾಸ್ತರಗಳನ್ನು ನೋಡಲು ತನ್ನ 
.ಮಂಜುಳನಿನಾದದಿಂದ ಸ್ವಾಗತಿಸುತ್ತಿತ್ತು. ಪ್ರಕೃತಿಯ ಈ ಎಲ್ಲ ಪರಿಸರಗಳು 
ಚಿಂತನೆಗೆ ಸಾಧನಗಳಾದುವು. ಭೂವಿಜ್ಞಾನದ ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಜಿಜ್ಞಾಸೆ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಯ್ತು. ಆದರೆ ಇಷ್ಟರಲ್ಲೇ ತೃಪ್ತಿ ಪಡದ ಹಟ್ಟನ್‌, ಸ್ಕಾಟ್ಲೆಂಡ್‌, 
ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌ ಮತ್ತು ವೇಲ್ಸ್‌ನ ಬಹು ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಚರಿಸಿ ಭೂಮೇಲ್ಪದರ 
ದಲ್ಲಾಗಿರುವ ನೂರಾರು ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಹುಡುಕಿದನು. ಈ 
ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಪರ್ಯಟನೆ ಸಂವಾರು ಮೂವತ್ತು ವರ್ಷಕಾಲ ಸತತವಾಗಿ 
ನಡೆಯಿತು. ಪ್ರಕೃ ತಿಯ ಕ್ರಿಯಾವಿನ್ಯಾಸಗಳ ಪರಿಣಾಮದ ರಮಣೀಯ ದೃಶ್ಯ 
ಗಳು, ಈ ಕ್ರಿಯೆಗಳಗೆ ಕಾರಣವಾದ ಶಕ್ತಿಗಳು, ಇವುಗಳೆಲ್ಲದರ ಸಂಕೀರ್ಣದಿಂದ 
ಭೂವಿಜ್ಞಾನದ ತತ್ವಸ್ತೋಮ ಹಟ್ಟನ್‌ ನ ಜಾ ನ ಮಂದಿರದಲ್ಲಿ ಮೂಡಿತು. 
ಇಷ್ಟಾದರೂ ಹಟ್ಟನ್‌ ಯಾವುದನ್ನೂ ಹೊರಗೆಡಹಲಿಲ್ಲ. ಕೇವಲ ತನ್ನ ಆತ್ಮೀಯ 
ರಿಬ್ಬ sl ಮಾತ್ರ 9ಸಿಶೆು. ಇಂ ತಹ ಗಹನವಾದ ವಿಷಯಗಳು ಬೆಳಕಿಗೆ ds 
ne 4 ಕಾಲನೇ ಆಗುತ್ತಿತು. ಆದರೆ ಹಟ್ಟನ್‌" ಸಾ ಪಿಸಿದ “ರಾಯಲ್‌ 
pr ಆಫ್‌ ಎಡಿನ್‌ಬರೋ”ಗೆ 1783ರಲ್ಲಿ ರಾಜಾಶ್ರ ಯ ದೊರಕಿತು. ಈ 
ಸಂಸ್ಥೆ ಯಂ ಪ್ರಾರಂಭ ಸಭೆಗಳಲ್ಲೊಂದರಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಕ್ರೋಢೀ 
ಕರಿಸಿ. ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ, "(ಭೂಮಿಯ ಸಿದ್ಧಾ ತ; ಅಥವಾ ಭೂಮಂಂಡಲದ ನೆಲದ 


$ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಂಯೋಜನೆ, ಕರಗುವಿಕೆ ಮತ್ತುಪರಿಷ್ಕರಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದಾದ ನಿಯಮಗಳ 
ಒಂದು ಶೋಧನೆ” [Theory of the Earth ; or an investigation into the 
laws observable in the Composition, Dissolution and Restoration 
of Land upon the Globe}, ಎಂದು ವಿವರಿಸಿದನು. ಇದು ಆ ಸಂಘದ ಮೊದಲ 
ವಿಜಾ ನ ವರದಿಯಾಗಿ, 1785ರ ಮಾರ್ಚಿ 7 ಮತ್ತು ಏಪ್ರಿಲ್‌ 4ರಂದು, ಒಂದ 
ಸಂಪುಟದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪ್ರಚುರವಾಯಿತು. 


ಹೆಟ್ಟಿನ್‌ನ ಈ ವಾದವನ್ನು ಡಬ್ಲಿನ”ನ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕ ರಿಚರ್ಡ್‌ಕಿರ್‌ವಾನ್‌ 
ತೀವ್ರವಾಗಿ ಖಂಡಿಸಿದನು. ಹಟ್ಟನ"ನನ್ನು, "ನಾಸ್ತಿಕವಾದಿ ಮತ್ತು ವಿಷಯಂ 
ಗಳನ್ನು ತಪ್ಪು ಹಾದಿಯೆಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಈ ಸ್ಕಾಟ್ಲೆಂಡಿನ ಅಧರ್ವಿ ನಮ್ಮ 
ಭೂವಿಂಗೆ ಒಂದು ಮೂಲವೇ ಇಲ್ಲದಂತೆ ಮಾಡಿ, ಭೂಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿಯ ಕಾರ್ಯಾ 
ಚರಣೆಯ ಶಕ್ತಿಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುತ್ತಾ, ತನ್ನನ್ನೇ ಹಾಸ್ಯಮಾಡಿಕೊಂಡಿದ್ದಾನೆ 
ಎಂದೂ ಟೀಕಿಸಿದನು. ಮೇಲಾಗಿ "ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಸಸ್ಯಗಳ ಒಕ್ಕೂಟದಿಂದಾದುದ; 
ಎಂಬಂದು ಹೆಚ್ಚು ತಿಳಿಗೇಡಿತನ' ಎಂಬಂದಾಗಿ ವಿವರಿಸಿದ. 


ಹಟ್ಟನ್‌ ದೀರ್ಫ ಮತ್ತು ಅಪಾಯಕಾರಿ ಖಾಯಿಲೆಯಿಂದ ಗುಣಮಂಖನಾಗಃ 
ತ್ತಿದ್ದಾಗಲೇ, ಈ ಎಲ್ಲ ತೀಕ್ಷ್ಮ ಟೀಕೆಗಳನ್ನು ಓದಿದನು. ಕೂಡಲೇ ಟೀಕೆಗಳಿ! 
ಉತ್ತರವಾಗಿ, ""ಭೂವಿಂಯ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ಪರಿಷ್ಠರಿಸತೊಡಗಿದ. ಪರಿಷ್ಕರಿಃ 
ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ಮೂಲ ಪ್ರಬಂಧಗಳಲ್ಲದೆ, ಹೆಚ್ಚು ಕೂಲಂಕಷವಾದ ನಿರ್ಣಯಾತ್ಮ' 
ಹೇಳಿಕೆಗಳೂ, ಅವುಗಳಿಗೆ ತಕ್ಕ ಆಧಾರ-ನಿದರ್ಶನಗಳೂ ಇದ್ದವು. ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ 
ಅಳವಡಿಸಿ "ಭೂಶಾಸ್ತ್ರ, ನಿದರ್ಶನ ಮತ್ತು ಸಾದೃಶಗಳು'--[1601) of th 
Earth, with proofs and illustrations] ಎಂಬ ಶಿರೋನಾವೆಂಯ ಎರಡ 
ಅಷ್ಟದಳ ಸಂಪುಟಗಳನ್ನೂ 1795ರಲ್ಲಿ ಹೊರತಂದನು. ಇದರಲ್ಲಿ ಹಟ್ಟನ್‌ 
ಭೂವಿಂಯು ಆಗಿಂದಾಗ್ಯೆ ಮತ್ತು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತಿದೆ, ಈ ವಸು 
ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಬರುವ ಶಿಲೆಗಳೇ ಸಾಕ್ಷಿಯಾಗಿವೆ. ಮರಳು, ಶಿಲೆಗ 
ಮಧ್ಯೆ ನದಿಗಳು ಕಣಿವೆಗಳನ್ನು ಕಡೆದಿರುವುದು; ಕದಂಬಶಿಲೆ (ಪೆಂಟಿಶಿಲೆ) ಗಳ 
ಗುಡ್ಡ-ಪ್ರಪಾತಗಳಲ್ಲಿ ಎದ್ದು ನಿಂತಿರುವುದು ; ಮೇಲಾಗಿ ಪ್ರಸ್ತುತ ಸಮುದ್ರ 
ಸಾಗರ ತಳಗಳಲ್ಲಿ ನಿಕ್ಷೇಸಗೊಳ್ಳುತ್ತಿರುವ ಶಿಲಾಗುಂ ಪುಗಳು, ಹಿಂದೆ ಈ ಕ್ರಿಯೆಗಳ 

ರ್ರಿ 

ನಡೆದಿರುವುದನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಎತ್ತಿ ತೋರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಾರಿದ. ಕದಂಬಶಿ 
ಕೇವಲ ಜಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಬಿಡಿಗಲ್ಲುಗಳ ಬಂಧನದಿಂದಾದ ಶಿಲೆ; ಮರಳು ಕಣಗ 
ಬಂಧನದಿಂದಾದದ್ದು ಮರಳು ಶಿಲೆ; ಜೇಡು ಶಿಲೆಯು ನಯವಾದ ಮಣ್ಣಿ 
ಪದರಗಳಿಂದ ಕೂಡಿ ಗಟ್ಟಿ ಯಾದದ್ದು ; ಹಾಗೂ ಸುಣ್ಣ ಶಿಲೆಯು, ಚಿತ ಹ 


ಣ ವಿ? 
ಗಳು ಮತ್ತಿತರ ಸುಣ್ಣಾಂಶದ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದೆಂದು ದೃಢೀಕರಿಸಿದನಂ. 


ಜೇಮ್ಸ್‌ ಹಟ್ಟನ್‌ "೯ 


ಪ್ರ ಸ್ಪಷ್ಟನೆಯು ವರ್ನರನ ವಾದಕ್ಕೆ ಪೋಷಕನಾಗಿ ಕಂಡರೂ, ವಾಸ್ಕೃವ 
ವಾಗಿ ಆ ವಾದವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಿರೋದಿಸಿತ್ತು. ಕಾರಣವೆಂದರೆ, 
ವರ್ನರನ ಶಿಲಾಸ್ತರಗಳು ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದ ಸಾಗರದಲ್ಲಿ ಕರಗಿದ್ದ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಅಂಶಗಳು ಘನೀಕರಿಸಿ ಉಂಟಾದ ವಸ್ತುಗಳು. ಅದಕೆ ಹಟ ನನ ದ ಸ್ಟ ಯಲ್ಲಿ 
ಅವು ಮಣ್ಣು, ಮರಳು ಮುಂತಾದವು ನೆಲದ ಮೇಲಿಂದ ಕೊಚ್ಚ ಲ್ಪ ಟ್ಟು ಜನ್‌ 
ತಳಸೇರಿ ಆಟಾ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ನೈಜ ಜಲಶಿಲಾಸ್ತರಗಳು. ಧೆ "ನೈಸರ್ಗಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳಂ ಇತರರಿಗೂ ಅರ್ಥವಾಗತೊಡಗಿದವು. ವರ್ನರ್‌ನ ಪುರಾತನ ಶಿಲೆ 
ಗಳೆಂದರೆ ಗ್ರ್ಯಾನೈಟ', ಸಿಸ್ಟ್‌, ನೈಸ್‌ ಮತ್ತು ಸ್ಲೇಟ್‌ ಮುಂತಾದವೆಲ್ಲ ಅನಾದಿ 
ಕಾಲದ ಸಾಗೆರದಲ್ಲಿ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲು ಘನೀಕರಿಸಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕಗೊಂಡವು, ಹೆಟ್ಟನ್‌ನ 
ಪ್ರಕಾರ ಭೂಗೋಳದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಶಾಖವಿದೆ. ಈ ಉಷ್ಣತೆಯಿಂದ ಒಳಗೆ 
ಹುದುಗಿದ್ದ ಶಿಲಾಪಾಕ ಭೂಚರಿತ್ರೆಯ ಹಲವಾರು ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ಹೊರಬಂದು 
ಘನೀಕರಿಸಿದ ತಿಲೆಗಳೇ ಗಾ ತ್ರ್ಯಾನೈ ಟ್‌ ನೈ ಸ್‌ ಇತ್ಯಾದಿ. ಅವು ಜಲಜ ಶಿಲೆಗಳೇ 
ಅಲ್ಲ. ಇವಲ್ಲದೆ ಶಿಥಿಲವಾದ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಸ ಕಣಗಳು ಪುರಾತನ ಸಾಗರಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಟ್ಟು ಗೂಡಿ ಗಡುಸಾದ ಶಿಲೆಗಳಾಗಿವೆ. ಇವೇ ಜಲಜಶಿಲೆಗಳಂ. ಇವುಗಳ 
ಉತ್ಪತಿ ತಿಗೆ ಮೂಲಶಿಲೆಗಳೇ ಕಾರಣ; ಮೇಲಾಗಿ ಒಂದೇ ತೆರನಾದ ಶಿಲೆಗಳೆಲ್ಲಾ 
Be: ಭೂಕಾಲಕ್ಕೆ ಸೇರಿದವೂ ಅಲ್ಲ. ಭೂ ಇತಿಹಾಸದ ಹಲವಾರು ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ 
ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಸೆ ರೂಪುಗೊಂಡಿವೆ, ಎಂದು ಹಟ್ಟನ್‌ ಪೃತಿಪಾದಿಸಿ 
ದನು. ಇಂತಹ ಶಿಲೆಗಳು ಭೂಚರಿತ್ರೆಯನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ಸಹಾಯಕವಾಗಿವೆ. 
ಕಾಲಾನಂತರ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಾ ಗುವ ಏರು-ಪೇರುಗಳಿಂದ ನೀರಿದ್ದ ಕಡೆ ನೆಲ, 
ನೆಲವಿದ್ದ ಕಡೆ ನೀರು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳು ವುದು. ಆಗ ಅಲ್ಲಿ ನಿಕ್ಷೇ ಪಗೊಂಡಿದ್ದ ಜಲಜ 
ಶಿಲೆಗಳು ಹೊರಕಾಣಂವುವು. ನೀ ಕೂದ ಆವೃ ತವಾ ಸ ಳಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಜಲಜ 
ಶಿಲೆಗಳು ನಿಕ್ಷೇಸಗೊಳ್ಳುವು ವು. ಭೊಟಂತ, ತ್ರೆ ಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಯುಗದ ಜಲಜ 
ಶಿಲೆಗಳು ಮತ್ತೊಂದು ಯುಗದ ಜಲಜ ಶಿಲೆಗಳಿಗಿಂದ ಬೇರೆಯಾಗಿದ್ದು ತಮ್ಮ 
ವೈ ಶಿಷ ಸ $ವನ್ನು ತೋರುವುವು. ಒಂದು ಯುಗದಿಂದ ಮತ್ಕೊಂದು ಯುಗಕ್ಕೆ 
ಸಲ್ಲ ಕಾಲ ವಿಳಂಬವಾಗುವುದು. ಇದಕ್ಕೆ “ಸಂಚಯನ ವಿಳಂಬ” ಎಂದರ 
ಹೆಸರು. ಇದೇ ರೀತಿ ಹೆಟ್ಟನ್‌ “ತನ್ನ ಸ್ವಂತ ಅನುಭವದಿಂದ ಹಲವಾರು ಕಡೆ 
ಕಂಡ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಶಿಲೆಗಳಂ,' ಅವುಗಳ ಸರಸರ ಸಂಬಂಧ-ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು, 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿದ್ದ ಹಾಗೂ ಖನಿಜಗಳ ರಚನೆಗಳು ಮುಂತಾದುವನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ 
ಬರೆದನು. ಹಟ್ಟನ್ನ್‌ ನಂ ತನ್ನ ಶೋಧನೆಗಳಿಂದ, “ಹಿಂದೆ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಾದ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಲು, ಈಗ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವ ಕ್ರಿಯೆಗಳೇ ಹೆಚ್ಚು 
ಆಧಾರಗಳಾಗಿವೆ,” ಎಂಬ ಮೂಲತತ್ವವನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ, ಹಾಗೆಯೇ 
ಜಲಜ ಶಿಲೆಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಅಷ್ಟುಗಟ್ಟಿಯಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ.. ಆದರೆ 


೧೦ = ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಿಕ 


ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ ಭೂಗರ್ಭದ ಉಷ್ಣ ಇವನ್ನು ಗಡಸು ಶಿಲೆಗಳಾ; 
ಮಾರ್ಪಡಿಸುವುದು. ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಡಕ್ಕೆ ಸಿಕ್ಕಿದ ಜಲಜ ಶಿಲೆಗಳು ಮಡಿಕೆ ಬೀಳ 
ತ್ತವೆ. ವಿಶಾಲ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಒತ್ತಡಕ್ಕೆ ಸಿಕ್ಕಿದ ಜಲಜಶಿಲೆಗಳಂ ಭೂಮಿಯ 
ಸಮತೋಲನಕಾರ್ಯದಿಂದ ಮೇಲೆತ್ತಲ್ಪಟ್ಟು ಪರ್ವತಶ್ರೇಣಿಗಳಾಗಿವೆ. ನ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲ ಭೂವಿಂಯ ಅಂತರಾಳವೇ ಆಗಿರಬೇಕೆಂದಂ ಹೆಟ್ಟನ 
ಗ್ರಹಿಸಿದನು. ಆಗಾಗ್ಯೆ ಭೂವಿಂಯ ಮೇಲೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿರುವ ಜ್ವಾಲ: 
ಮಂಖಿಗಳಿಂದ ಹೊರ ಬಂದ ಶಿಲಾರಸ ಕ್ರಮೇಣ ತಣ್ಣಗಾಗಿ ಶಿಲೆಗಳಾಗುವುವು 
ಇವು ಅಗ್ನಿ ಶಿಲೆಗಳು. ಜಲಜಶಿಲೆಗಳಂತೆ ಪದರು ರಚನೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಎಂಬುದನ್ನ ಲ್ಲಾ ಆಧಾರಗಳ ಸಹಿತ ಹಟ್ಟನ್‌ ವಿವರಿಸಿದ. ಇದರಿಂದ ವರ್ನರ್‌: 
ವಾದವನ್ನು ಧೈರ್ಯವಾಗಿ ಖಂಡಿಸಿದನು. ಅಂದಿನಿಂದ-ಇಂದಿನವರೆಗೂ ಎ| 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳೂ ಹಟ್ಟನ್‌ ವಾದವನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸುತ್ತಿವೆ. ಮೊದಲ ಬಾರಿ 
ಹಟ್ಟನ್‌ ಅಗ್ಲಿ ಶಿಲೆಗಳನ್ನು ಮೂರು ವರ್ಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಿದ, ಮತ್ತು ಎ 
ಶಿಕೆಗಳೂ ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿಯೇ ಆದವು ಎಂಬ ಕುರುಡು ವಾದವನ್ನು ತೊಡೆದ 
ಹಾಕಿದ. 

ಹಟ್ಟನ” ತಾನು ಬರೆದ ಮೂರನೆಯ ಮತ್ತು ಕಡೆಯ ಸಂಪುಟವನಂಃ 
ಮುದ್ರಣಕ್ಕೆ ಕೊಡುವ ಮುನ್ನವೇ, 1779ರಲ್ಲಿ ಕಾಲವಾದನು. ಅವನು ಪ್ರ. 
ಪಾದಿಸಿದ ಮಹತ್ತರ ತತ್ವಗಳು ಮತ್ತು ವಿವರಗಳು ಆತನ ಮರಣಾನಂತರ ಹೇಳ 
ಹೆಸರಿಲ್ಲದಂತಾಗುತ್ತಿ ದವು. ಆದರೆ ಆತನ ಪರಮಮಿತ್ರ, ಜಾನ್‌ ಪ್ಲೆಫೇರ 
ಹಟ್ಟನ್‌ನ ಮಹಾತತ್ವಗಳು ಮತ್ತು ವಿವರಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ತರ್ಕಬದ್ಧವಾಗಿ ಕ್ರೋಢಿ 
ಕರಿಸಿ ಪ್ರಕಟಿಸಿದನು. ಪ್ಲೈಫೇರ್‌ ಅದ್ವಿತೀಯ ಗಣಿತ ವಿದ್ವಾಂಸನಾದರೂ ಎಡಿನ್‌ 
ಬರೊ ಸೇರಿದ ನಂತರ ಹಟ್ಟನ್‌ ನೊಡನೆ ಸದಾ ಸಂಚಾರ ಮತ್ತು ಭೂನಿಜ್ಞಾನರ 
ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸತತ ತರ್ಕದಿಂದಾಗಿ ಭೂವಿಜ್ಲಾ ನಿಯೇ ಆದ. ಪೆ ಫೇರ' 
1802ರಲ್ಲಿ “ಹಟ್ಟನ್‌ನ ತತ್ವಸಾದೃಶಗಳು'' ಎಂಬ ಉತ್ಕೃಷ್ಟವಾದ ಗ್ರಂಥವನ್ನು 
ಪ್ರಕಟಿಸಿದ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಹಟ್ಟನ್‌ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ ತತ್ವಗಳ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ 
ಆಧಾರಗಳ ಅಮೂಲ್ಯ ಸಂಗ್ರಹ ನವಗೆ ದಕ್ಕಿದೆ. ಭೂನಿಜ್ಞಾ ನಕ್ಕೆ ಭದ್ರ ಅ 
ಪಾಯ ಹಾಕಿದ ಹಟ್ಟನ್‌ ಮಹಾಶಯನಿಗೆ ಎಲ್ಲ ಕಾಲದ ಭೂನಿಜಾ ನಿಗಳೂ ತೇ 
ಬಾಗಲೇಬೇಕು. ಸ 


[ಹಟ್ಟಿನ್ನನ ಸುಂದರವಾದ ಭಾವಚಿತ್ರವನ್ನು ಬರೆದುಕೊಟ್ಟ ಕಲಾನಿದ ಶ್ಶೀ ಎಂ, ಕೆ 
ರವೀಂದ್ರ ಅನರಿಗೆ ನನ್ನ ವಂದನೆಗಳು] ಕ 


ಫೆ, ಪದ್ಮ ಉಮಾಪತಿ 


ದೇಹ ಪೋಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಮೇದಸ್ಸಿನ ಪಾತ್ರ 


ದೇಹಕ್ಕೆ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸುವ ಮೂರು ಪ್ರಧಾನ ಆಹಾರಾಂಶ 
ಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಮೇದಸ್ಸು ಹೆಚ್ಚಿನ ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳನ್ನು ದೇಹಕ್ಕೆ ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. 
ಕೆಲವು ರೀತಿಯ ಮೇದಸ್ಸುಗಳು ಜೀವಕಣಗಳ ರಚನೆಗೆ ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕ. ಮತ್ತೆ 
ಕೆಲವು ಮೇದಸ್ಸುಗಳು ಚೋದಕ ದ್ರವಗಳಂತೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಮೇದಸ್ಸಿನ 
ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿರುವ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಮಾತ್ರವೇ ದೇಹಕ್ಕೆ ಉಪಯುಕ್ತ 
ವಾಗುವುವು. ಆಹಾರ ಪೋಷಣೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಜೀವಕಣಗಳ ರಚನೆ 
ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುವ ಮೇದಸ್ಸುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ 
ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವರ್ಗೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
1. ಸರಳ ಮೇದಸ್ಸುಗಳಂು, (Simple lipids) 
(ಅ) ತಟಸ್ಕೃ ಕೊಬ್ಬಿ ಗಳು (Neutral! ಟು) ಟ್ಟೈಗಿಸಕ್ಕಿ ತ. 33 
° (Triglycerides) 
(ಆ) ಮೋಣಗಳು (Waxes) 
2. ಸಂಯುಕ್ತ ಮೇದಸ್ಸುಗಳು (Compounds lipids) 
(ಅ) ರಂಜಕಯುಕ್ತ ವೆೇದಸ್ಸುಗಳು (Phospholipids) 
(ಆ) ಶರ್ಕರ ನಿಷ್ಟಯುಕ್ತ ಮೇದಸ್ಸುಗಳು (Glycolipids) 
(ಇ) ಪ್ರೋಟೀನ"ಯಂಕ್ತ ವೋದಸ್ಪಿಗಳು (Lipoproteins) 
3. ಉತ್ಪನ್ನ ಮೇದಸ್ಸುಗಳು (Derived lipids) 
ಮೇಹಾವ್ಲಾ ಗಳು (7೩/0 ೩೦165), ಮದ್ಯಸಾರ ವಸ್ತೂಗಳು (0100801), 
ದಡು ಮದ್ಯಸಾರ ವಸಶ್ತಿ ಗಳಂ(310019) ಇತ್ಯಾದಿಗಳಂ. 
(1) ಸರಳ ಮೇದಸ್ಸುಗಳು- ಆಲ್ಕೋಹಾಲ್‌" ಮತ್ತು ಮೇದಾವ್ಲು 
ಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಹೊಂದಿರುವ ಮೇದಸ್ಸು ಗಳೆಂದು ವರ್ಗೀಕರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
1) ತಟಸ್ಕ ಕೊಬ್ಬ್ಬಗಳಂ (ಟ್ರ ಕಿಗ್ಗಿಸಕ್ಕಿಡುಗಳು) ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ ಎಂಬ 
ತಟಸ್ತ ಸಾರವು ೋದಾನ್ನು ಗಳೊಡನೆ ಸಂಯುಕ್ತವಾದಾಗ "'ಜಲಾಂಶವನ್ನು 


ನ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಕಳೆದು ಕೊಂಡು ಮಂದಯಿಸಿ ಆದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಎಸ್ಟರ”ಗಳನ್ನು ತಟಸ್ತ 
ಕೊಬು.ಗಳೆನು ತ್ಲಾಕಿ. ಆಹಾರಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಎಲ್ಲಾ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ದೇಹದಲ್ಲಿ 

ಬ ಫರಾ ಇ ಕ M 
ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿರುವ ವೆರೀದಸ್ಸು ಪ್ರಮಂಖವಾಗಿ ಟ್ರೈಗ್ಲಿಸರೈಡುಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ದೇಹ ಸೋಷಣೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಇವು ಬಹುಮುಖ್ಯ 
ಆಹಾರಾಂಶಗಳು. ಮೇದಸ್ಸನನ್ನಿ ದೇಹವು ಶಕ್ತಿಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವು 
ದಲ್ಲದೆ, ಹೆಚ್ಚಿನ ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳನ್ನು ತಟಸ್ಕೃ ಕೊಬ್ಬನ್ಬಗಳನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ 
ದೇಹದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಣೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 

ಆ) ಮೆೇಣಗಳು-ಇಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ ಹೊರತು ಇತರ ಮದ್ಯಸಾರಗಳೂಡನೆ 
ಮೇದಾವ್ಸುಗಳು ಸಂಯುಕ್ತವಾಗಿ ಮಂದಯಿಸಿದಾಗ ಉದ್ಭವವಾಗುವ ಎಸ್ಟರ್‌ 
ಗಳನ್ನು ವೆರೀಣಗಳು ಎಂಬುದಾಗಿ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಈ ಆಲ್ಕೊಹಾಲ್‌'ಗಳಲ್ಲಿ 
ಮುಖ್ಯವಾದುದು ಕೊಲೆಸ್ಟರಾಲ್‌ ಎಂಬ ಮದ್ಯಸಾರ. ಕೊಲೆಸ್ಟರಿಯಲ್‌ 
ಪಾಮಿಟೀಟ್‌ ರಕ್ತದಲ್ಲಿರುವ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೇಣ. ದೇಹದ ಸಹಜ 
ಸ್ಥಿತಿಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಡ್ರಿನಲ್‌ (667೩1) ಮತ್ತು ಯಕೃತ (iver) ಪ್ರಾಣಾಂಗ- 
ಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಮಿಕ್ಕ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕೊಲೆಸ್ಟರಾಲ್‌ ಎಸ್ಟರುಗಳ 
ಪ್ರಮಾಣ ಅತ್ಯಲ್ಪ. ಅನೇಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯನ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ 
ಮೇಣಗಳು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು ಪಡೆದಿಲ್ಲ. 

(2) ಸಂಯುಕ್ತ ಮೇದಸ್ಸುಗಳು--ಮದ್ಯಸಾರ ಮತ್ತು ಮೇದಾವ್ಲ 
ಗಳನ್ನಲ್ಲದೆ, ಇತರ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಮೇದಸ್ಸುಗಳನ್ನು 
ಸಂಯುಕ್ತ ಮೇದಸ್ಸುಗಳೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. 

(ಅ) ರಂಜಕೆಯುಕ್ತೆ ಮೇದಸ್ಸು--ಇವು ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌, ಮೇದಾಮ್ಲ 
ಗಳ ಜೊತೆಗೆ ರಂಜಕಾವ್ಲು (phosphoric ೩೦6) ಮತ್ತು. ಸಸಾರ ಜನಕದ 
ಪರಮಾಣಂಗಳನ್ನೊ ಳಗೊಂಡ ವಿಶಿಷ್ಟ ವಸ್ತು. ರಂಜಕಯುಕ್ತ ಮೇದಸ್ಸು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಬಗೆ ಇವೆ. 

ಟ್ರೈಗ್ಲಿಸರೈಡುಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ದೇಹದಲ್ಲಿರುವ ಮೇದಸ್ಸು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ರಂಜಕಯುಕ್ತ ಮೇದಸ್ಸಿನ ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ' ಆದರೆ, ದೇಹದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿಸಲ್ಪ 
ಟ್ವರುವ ಕೊಬ್ಬಿನಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಅತ್ಯಲ್ಪ. ಇವು ದೇಹದ ಎಲ್ಲಾ ಜೀವ 
ಕಣಗಳ ಪೊರೆಗಳಲ್ಲೂ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಒಳ ಕಿರುಅಂಗಗಳ ಪೊರೆಗಳಲ್ಲೂ 
ಇರುವ ಮುಖ್ಯಾಂಶಗಳು ಎನ್ನಬಹುದು. ರಂಜಕಯುಕ್ತ ಮೇದಸ್ಟುಗಳು 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಸಂಮಿಶ್ರಣ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಜೀವಕಣಗಳ ಹೊರ ಪದರಗಳ ರಚನೆಯಲಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿನೆ. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಈ ಮೇದಸ್ಸುಗಳನ್ನು ದೇಹವು ಶಕ್ತಿ 
ಗಾಗಿ ಬಳಸುವುದಿಲ್ಲ... ಉಪವಾಸ ಕಾಲದಲ್ಲೂ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಜೀವಕಣಗಳ 
ಭದ್ರತೆಗಾಗಿ ಅವುಗಳ ಪೊರೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ರಂಜಕಯುಕ್ತ ಮೇದಸ್ಸು ಉಳಿದು 


ದೇಹ ಪೋಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಮೇದಸ್ಸಿನ ಪಾತ್ರ ೧ತ್ಲಿ/ 


ಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. ಜೀವಕಣಗಳ 
ಆಕಾರ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಭೌತಿಕ ಗುಣಗಳು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಹೊರಪದರದಲ್ಲಿರುವ 
ಮೇದಸ್ಸಿನ ರಚನೆಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿವೆ. ರಂಜಕಯುಕ್ತ ಮೇದಸ್ಸುಗಳಂ 
ನಿರ್ವಹಿಸುವ ಮತ್ತೊಂದು ಕಾರ್ಯವೆಂದರೆ ರಕ್ತದ ಮೂಲಕ ದೇಹದ ವಿವಿಧ 
ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಟ್ರೈೈಗ್ಲಿ ಸರೈ ಡುಗಳನ್ನು ಸಾಗಿಸುವ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ನೆರವಾಗುವುದು. 
ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಜೀಕಾಗುವ ರಂಜಕಯುಕ್ತ ಮೇದಸ್ಸುನ್ನು ಯಕೃತ್‌" ತಯಾರಿಸು 
ತ್ತದೆ 

ಸ್ವಿಂಗೋವೆಂಯಲ್ಲಿ ನ" ಎಂಬ ರಂಜಕಯುಕ್ತ ಮೇದಸ್ಸುಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ಗೆ 
ನಾ ಸ್ಟ್ರಿಂಗೋಸಿನ್‌ ಸು ಮದ್ಯಸಾರ ಇರುತ್ತ ದೆ. ಇವು ವೆಂದುಳಿನ ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 

(ಇ) 'ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಯುಕ್ತೆ ಮೇದಸ್ಟುಗಳು:- ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದ 
ಸೆರಿಬೊ ಸೈಡ್ಸ್‌ (cerebrosides) ಮತ್ತು ಗ್ಯ್ಯಾಂಗ್ಲಿ ಯೊಸೈ ಡ್‌ (Gangliosides) 
ಗಳು. ಶರ್ಕರಸಿಷ್ಟ ಹಾಗೂ ಮೇದಸ್ಸು, ಈ ಎರಡು ಅಂಶಗಳಿಂದ ಕೂಡಿವೆ. 
ಸೆರಿಬ್ರೊಸ್ಗೆ ಸೈ ಡ್‌ a ಮಟ್ಟಿ ಗೆಸಿ ಸ್ಪಿಂಗೊಮಯಲಿನ್‌" ಮೇದಸ್ಸಿನ ರಚನೆಯನ್ನು 
ಕೋಲು ಸ ಆದಕೆ, "ರಂಜಶಾಮ್ಲ ಮತ್ತು ಕೋಲಿನ್‌ ಗಳಿಗೆ ಜೀ 
ಗೆಲಾಕ್ಟೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಗ್ಲಾಕೋಸ್‌ ಸಕ್ಕರೆಗಳು ಇರುತ್ತದೆ. ಗ್ಯಾಂಗ್ಲಿಯೋ 
ಸೈಡ್ಸ್‌ ಸಂಯುಕ್ತ ವೆೋದಸ ನ ಬಹಳ ಕ್ಲಿಷ್ಟ ವಾದ ರಚನೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲೂ ಸಹ ಸ್ಥಿ ಂಗೋಸಿನ್‌ ಮದ್ಯಸಾ ಸಾರ, 'ಮೇಡಾಮ್ಮ ಗಳು ಹೆಕ್ಸೊ ಸ್‌ಗಳು 
ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಉತ್ತ ನ್ನ ವಸ್ತು ಗಳಾದ ಹೆಕ್ಟೊ (ಸಮಾನ್‌ (Hero 
ಹಾಗೂ ನ್ಯೊಕಮಿನಿಕ” ಅಮ್ಲ (Neuraminic Kcid) ಇ ವೆ. ನ್ಯೂರನಿಂನಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲ ವು (neureminic acid) ಅನೇಕ ನೀರಾವ್ಗ ಗುಂಪೆಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ 
ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲ. (Poly hydroxy amino acid) ನರಕಣಗಳ ವಿನ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ 
ಈ ಎರಡು ರೀತಿಯ ಶರ್ಕರ ಯುಕ್ತ ಮೇದಸ್ಸುಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. 

(3) ಮೂಲ ಮೇದಸ್ಸುಗಳು:--ಸರಳ ಮತ್ತು ಸಂಯುಕ, ಮೇದಸ್ಸು 
ಗಳನ್ನು ಜಲನಿಜ್ಛೇದನದಿಂದ ನಿಭಜಿಸಿದಾಗ ಬರುವ ಮುಖ್ಯವಾದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಈ ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಪೋಷಕ ಆಹಾರದ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದ 
ಮೂಲ ಮೇದಸ್ಪುಗಳ ವಿವರವನ್ನು ಕೆಳಗೆಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 

(ಅ) ಮೇದಾವ್ಲುಗಳು :--ಸಹಜ ಕೊಬ್ಬು ಮತ್ತು ಎಣ್ಣೆಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ಮೋದಾಮ್ಲುಗಳಂ ನೇರವಾದ ಸರಪಣಿಯಂತೆ ಸಮ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಇಂಗಾಲದ ಪರ 
ಮಾಣುಗಳನ್ನೊ ಳಗೊಂಡಿವೆ. ಅಲ್ಲದೆ, ಒಂದು ಕಾರ್‌ಬಾಕ್ಸಿಲ್‌ (೮೦೦೫) 
ಗುಂಪನ್ನು ಮಾತ್ರ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಎಲ್ಲಾ ಮೇದಾವ್ಲ ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇಂಗಾಲದ 
ಪರಮಾಣುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಪರಸ್ಪರ ಬಂಧನ ಶಕ್ತಿ ಯಂ ಒಂದೇ ರೀತಿಯಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಆ೧&ಿ೨us ಕಿಟ ಕಲಲ :09ಣ 


(8) ,೩೦%೦'॥ 
(819) ,೩೪೮ಐ೩೮೦ಇ `€ 


(8) ೩೧೮೪ '2 


(C1) ,೩'ಇ06 


"1 
(31)) saqeees '€ 
ಸ (19) ಇಇ 2. 90) scp °C 


ಟಿ) ತ ‘1 (82) ಣಂ '] 


| (81೨) ,೩೦೬೧ಣ ‘1 (9) ೩೧8 1 (C2) ೩೦೫೫೫ “I 
f \ # 
| Kl | | | 
cay ಲೀಯ cay een cay Teens cay eee cay Teng 
£0೧ ಉಣ ನಂ ನರಿ ಲ ಳೀ %n 
\ \ | ತ್ರ { 
cay Res 80೫೧ CU CEE 200% 


TTS 


ದೇಹ ಪೋಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಮೇದಸ್ಸಿ ನ ಪಾತ್ರ ೧೫ 


ಈ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಮೇದಾಮ್ಲ ಗಳನ್ನು ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ಎರಡು ಗುಂಪುಗಳಾಗಿ. 
ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. (1) ಪೂರಿತ ಮೇದಾವ್ಲುಗಳು (3888/2006) ಮತ್ತು 
(11) ಅಪೂರಿತ ಮೇದಾವು ಲ ಗಳಂ(Unsaturatedd). ಪೂರಿತ ಮೇದಾಮ ಗಳಲ್ಲಿ 
ಎಲ್ಲಾ ಇಂಗಾಲದ ಪರಮಾಣುಗಳು ವಿಕ ಬಂಧನದಿಂದ (Single bonds) ಕೊಡಿ 
ಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಅಪೂರಿತ ಮೇದಾವ್ನೂ ಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಇಂಗಾಲದ ಪರ 
ಮಾಣುಗಳು ಮಾತ್ರ ದ್ವಿಬಂಧನದಿಂದ (60016 bonds) ಕಾಡಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. 
ಒಂದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಾದ ದ್ವಿಬಂಧನಗಳು ಇರುವ ಮೇದಾವಂ ಗಳನ್ನು ಬಹು 
ಅಪೂರಿತ (Poly Unsaturated) ಮೇದಾನ್ಲುಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾ [ ಪೋಷಕ 
ಆಹಾರದ ದ ೃಸ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಇವುಗಳನ್ನು ಅವಶ್ಯಕ ಮೇದಾಮ್ಲು ಗಳೆನ್ನ ಬಹುದು. 
ಏಕೆಂದಕೆ ಸಂ ಮೂಲಕವೇ "ಜೇಹಕ್ಕೆ ಇವು ಗಳನ್ನು” ಒದಗಿಸ ಬೇಕು. 
ಇವುಗಳು ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಚಿತ್ರ ೧ ರಲ್ಲಿ ಮೇದಾವ್ಲಗಳ 
ವಿಂಗಡಣೆಯ ಕೆಲವು ವಿವರೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 

ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ವಾಸಿಸುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸಸ್ತನಿಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಒಲೇಯಿಂಕ್‌ (Oleic) ಮತ್ತು ಸಾಮಿಟಕ್‌ (0೩1೫2100. ಅವ್ಲು 


ಪಟ್ಟ : 
ಬಟ 
ಕೊಬ್ಬು ಮತ್ತು ಎಣ್ಣೆ ಗಳಲ್ಲಿರುನ ಮೇದಾನ್ನು ಗಳೆ ಪ್ರಮಾಣ 

ಗ್‌ ಬಹು ಅಪೂರಿತ ಮೇದಾನ್ನು ಪೂರಿತ ಮೇದಾವ್ಲು 

ಗಳು (ಶೇಕಡಾಂಶ) ಗಳು (ಶೇಕಡಾಂಶ) 
ಪ  ಚಟಚತಕರಿ್ಷಾ|`*ಾ ಾೂೋೀಿ 
ಕೊಬ್ಬರಿ ಎಣೆ 2 92 

2ಾ 
ಹತ್ತಿಬೀಜದ ಎಣ್ಣೆ | 52 26 
ಹುಚ್ಚೆಳ್ಳಣ್ಣೆ ೨4 9 
೨9 

ಕಡಲೆಕಾಯಿಂ ಎಣ್ಣೆ 31 i9 
ಸುಫ್ಲವರ್‌ ಎಣ್ಣೆ 75 7 
ಎಳ್ಳೆ ದ್ರ 43 14 
ಸೋಮೊಬನ್‌ ಎಣ್ಣೆ 64 18 
ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಬೀಜದ ಎಣ್ಣೆ ೨3 12 
ಮೊಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿರುವ ಮೇಧಸ್ಸು 14 34 
ದನದ ಕೊಬ್ಬು 3 43 
ಕುರಿಯ ಕೊಬ್ಬ 3 ಾ 
ಕೋಳಿಯ ಕೊಬ್ಬಿ 22 30 
ಹಂದಿ ಕೊಬ್ಬು 10 39 


ಗಸ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಗಳು ಅತ್ಯಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಕೋಮಂಥಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ (Ruminent 
ಒಲೆಯಿಕ್‌ ಅಮ್ಲಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ಸ್ಟಿಯಾರಿಕ್‌ (510870) ಆವರ್ಲಿವು ಸ್ವ! 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಜಲಚರ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಹು ಅಪೂರಿತ ಮೋದಾವ್ಲೂಗಃ 
ಅತ್ಯಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಎಣ್ಣೆ ಬೀಜಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಬಹು ಅಪೂರ 
ಆಮ ಗಳು (18016010) ಆಮ್ಲಗಳು ಪ್ರಧಾನವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಪಟ್ಟ ೧ ರ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಆಹಾರಗಳಲ್ಲಿರುವ ವೇದಾವ್ಲಗಳ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಕೊಡಲಾಗಿ: 

(ಆ) ಕೊಲೆಸ್ಟರಾಲ್‌: ಇದು ಪ್ರಾಣಿಜನ್ಯ ಆಹಾರಗಳಲ್ಲಿ ಮಾ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಮೊಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರಂತ್ತದೆ. ಸಸ್ತನಿಯ ಪ್ರಾ 
ಗಳು ಈ ಮೇದಸ್ಸನ್ನು ದೇಹದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಿಕೊಳ್ಳ್ಳಬಲ್ಲವು. ಈ ಮೋದಸ 
ಜೀವಕಣಗಳ ಪೊರೆಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿದೆ ಮತ್ತು ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಟ್ರೈಗ್ಲಿಸರೈಡುಗಳ ಸಾಗ 
ಯಲ್ಲಿ ನೆರವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಪಿತ್ತ (bile salts) ಲವಣಗಳು ಡಿ” ಜೀವಸ 
ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಬೋಧಕ ದ್ರವಗಳ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಜೀಕಾಗುವ ಮುಂಗಾವಿರಿ ವಸ 
ಗಳನ್ನು ಕೊಲೆಸ್ಟರಾಲ್‌ ಒದಗಿಸಂತ್ರದೆ. 

ಮೇದಸ್ಸಿನ ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆ:--ಮೇದಸ್ಸಿನ ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತಟ 
ಕೊಬ್ಬುಗಳ ಅಥವಾ ಟ್ರೈಗ್ಲಿಸರೈಡುಗಳ ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆ ಎಂದರೆ ತಪ್ಪಾ ಗಲಾರಂ 
ಹಿಂದೆಯೇ ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸಿರುವಂತೆ ನಮ್ಮ ಆಹಾರದಲ್ಲಿರುವ ಮೇದಸ್ಸು ಪ್ರಧಾನವ: 
ಟ್ರಗ್ಲಿಸರೈಡುಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದೆ. ಮೇದಸ್ಸಿನ ಪ್ರಚನಕ್ರಿಯೆಯು ಜಠರರ 
ಆರಂಭವಾಗಿ ಡಿಯೋಡಿನವರ್‌ನಲ್ಲಿ ಅಂತ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಮೇದಸ್ಸು ನೀರಿ 
ಕರಗದ ವಸ್ತು. ಆದಕೆ ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆಗೆ ಬೇಕಾದ ಕಿಣ್ವಗಳು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗ; 
ವಸ್ತುಗಳು. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಎರಡೂ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಮಿಶ್ರ ಮಾಡಿದಾಗ ಮೇದ; 
ತೇಲುವುದು ಸಹಜ. ಮೇದಸ್ಸಿನ ವಿಭಜನೆಯಾಗಬೇಕಾದಕ್ಕೆ ಕಿಣ್ವ 
ಮೇದಸ್ಸಿನ ಕಣಗಳನ್ನು ಸುತ್ತುವರಿದಿರಬೇಕು. ಈ ಕಾರ್ಯ ಸಾಧನೆಯ 
ಮೇದಸ್ಸು ಭೌತಿಕ ವಿಭಜನೆಯಿಂದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆ ಹೊ 
ಜೀರ್ಣರಸದ ಆಳದುದ್ದಕ್ಕೂ ತೇಲುತ್ತಿರಬೇಕು (ಚಿತ್ರ ೨). ಈ ರೀತೀ 
ಜಿಡ್ಡು ಮತ್ತು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸಂವ್ಮಿಶ್ರಣ ದ್ರವವು ಹಾಲಿನಂತೆ ಕಾಣಂನ 
ರಿಂದ ಇದನ್ನು “ಹಾಲಿಂಡಕ” (Emulsion) ಎನ್ನಲಾಗಿದೆ. ಪಿತ್ತರಸವು (Bile) ಸ 
ಕರುಳಿನಲ್ಲಿರುವ ಮೇದಸ್ಸನ್ನು ಹಾಲಿಂಡವಾಗಿಸುತ್ತದೆ. ಆನಂತರವೇ ಕಿಣ್ವಗ 
ಮೇದಸ್ಸನ್ನು ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ವಿಭಜಿಸುತ್ತವೆ. ಪಿತ್ತರಸವು ಯಕೃತ್‌; 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿ ಪಿತ್ತ ನಳಿಕೆಯ ಮೂಲಕ ಡಿಯೊಡಿನವರ್‌ಗೆ ಆಗಮಿಸುತ್ತ 
ಜಠರದಲ್ಲಿ ಯಾವರೀತಿಯ ಹಾಲಿಂಡಕಾರಿವಸ್ತುವು. (8801518608) ಇ 
ಆದ್ದರಿಂದ ಮೇದಸ್ಸಿನ ಪಚನಕ್ರಿಯೆಯು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಣ್ಣ ಕರುಳಿನಲ್ಲಿ ಕಾಂ 


ಣಾ 
ಸಿದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತದೆ ಎನ್ನಬಹುದು. ಜಠರರಸದಲ್ಲಿರುವ ಲೈಪೇಸ್‌(Gastric lipa 
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ಚಿತ್ರ ೨: ಹಾಲಿಂಡಕವಾಗುವಿಕೆ 


ಎಂಬ ಕಿಣ್ವವು ಬ್ಯುಟಂಕ್‌ ಮೇದಾಮ್ಲ ಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಟ್ರಗ್ಲಿಸರೈಡುಗಳನನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಜಲನಿಚ್ಛೇದನದಿಂದ ವಿಭಜಿಸುತ್ತದೆ. ಹಾಲು ಮತ್ತು ಮೊಟ್ಟೆ ಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ಈ ಸಹಜ ಮೇದಸ್ಸು ಹಾಲಿಂಡಕ ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ . ಇದು 
ಜಠರದಲ್ಲಿ ಜೀರ್ಣವಾಗಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ, ಇತರ ಮೇದಸ್ಸುಗಳು 
ಪಿತ್ತರಸದ ಸಹಾಯದಿಂಡ ಹಾಲಿಂಡಕವಾದನಂತರ, ಪ್ಯಾನ್‌ಕ್ರಿಯೋಟಕ್‌ 
ಪ್ರೈ ಪೇಸ್‌ (Pancreatic Lipase) ಎಂಬ ಕಿಣ್ವದಿಂದ ಮೂರು ಹೆಂತಗಳಲ್ಲಿ 
ವಿಭಜಿಸಲ್ಪಡಬಹುದೆಂದು ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಹಂತಗಳ ನೀರೊಡೆತದ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಒಂದೇ ಗತಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಪಚನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಟ್ರ್ರಗ್ಗಿಸರೈಡುಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ ಮತ್ತು ಮೇದಾವ್ಸಗಳಿಗೆ 
ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಒಂದು 
ಮೇದಾಮ್ಲು ವನ್ನೊಳೆಗೊಂಡಿರುವ ಮಾನೊಗ್ಗಿ ಸರೈಡುಗಳು (2-Monoglyceride) 
ಮತ್ತು ಅಸಂಯುಕ್ತ ಮೇದಾಮ್ಲ ಗಳನ್ನು (Freo Patty acids) ಮೇದಸ್ಸಿನ 
ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆಯ ಅಂತಿವಂದಲ್ಲಿ ಉದ್ಭವವಾಗುವ ಪ್ರಧಾನ ವಸ್ತುಗಳು ಎನ್ನ್ನ 
ಬಹುದು. ಇವು ಸಣ್ಣಕರುಳಿನ ಮೂಲಕ ಸುಲಭವಾಗಿ ಹೀರಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ಹಾಲಿಂಡಕವಾಗಿರುವ ಟ್ರೈಗ್ಲಿಸರೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಎರಡು ಮೇದಾವ್ಲ 
ಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರುವ ಡೈಗ್ಲಿಸರೈಡುಗಳನ್ನು ದೇಹದಲ್ಲಿ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳೆಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಜೀರ್ಣವಾದ ವೆಲದಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಅತ್ಯಲ್ಪ. ಸಣ್ಣ 
ಕರುಳಿನ ಜೀರ್ಣರಸದಲ್ಲಿರುವ ಲೈಪೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವವೂ ಸಹ ಮೋದಸ್ಸಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿ ನೆರವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಜಿಡ್ಡು, ಎಣ್ಣೆಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಆಹಾರವು 
ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿ ತೃಪ್ತಿಕರ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು ಮೂಡಿಸಂತ್ರದೆ. ಮೇದಸ್ಸಿನ ಗೂ 
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೧೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಪರಿಣಾಮದ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಮರ್ಮವು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸ್ಪ ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗಿಲ್ಲ. ಇದ 
ವರೆನಿಗೂ ನಡೆದಿರುವ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ತಿಳಿದು ಬರುವುಷೀ 1. "ಆಕ ರಸ 
ದೊಡನೆ ಸೇರಿ ಆಮ್ಲಾಾಕೃ ತವಾಗಿರುವ ಆಹಾರವು ಡಿಯಾಡಿನವಕ್‌ನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಃ 
ದಾಗ" 'ಎಂಟಕೊಗ್ಗಾಸ್ಟೋನ್‌” (Enterogastrone) ಎಂಬ ಚೋದಕ "ದ್ರ ವರ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಂ ಪ್ರಚೋದಿಸಲ್ಪ ಡುತ್ತದೆ. ಸಣ್ಣ ಕರುಳಿನ ಜೀವಕಣಗಳೇ 
ತಯಾರಾಗುವ ಜು ದ್ರವ ರಕ್ಷ “ವನ್ನು ಸೇರಿ ಜಠರದ ಸ್ಟಾ ಯಗಳ ವೆರೀ 
ಪರಿಣಾಮ ಬೀರುಪುದರಿಂದ, ಹಸಿವಿನ ಭಾವನೆಗಳು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಗೋಚರಿಸ 
ವುವು, ಮೆದುಳಿನಲ್ಲಿರುವ ತ್ಕ ಸಿಯ ಕೇಂದ್ರಗಳಿಗೂ ಎಂಟಿರೊಗ್ಯಾಸ್ಟ್ರೋನ 
ಚೋದಕ ದ್ರವಕ್ಕೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧದ ವಿಚಾರಗಳು ಇನ್ನೂ ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಂದಿಲ್ಲ. 

ಆಹಾರದಲ್ಲಿರುವ ಅತ್ಯಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ ರಂಜಕಯಂಕ್ತ ಮೇದಸ್ಸು ಮತ್ತು 
ಕೊಲೆಸ್ಟರಾಲ್‌ ಎಸ ಕರುಗಳು ಸುತೋ ರಕ ಜೀರ್ಣರಸದ ಕಿಣ್ವಗಳಿಂದ ಜೀಣ! 


ವಾಗುತ್ತೆ ಸ 


ಮೇದಸ್ಸನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಕಾರ್ಯ: 
ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಪಚನವಾದ ಮೇದಸ್ಸು ಅತ್ಯಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕಣಗ' 
ರೂಪದಲ್ಲಿ (Micelles) ವಿತ್ತಲವಣಗಳ (Bile Salts) ಸಹಾಯ ಲೋವ 
ಸದೃಶ 'ಅಂಗಗಳೆ ಎಪಿತೀಲಿಯಂ ಜೀವಕಣಗಳನ್ನು ಪ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ. ಯಾಃ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೀರುವಿಕೆಯ ಕಾರ್ಯಗತವಾಗುತ್ತದೆ ಪ ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗಿಲ್ಲ. ನಿಷ್ಟ ಯತ್ನ ಪ್ರವೇಶದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯಸಾಧನೆ ಹಾಸ 
ಕೆಲವು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. ಯಾವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರವೇಶಮಾಡಿದರೂ 
ಜೀವಕಣಗಳ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮೂನೊಗ್ಗಿ ಸರೈಡುಗಳು ಮತ್ತು ಮೇದಾವಮ್ಲಗಳ 
ಪುನಃ ಟ್ರಿ ಪಗ್ಗಿಸ ಸರೈಡುಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಸಣ್ಣ ಕರುಳಿ; 
ಜೀವಕಣಗಳ ಸಂಯೋಜಿಸಲ್ಪ ಟ್ರ ಮೇದಸ್ಸಿನ ರಚನೆ ಸೇವಿಸಿದ ಆಹಾರದಲ್ಲಿರಂಃ 
ಮೇದಸ್ಸಿನ ರಚನೆಗೂ ವೃತ್ಯಾಸವಿರುತ್ತ ದೆ. "ಆಯಾ ಪ್ರಾಣಿ ಜಾತಿಯ ವೈಶಿಷ್ಟ 
ಕೃನುಗುಣವಾಗಿ ಮೇದಸ್ಸು ತಯಾರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. "ಉದ್ದ ಮೇದಾಮ್ಲ ಗಳ 
ಮಾತ್ರ ಟ್ರೈಗ್ಲಿ ಸರೈಡುಗಳ "ಶಕರ" ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 
ಈ ಟ್ರೈಗ್ಲಿ ಸರೈಡಂಗಳನ್ನು ಜೀವಕಣಗಳು "ಕ್ಲೈಲೊ ವೆಲ್ಫಿ ಕ್ರಾನ್‌” ಎಂ! 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಯುಕ್ತ ಮೋದಸ್ಸ ನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ ಮೇೋದಸ್ಸಿಃ 
ಕಣಗಳು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ನಿಂದ ಲೇಪಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಕಿಸೆ 
ಗಾತ್ರದ ಲೈಪೊ ಪ್ರೋಟೀನಂಗಳೆಂದು (dow density lipoproteins). ತಿಳಿದ 
ಬಂದಿಸಿ. ಕ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಮೇದಸ್ಸು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಕರಗಂಿವುದರಿಂದ 
ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಇದರ ಸಾಗಾಣಿಕೆ ಸುಲಭವಾಗಾತ್ತ ದೆ ಕೈಲೊ ಮಕ ನ್‌ ಕಣಗ' 
ಉತ್ಪಾ ದನೆಯಲ್ಲಿ ರಂಜಕಯುಕ್ಕ ವೆರೀ ದಸ್ಸು ಮತ್ತು ಕೊಲೆಸ ಶೈ ರಾಲ್‌ಗಳನಃ 
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))ಿ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಕೈಲೊಮ ಕಾನ” ಕಣಗಳಂ 
ಶೈ ನಾಳಗಳನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಲಾರವು. ಆದ್ದರಿಂದ ದುಗ್ಧರಸ ನಾಳಗಳ ಮೂಲಕ 
'ತಿಮವಾಗಿ ರಕ್ತವನ್ನು ಸೇರುತ್ತವೆ. ತೊರಾಸಿಕ್‌ ಡಕ್‌, (Thoracic duct) 
ಬ ದುಗ್ಧರಸನಾಳವು ಸಬ್‌ಕ್ಲೇವಿಯನ" ವೇನ್‌ (Subclavian vein) ಎಂಬ 
ಲಿ ರಕ್ತ ನಾಳವನ್ನು ಸಂಧಿಸುವೆಡೆ ಮೇದಸ್ಸು ರಕ್ತಚಲನೆಯಲ್ಲಿ ಮಿಳಿತನಾಗು 
ದೆ. 


ಚಿಕ್ಕ ಮೇದಾವ್ಲುಗಳು ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ ಕಣಗಳೊಡನೆ ಸಂಯೋಜಿಸದೆ, 
ಸಂಯುಕ್ತ ರೂಪದಲ್ಲಿ (Nonesterified fally-acids-NEFA) ರಕ್ತನಾಳ 
ನ್ನ್ನ ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಇವೂ ಸಹ ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಹೊದಿಕೆ 
ಐದೆ ಸಂಚರಿಸಲಾರವು. ಮಧ್ಯಮ ಮೇದಾವ್ಲ ಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಟ್ರೈಗ್ಲಿಸ 
ಡುಗಳು (Medium Chain triglycerides-TCA) ಸಣ್ಣ ಕರುಳಿನ ನಳಿಕೆ 
ಲ್ಲಿ ನಿಭಜನೆ ಹೊಂದದೆ, ಪಿತ್ತಲವಣಗಳ ಸಹಾಯವು ಇಲ್ಲದೆ ಎಪಿತೀಲಿಯಂ 
`ವಕಣಗಳನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬುದಾಗಿ ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. ಎಪಿತೀಲಿಯಂ 
ಳಗಣ ಲೈೇಪೆಸ್‌ ಕಿಣ್ವವು ಇವುಗಳನ್ನು ನಿಭಜಿಸಿದ ನಂತರ ಮೇದಾವ್ಣುಗಳು 
ತ್ರೀಹೀನ”ಫಿಂದ ಲೇಪಿತಗೊಂಡು ನೇರವಾಗಿ ರಕ್ತಕ್ಕೆ ಹೀರಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಮಧ್ಯಮ 
ೀದಾಮ್ಲ ಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಮೇದಸ್ಸು ಈ ರೀತಿ ಅತ್ಯಂತ ಸುಲಭವಾಗಿ ಜೀರ್ಣಿ 
ಶ್ರ ಟ್ಟು ಹೀರಲ್ಪಡುವುದರಿಂದ ಹೀರುವಿಕೆಯ ಬೇನೆಯಯಳ್ಳ (Malabsorption 
ndrಂme) ರೋಗಿಗಳ ಪಥ್ಯಾಹಾರದಲ್ಲಿ ಉಪಯುಕ್ಕವಾಗ ಬಹುದೆಂದು 
ನೇಕ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆ. ಹೀರುವಿಕೆಯ ಬೇನೆಯಂಳ 1; 
ೋೀಗಿಗಳ ಮಲವಿರ್ಸಜನೆಯಲ್ಲಿ ಮೇದಸ್ಸಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಜಾಸ್ತಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
| ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ""ಸ್ಟಿಯಟೊರಿಯ?” (56೩10೦8806೩) ಎಂಬಂದಾಗಿ ಕರೆಯು 
ತರೆ, 

ಮೇದಸ್ಸಿನ ಸಾಗಾಣಿಕೆ: ಸಣ್ಣ ಕರುಳಿನಲ್ಲಿ ಹೀರಿಕೊಂಡ ಮೇದಸ್ಸು 
ಲೊಮೈ ಕ್ರಾನ್‌ ಕಣಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ರಕ್ತಚಲನೆಯ ಮೂಲಕ ದೇಹದ ಎಲ್ಲಾ 
ವಕಣಗಳನ್ನು ಸೇರುತ್ತದೆ. ಶಕ್ತಿಯ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲದಿರುವಾಗ 
ೀದಸ್ಪನ್ನೂ ಅಡಿಪೋಸ್‌ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿಸಿಡಲಾಗುವುದು. ಆವಶ್ಯಕತೆ 
ದಗಿದಾಗ ಟ್ರೈಗ್ಲಿಸರೈಡುಿಗಳು ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದಿ ಅಸಂಯುಕ್ತ ವೆೀದಾವ್ಗ 
ಳಾಗಿ ಅಲ್‌ಬ್ಯುಮಿಂನ್‌ ಪ್ರೋಟೀನಿಗೆ ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಲೇಪಿತಗೊಂಡು ರಕ್ತದ 
ಲಕ ಇತರ ಜೀವಕಣಗಳಿಗೆ ಸರಬರಾಜಾಗುತ್ತದೆ. ಯಕೃತನಲ್ಲಿ ತಯಾರಾಗುವ 
ೀದಸ್ಸು ಸಹ ಬೀಟಲೈಪೊಪ್ರೋಹೀನ್‌ (B-lipoproteins) ಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಪೋಸ್‌ ಜೀವಕಣಗಳಲ್ಲಿಶೇಖರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ನೇಳ 
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ಸಸ ಮೂಲಕ ಮೇದಸ್ಸು ದೇಹದ ಒಂದು ಭಾಗದಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ಭಾ? 
ಇಗಿಸ ಲೃಡುತ್ತಿ ರುತ್ತ ದೆ (ಚತ್ರ ೩). 


ಮೇದಸ ಸಣ್ಣಕರು ಳು 


ಅಸಂಯುಕ್ತ ಮೇದಾಮಗಳು- 
| ಅಲ್‌ಬ್ಯುಮಿಸ್‌ 


ಇತರ ಜೀವಕಣಗಳು 
ಚಿತ್ರ 4: ಮೇದಸ್ಸಿನ ಸಂಯೋಜನೆ, ಸಾಗಣೆ ಮತ್ತು ಶೇಖರಣೆ, 


ದೇಹದಲ್ಲಿ ಮೇದಸ್ಸಿನ ಉಪಯುಕ್ತತೆ 
(1) ಶಕ್ತಿಯ ಉತ್ಪಾದನೆ-ರಕ್ತದ ಮೂಲಕ ಜೀವಕಣಗಳನ್ನು : 
ಟ್ರಿ ಫಿಗಿಸಕ್ಕಿಡುಗಳು (ಕೈರೊಮ್ಮೈೈ ಕ್ರಾನ್ಸ್‌ ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ) ಮರಿಖ್ಯವಾಗಿ 
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ಗಿ ದಹಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಪ್ರಥಮವಾಗಿ ಟ್ರೈಗ್ಲಿಸಕ್ಕಿಹಗಳು, ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ 
ರಿತ್ತಿ ಮೇದಾಮ್ಸ ಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ ಕಣವು ಆಲ್ಪ 
ಸರಾಲ್‌ ಫಾಸ್‌ಫೇಟ್‌ಗೆ ಮಾರ್ಪಾಡಾಗುವುದರ ಮೂಲಕ ಗೈ ಕಾಲಿಸಿಸ್‌ 
ಇದಿಯನ್ನು ಹಿಡಿಯುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವಾಗಿ 
ರಿವರ್ತನೆಹೊಂದಂತ್ತದೆ. ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲುವು ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವಾಗಿ 
ತಾರ್ಪಾಟಾಗಿ ಕೆ ಬ್ಸ್‌ ವ್ಯೂಹವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ. 
ನೀದಾವ್ಲುಗಳು ಮಂಖ್ಯವಾಗಿ ಬೀಟ ಆಕ್ಸೈಡೇಷನ್‌ (Beta oxidation) ಪ್ರತಿ 
)ಯೆಗಳ ಮೂಲಕ ಹಂತಹಂತವಾಗಿ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆವರ್ಲ ಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳು 
ವೆ. ಇವು ನಿರಾಂತಕವಾಗಿ ಕ್ರೆಬ್ಸ್‌ ವ್ಯೂಹವನ್ನು ಪ್ರ ವೇಶಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿ 
ತ್‌ ಟ್ರಿ ಗಿ ಸರೈಡುಗಳು ನೇಹಲ ದಹಿಸಲ ಟ್ಟು ಶಕ ಯನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತ ವೆ. 
ಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲಗಳು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದಾಗ ಎಲ್ಲವೂ 
ಬ್ಸ್‌ ವ್ಯೂಹವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಲು ಅಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ 
ಸಟಕ್‌ ಆಮ್ಲಗಳು ಕೀಟೋನ್‌ ವಸ್ತುಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಂಡಂ ದೇಹಕ್ಕೆ 
ಾನಿಯನ್ನ್ನಿಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ರಕ್ತದಲ್ಲಿರುವ ಮಖ್ಯ ಕೀಟೋನ್‌ ವಸ್ತುಗ 
೦ದರೆ ಅಸಿಟೊ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆವ್ಲು (Acetoacetic acid), ಅಸಿಟೋನ್‌ (acetone) 
ರತ್ತು ಬೀಟಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿ ಬ್ಯುಓರಕ್‌ ಆಮ್ಲ (Beta hydroxy butyric acid), 
ಹದ ಸಹಜಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಯಕೃತ್ತನ್ನು ಹೊರತು ಇತರ ಜೀವಕಣಗಳಲ್ಲಿ ಇವುಗಳು 
ುತ್ತೈ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲಗಳಾಗಿ ಕ್ರೆಬ್ಸ್‌ ವ್ಯೂಹವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ. 


ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟ್ರಗಳಂತೆ ಮೇದಸ್ಸು ಸಹ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳನ್ನು ಶಕ್ತಿಗಾಗಿ ವ್ಯಯಿಂಸ 
ತೆ ಮಾಡಿ ದೀಡ ನಿರ್ವಾಣ ಸತ್ತ ಸಂರಕ್ಷಣ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ ಗ |. 
ಾಗುವುದಕ್ಕೆ ನೆರವಾಗುತ್ತದೆ. 


(2) ಮೇದಸ್ಸಿನ ಸಂಯೋಜನೆ ಮತ್ತು ಶೇಖರಣೆ: ಮೇದಸ್ಸು 
ಯಖ್ಯವಾಗಿ ಯಕೃತ್‌ ಮತ್ತು ಅಡಿಪೋಸ್‌ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಯೋಜಿತ 
ಗುತ್ತದೆ. ಕ್ರೈ ಕ ಮೈ ಕ್ರಾನ್‌” ಕಣಗಳು ಯಕೃ ತ್‌ನಲ್ಲಿ ನೀಕೊಡೆತದಿಂದ 
ಭಜನೆ PEN, ಪೋದಾಮ್ಸ ಗಳಿರುತ್ತ ವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಪುನಃ ಟ್ರಿ RUS ಸರೈ ಡಂ 
ಳನ್ನಾಗಿ ಸಂಘಟಸ ಲಾಗುತ್ತ ದೆ. ಸಣ್ಣ ಕರುಳಿನಲ್ಲಿ ಆರಂಭವಾ ದ EN ನ 
ರ್ಮಾಣ ಕಾರ್ಯವು ಯಂಕೃತ್ತಿ ನಲ್ಲಿ ವಂಂಂದಂವಕೆಯುತ್ತದೆ ಎನ್ನ 
ಹುದು. ದೇಹದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವ ಇತರ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳೂ 
ಹ ಮೇದಸ್ಸಿನ ರೂಪದಲ್ಲಿ ತೇಖರಣೆಯಾಗುತ್ತ ಇತಃ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳು ಮೇದಸ್ಸಿಗೆ 
ರಿವರ್ತನೆ ಜೊದಜೇಕಾದರೆ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಮೂಲಕವೇ ಆಗಬೇಕು. ಕತೆ 
ವ್ಯದಲ್ಲಿ (cytoplasm) ಈ ಆವ್ಲಗಳಂ ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲ ದೊಡನೆ ಸಂಯುಕ್ತ 
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ಹೊಂದಿ ಮೂರು ಇಂಗಾಲದ ಸರಮಾಣಂಗಳನ್ನೊ ಳಗೊಂಡ ಮಾಲೊನಿಕ್‌ ಆ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಎರಡೂ ಆಮ್ಲಗಳು ಸಹಕಿಣ್ವದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಜಲಜನ 
ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಪಡೆದುಕೊಂಡು, ಸಂಯಂಕ್ತ್ಕವಾದಾಗ ಮೇದಾಮ್ಗ 
ಸಂಘಟನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಮೇದಾಮ್ಸ್ಗಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯ ಬಹುವಂ: 
ಹಾದಿ. ಜೀವಕಣದಲ್ಲಿರುವ ಮೈಟೊಕಾಂಡ್ರಿ ಯು (Mitochondria) ಎಂಬ- 
ಅಂಗದಲ್ಲಿ ಬೀಟಆಕ್ಸಿಡೇಷನ್‌ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು ಹಿಮ್ಮೊಗವಾಗಿ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆ 
ಗಳಿಂದ ಮೇದಾವ್ಲಗಳು ಸಂಯೋಜನೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿಯ ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ 
ಮೂಲಕ ಸಣ್ಣ ಮೇದಾವ್ಲು ಗಳು ಉದ್ದ ಮೇದಾಮ್ಲುಗಳಾಗಿ ಪರಿವತ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಟ್ರೈಗ್ಗಿಸ ಸರೈ ಡುಗಳ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ ವ 
ಹವ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ವಿಭಜನೆಯ ಮಧ್ಯವರ್ತಿ ರಾಸಾಯನಿಕ. ವಸ್ತುವಾದ 
ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿ ಅಸಿಟೋನ” ಫಾಸ್‌ಫೇಟ್‌ (Dihydroxy-acetone phosphate); 
ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ ಫಾಸ್‌ಫೇಟ (೮1೦೦೯೩1 phosphate) ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವು 
ಮೂಲಕ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ಫಾಸ್‌ಫೇಟ್‌ ಮೇದಾಮ್ಲ ಗಳೊ! 
ಸಂಯುಕ್ತ ಹೊಂದಿ ಟಿ ಸಿಗಿ ಸರೈಡುಗಳು ಸಂಯೋಜನೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಹ 
ಯಕೃ ತ್ರಿನಲ್ಲಿ ಸಂಯೋಜಿತವಾದ ಮೇದಸ್ಸು ಬೀಟಲೆ ) ಪೊಪ್ರೊ (ಟೀನುಗಳ ರ. 
ದಲ್ಲಿ (6. lipoproteins) ಅಡಿಪೋಸ್‌ ಜೀವಕೋಶಗಳ! ಸಾಗಣೆಯಾಗಿ ಕೂ 
ಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಬೀಟ ಲೈ ಪೋಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ರಂಜಕಯಂಃ 
ಮೇದಸ್ಸು ಮತ್ತು ಕೊಲೆಸ ಸಾ ನ್ಯ: ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋ 
ಜಸವು ಈ ಮೇದಸ ರ್ಸಿಗಳು ಟ್ರಿ ಶ್ರೈಗ್ಲಿ ಸರೈ ಡುಗಳ ಸಾಗಣೆಗೆ ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕ 
ಅಡಿಪೋಸ್‌ ಜೀವಕೋಶವು Pr AS ಮಾತ್ರವಾಗಿರದೆ ಮೇದಸಿ 
ಸಂಯೋಜನ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತ ಡೆ. ಈ ಜೀವಕೊ 
ಗಳರಕ್ತ ದಲ್ಲಿರುವ ಹೆಚಿ ನ ಪ್ರಮಾಣದ ಗ್ಲೂ ಕೋ ಸನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಂ 
ಮೇದಸ ಕನ್ನಾ ಗಿಪರಿವರ್ತಿಸಿ ತೇಖರಣೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ. ವೆ. ಕೈಲೊಮೆಪ್ಪಿಕ್ರಾ ನ್‌್‌ 
ಮತ್ತು ಬೀಟ ಲೈ ಪೊಸ್ರೊ ೇಓೀನ”ಗಳು ಶೇಖರಣ ಭಾಗಗಳನ್ನು ತಲುಪಿದಾಗ ರ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಲೈಸ್ಟೆ ಕ ಪೊಪ್ರೊ (ಹೀನ್‌ ಲೈಪೇಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವ ಸಹಯಯ ವಿಭಜಿಸಲ್ಪ! 
ಅಸಂಯುಕೆ. ಮೇದಾವ್ಲು ಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಆಡಿಪೋಸ್‌ ಜೀವಕಣಗಳನ್ನು ಪ್ರವೆ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಈ ಜೀವಕಣಗಳಲ್ಲಿ ಮೇದಾಮ್ಲ ಗಳು ಪುನಃ ಟಿ ಗಿ ಸರೈೆ 
ಗಳಾಗಿ ಸಂಯೋಜಿತವಾಗಿ ತೇಖರಣೆಯಾಗುತ್ತ ವೆ ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗ 
ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ನ್ನಿ ಹಿಂದೆಯೇ ವಿವರಿಸಿರುವಂತೆ ಗೂ ಕೋಸ್‌ ನಿಂದ. ಪಡಿ: 
ಲಾಗುವುದು. ಆ 
ದೇಹದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಣೆಯಾಗುವ ಮೇದಸ ಫ್ಸಿ ಅನೇಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೊ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ''ಚರ್ಮದಡಿಯಲ್ಲಿರುವ ಮೇದ; ನ ಪದರಗಳು ದೇಹದ ಉಷ್ಣ 
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ಯನ್ನು ಕಾಪಾಡುತ್ತವೆ. ಹೃದಯ, ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗ, ಮೇಜೋಜೀರಕ ಗ್ರಂಥಿ, 
ಶ್ವಾಸಕೋಶ, ನಿರ್ನಾಳಗ್ರ ಂಧಿಗಳು. ಜಠರ ಇವೇ ಮುಂತಾದ ಪ್ರಾಣಾಂಗಗಳು 
ಮೇದಸ್ಸಿನ ಹೊದಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಸುರಕ್ಷಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ದೇಹದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯ ಕೊರತೆ 
aE ಕೂಡಿಟ್ಟ ಮೇದಸ್ಸು ಅಸಯುಂಕ್ತ ವೆೀದಾಮ್ಲಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಜೀವಕಣಗಳಿಗೆ ಶಕ್ತಿಮೂಲವಾಗಂುತ್ತವೆ. ಇನ್ನೊಂದು ಮುಖ್ಯ ಅಂಶವೆಂದರೆ 
ಮೇದಸ್ಸಿನ ಶೇಖರಣೆಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಸ್ಥಳಾವಕಾಶ ಇತರ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳಿಗೆ 
ಬೇಕಾಗುವುದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಕಡಿಮೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 10 ಕೆ. ಜಿ. ಮೇದಸ್ಸ ನ್ನು 
ಶೇಖರಿಸಿಡಬೇಕಾದರೆ 13 ಕೆ.ಜಿ. ತೂಕದಷ್ಟು ಅಡಿಪೋಸ್‌ ಜೀವಕೋಶ 
ಸಾಕು. ಅದೇ ಪ್ರಮಾಣದ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳನ್ನು ಶೇಖರಣೆ ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ 
112 ಕೆ.ಜಿ. ಅಡಿಪೋಸ್‌ ಜೀವಕೋಶಕ್ಕೆ ಸಮನಾದ ಸ್ಮಳಾವಕಾಶವಾಗಬೇಕು, 
ಏಕೆಂದರೆ, ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಜೊತೆಗೆ ಅತ್ಯಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಜಲಾಂಶವನ್ನೂ ಕೂಡಿಡ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಅಡಿಪೋಸ್‌ ಜೀವಕೋಶ-ಮನುಷ್ಯನ ದೇಹದಲ್ಲಿರುವ ಅಡಿಪೋಸ್‌ ಜೀವ 
ಕೋಶವು ಸುಮಾರು ಶೇಕಡಾ 80ರಿಂದ85ಭಾಗ ಮೇದಸ್ಸು, 10 ಭಾಗ ನೀರು 
ಮತ್ತು 2 ಭಾಗ ಪ್ರೋಹೀನ್‌ಗಳಿಂದ ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. "ಸ್ಫೂಲಕಾಯರಲ್ಲಿ ಈ 
ಮೇದಸ್ಸಿನ ಶೇಕಡಾ ಭಾಗವು 90 ರಷ್ಟಾ ಗಬಹುದೆಂದಂ ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 
ವಯಸ್ಕರಲ್ಲಿ ದೇಹದ ತೂಕ ಹೆಚ್ಚು ಅಥವಾ ಕಡಿಮೆಯಾದಾಗ ಅಡಿಪೋಸ್‌ ಜೀವ 
ಕಣಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಾಗದೆ, ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತ ದೆ ಎಂದಂ ವರ್‌ಮಾಂಟ್‌ ವೆಂಡಿಕಲ್‌ ಸ್ಕೂಲ್‌ನಲ್ಲಿ ನಡೆದ 
ಅಲ್ಪಾವಧಿ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ, ಬೆಳೆಯದ ಮಕ್ಕಳಲ್ಲಿ ಬೊಜ್ಜವೆನ್ಬಿ 
ಬಂದೇತೆಲ್ಲಾ. ಅಡಿಪೋಸ್‌. ಜೀವಕಣಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಮತ್ತು ಗಾತ್ರವೂ ಜಾಸ್ತಿ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಜೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಂತವು ಮುಗಿಯುವ ವೇಳೆಗೆ ಅಡಿಪೋಸ್‌ 
ಜೀವಕಣಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚುಕಡವೆುಂ ಪರಮಾವಧಿಯನ್ನು ಮುಟ್ಟುತ್ತ ದೆ. 
ಜೀವನದ ಮಂಪ್ಪಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅದಿಫೋಸ್‌ ಜೀವಕಣಗಳ ಸಂಖೈಯಲ್ಲಿ ಆಚ ಕಿನ 
ವೃತ್ಯಾಸವಾಗದೆ ಇರುವುದರಿಂದ, ಬೊಜ್ಜು ವೆ) ಬಾರದಂತೆ ಎಚ್ಚ ರಿಕೆ ೬4 
ಬೇಕಾದರೆ, ಬೆಳೆಯುವ ಹಂತದಲ್ಲೇ ದೇಹದೆ ತೂಕದ ನಿಯಂತ್ರಣ ಮಾಡುವುದು 
ಸೂಕ್ತವೆಂದು ಆಧುನಿಕ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಅಭಿಪ್ರಾಯ, ಆದರೆ ಬಹುಕಾಲ ಬೊಜ್ಜು 
ಮ್ನ ಬೆಳೆಸುತ್ತಲೇ ಇದ್ದರೆ, ವಯಸ್ಕರಲ್ಲೂ ಸಹ ಅಡಿಪೋಸ್‌ ಜೀವಕಣಗಳ 
ಗಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಜಾಸ್ತಿಯಾಗಬಹುದೆಂದು ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಒಂದೇ ವ್ಯಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ದೇಹದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿರುವ ಅಡಿಪೋಸ್‌" ಕಣದ 
ಗಾತ್ರವು ಒಂದೇಸಮನಾಗಿಲ್ಲವೆಂದು ಕೆಲವು, ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. 


೨೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಮೇಲೆ ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸಿದ ವರ್‌ಮಾಂಟ್‌ ಮೆಂಡಿಕಲ” ಸ್ಕೂಲಿನಲ್ಲಿ 
ನಡೆದ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ತಿಳಿದುಬರುವ ವಿಷಯವೆಂದರೆ ಹೊಟ್ಟೈಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ 
ಅಡಿಪೋಸ್‌ ಜೀವಕಣಗಳು ತೋಳಿನ ತ್ರಿಕೂಟ ಸ್ನ್ಮಾಯುಗಳೆಡೆ ಇರುವ ಕಣಗಳಿ 
ಗಿಂತಲೂ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡದಾಗಿರುವುದು ಮತ್ತೆ ಕೆಲವರಲ್ಲಿ Fl bo 
ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಆದರೆ, “ನೊಂಟದಡಿಯಲ್ಲಿರುವ ಅಡಿಪೋಸ್‌ ಜೀವಕಣಗಳು 
ಹೊಟ್ಟೆ ಯ ಭಾಗವನ್ನೂ ಸೇರಿ ಇತರ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಕಣಗಳಿಗಿಂತಲೂ 
ಗಳ ಗಾತ್ರ ದ ಹಿರಿದಾಗಿರುವು ದನ್ನ ಗವಂನಿಸಲಾಗಿದೆ. ಮೇದಸ್ಸಿನ 
ಶೇಖರಣೆಯಂ ದೇಹದ ವಿವಿಧಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಇರೇ ಸಮನಾಗಿಲ್ಲದಿರುವುದಕ್ಕೆ 
ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ಅಡಿಪೋಸ್‌ ಜೀವಕಣಗಳ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಾರಣವಿರಬಹುದು ಎಂದು ಲೇಖಕರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. 


(3) ಆನಶ್ಯಕೆ ಮೇದಾವ್ಲುಗಳನ್ನು ದೇಹಕ್ಕೆ ಒದಗಿಸುವುದುಃ 


ಕೆಲವು ಬಹು ಅಪೂರಿತ ಮೇದಾವ್ಲಿಗಳನ್ನು (poly unsaturated fatty 
acids) ಅವಶ್ಯಕ ಮೇದಾಮ್ಲ ಗಳೆಂದಂ ಪರಿಣಿಸಲಾಗಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಇವು ಗಳನ್ನು 
ಜೀವಕಣಗಳು ಸಂಯೋಜನೆ ಮಾಡಲಾರವು. ಆಹಾರದಲ್ಲಿರುವ ಮೇದಸ್ಸಿನ 
ಮೂಲಕ ಇವುಗಳನ್ನು ದೇಹವು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ, ಪಟ್ಟಿ ೨ರಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ಹೆಸರು 
ಪಟ್ಟಿ ೨ 
ಆನಶ್ಶಕ ಮೇದಾನ್ಲುಗಳು ಮತ್ತು ಗಳ ಹ ವಿಕ ಕಾರ್ಯಸಟುತ್ವ 
(Biological ಗು 


ಕ್ರಮ ಮೇದಾಮ್ಲು ಜೈವಿಕ ಕಾರ್ಯಪಟುತ್ವ 

ಸಂಖ್ಯೆ (ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಆಧಾರ) 

| ಲಿನೊಲೆಯಿಂಕ್‌ ಆಮ್ಲ--ಲ್ಕಿಗ್ಗಿ 6,9. 100 
(Linolenic acid) 

2 ಲಿನೊಲೇನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ--ಲರ್ಮ/ಗ 3,6,9. 9 
(Linolenic acid) 

3. ಲಿನೊಲೇನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ--ಲ್ಕೈಗಿ 69,12... 100 
(Linolenic acid) 

4. ಅರಾಕಿಡಾನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ--ಟ್ಟ್ಟಿಗ್ಸಿ 69,12 15. 131 
(Arachidonic acid) 

sf 8 14--ಇಕೋಸಡೈ ಇನೋಯಿಂಕ್‌ ಆಮ್ಲ 

20A 6,9. 43 


(11, 14—Eicosadienoic acid) 


ದೇಹ ಪೋಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಮೇದಸ್ಸಿನ ಪಾತ ೨೫ 


KS) 


RV :- Swaminathan, M. Essentials of Food and Nutrition 
Vol. 1 7 46. 
ಮೇದಾವ್ಸ ದಲ್ಲಿರುವ ವಿಂಥೈಲ್‌ (methyl) ಗುಂಪಿನ ಕಡೆಯಿಂದ ಎಣಿಕೆ 
ಮಾಡಿದಾಗ ದ್ವಿಬಂಧನದಿಂದ ಕೂಡಿರುವ ಇಂಗಾಲದ ಪರಮಾಣುಗಳ 
ಅಂಕಿಗಳು. 


ಳನ್ನು ಮತ್ತು ಜೈವಿಕ ಕಾರ್ಯಪಟುತ್ವೆ (Biological activity) ವನನ್ನ ಕೊಡ 
ಲಾಗಿದೆ. ಆಲೀವ್‌ (01116 ೦11) ಮತ್ತು ಕೊಬ್ಬರಿ ಎಣ್ಣೆಗಳನ್ನು ಹೊರತು ವಿಕ 
ಲ್ಲಾ ಎಣ್ಣೆ ಬೀಜಗಳಲ್ಲೂ ಲಿನೊಲೇಯಿಂಕ್‌ ಆಮ್ಲವು. (Linoleic acid) 
ಹೇರಳವಾಗಿ ದೊರೆಯಂತ್ರದೆ. ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಮಾನಿನ ಎಣ್ಣೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 
ಶಿನೋಲೀನಿಕ" (1608010010) ಮತ್ತು ಅರಾಕಿಡಾನಿಕ್‌ A 
ತಿಮ್ಲಗಳು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಲಿನೊಲೆಯಿಂಕ” ಆಮ್ಲದಿಂದ ದೇಹವು 
ತರ ಅವಶ್ಯಕ ಮೇದಾವ್ಲುಗಳನ್ನು ತಯಾರುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲದು. ಈ ಮೂರು 
ಮುಖ್ಯ ಅವಶ್ಯಕ ಮೇೋದಾವ್ಲುಗಳ ರಚನೆಯು ಕೆಳಕಂಡಂತಿದೆ. 


LPH.-(CH,;),- CH = CH- CH,-CH =CH(CH,),- 
18 
ಲಿನೊಲೇಯಿಂಕ” ಆಮ್ಲ. 
CH,-(CH,),- CH = CH-CH,-C,H = ಸ -C,,H 
CH), -C;00H 
1- ಲಿನೋಲೇನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ. 
CH, (CH,),- CH = CH-CH,-CH =CH-CH,-C,,H 
CH-CH,-C,,H = CH= CH-(C;;H)Cs/ OOH. 


ಆರಾಕೆಡಾನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ 

ನೋದಾಮ್ಲು ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಇಂಗಾಲದ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಕಾರ “ಬಾಕ್ಸಿ ಲ್‌ (-೦೦೦H) ಗುಂಪಿನ ಕಡೆಯಿಂಂದ ಎಣಿಕೆ ಮಾಡುವುದು ರೂಢಿ 
ಯಲ್ಲಿದೆ. ಆದರೆ ಕಾರ್‌ ಬೊನಿಯಲ್‌ (-€೦ಗೆ,) ಗುಂಪಿನ ಕಡೆಯಿಂದ ಎಣಿಕೆ 
ಮಾಡಿದಾಗ 6, 7 ಮತ್ತು 9, 10 ಇಂಗಾಲದ ಪರಮಾಣಂಗಳು ದ್ವಿಬಂಧನ 
ಶಕ್ಲಿಯಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದ ರಿ ಮಾತ್ರ ಅವುಗಳು ಜೈ ವಿಕಕಾರ್ಯ ಪಟುತ್ವವನ್ನು 
Biological iis ಫೋಂನಿರುತ್ಯ ಜೆ ಟಾ ಥಾವರ್‌ಸನ" (1953) 
ಎಂಬ ನಿಜ್ಞಾ ನಿಯು ಸೂಚಿಸಿದ್ದಾರೆ, 


ತ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಅವಶ್ಯ ಕ ಮೇದಾಮ್ಹಗಳ ಕಾರ್ಯಗಳು: (1) ಈ ಮೇದಾವ್ಲುಗ 
ದೇಹದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು ಪಡೆಯುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡಂವುದಿಲ್ಲ. ಬದಲಿ 
ಜೀವಕಣಗಳ ಪೊರೆಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಉನಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗತ್ತ ಡೆ. ಅವು: 
ಭದ್ರತೆಗೆ ಬಹು ಜೀವಕಣಗಳ ಅಪೂರಿತ ಮೇದಾವ್ಲಗಳು ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕ, ಜಿ 
ಕಣಗಳ ಪೊರೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ರಂಜಕಯುಕ್ತ ಮೆೇದಸ್ಸು ಮತು, ಕೊಲೆಸ್ಸೆರಾ 
ಎಸ್ಟರುಗಳಲ್ಲಿರಂವ ವೆನೀದಾವ್ಲು ಗಳು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಬಹು ಅಪೂರಿತ ವೆೀದಾ: 
ಗಳೆನ್ನಬಹುದು. (11) ಬಹು ಅಪೂರಿತ ಮೇದಾವ್ಲುಗಳು ರಕ್ತದಲ್ಲಿರುವ ಕೊಲೆ 
ರಾಲ್‌ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಡಮೆ ಮಾಡುವ ಗುಣವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ ಎಂದು ಅನೆ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ಖಚಿತಪಟ್ಟಿದೆ. ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಕೊಲೆಸ್ಟೆರಾಲ್‌ ಪ್ರಮಾಣ ಜಾ 
ಯಾಗುವುದು ಹೃದಯ ರೋಗಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುವ ಅನೇಕ ಮಂಖ್ಯಾಂಶಗಃ 
ಒಂದಾಗಿದೆ. ಅವಶ್ಯಕ ಮೇದಾವ್ಲುಗಳು ರಕ್ತದ ಕೊಲೆಸ್ಟೆರಾಲ್‌ ಪ್ರಮಾಣವಃ 
ಹೇಗೆ ಕಡಮೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಲ್ಲ, (111) ಬಹು ಅಪೂ 
ಮೇದಾವ್ಲಗಳಿಂದ ಹಾರ್ಮೋನ್‌ ಅಥವಾ ಚೋದಕ ದ್ರವದಂತೆ ವರ್ತಿಸ 
ಪೋಸ್ಟ್ರಾಗ್ಲಾಂಡಿನ” (೧೦51೩81870175) ಎಂಬ ವಿಶೇಷ ವಸ್ತೂಗಳು ದೇಹಃ 
ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗಬಹುದೆಂದಂ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. ಗ್ಯಾ 
ಲಿನೋಲೀಫಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಮತ್ತು ಅರಾಕಿಡಾನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲಗಳು ಕೆಲವು ರೀತಿ 
ಪ್ರೋಸ್ಟ್ಯಾಗಾಂಡಿನ್‌ ವಸ್ತುಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಮುಂಗಾಮಿ ವಸ್ತುಗಳೆಂ 
ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಹೊಸದಾಗಿ ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಂದಿರುವ ಈ ಹಾರ್ಮೊ:ನುಗಳು ರಕ್ತ 
ಒತ್ತಡ ಹೃದಯದ ಬಡಿತ ಮುಂತಾದುವುಗಳ ಮೇಲೆ ಒಳ್ಳೆಯ ಪರಿಣಾಮವ; 
ಬೀರುತ್ತ ವೆ ಎಂಬಂದಾಗಿ ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಇವುಗಳು ದೇ ಔಡ ಅನೇಕ ಚೋ 
ದ್ರವಗಳ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ಸ ಸುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. ಉಃ 
ಹರಣೆಗೆ ಅಡ್ರಿನಲ್‌ ಗ್ರಂಥಿಯಿಂದ ಸ್ರವಿಸುವ ಎಪಿನೆಫಿ) pe ಚೋದಕ ದ್ರವ 
ಅಡಿಪೋಸ್‌ “ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ ಶೇ ಖರಣೆಯಾಗಿರುವ ವೆೇೀದಸ ಕನ್ನಿ ಮೇದಾವ 
ಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ರಕ್ತಕ್ಕೆ ಬಿಡುಗಜೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದಕೆ ಎಹಿಸೆಖ್ಬ ನ್‌ ಚೋ 
ದ್ರವದ ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಪ್ರೋಸ್ಟಾ ಗಾ ) ೦ಡಿನ” Ej ಎಂಬ ವಸ್ತುವು ಪ ್ರತಿರೋ 
ತ ದೆ, ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ" ಮೇದಾನ್ನು ಗಳು ರಕ್ತನಾಳಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಕೊಳು; ; 
ಸ ಕಡಿಮೆ. ಪ್ರಾಯಶ; ಅಡಿಪೋಸಿ  ಜೀವಕೋಶಳಲ್ಲಿರ- ಬವ ಟ್ರೈಗ್ಗಿ ಸಕ್ಕ 
ಲೈಪೇಸ * ಎಂಬ ಕಿಣ್ವದ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಪ್ರೊ (ಸ್ಟ್ರಾಗ್ಗಾ ) ೦ಡಿನ್‌ ಚೋದಕ ದ್ರವ 
ಕಂಂದಿಸಬಹುದು ಎಂಬುದಾಗಿ ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಬ್ಯ ಹೊಸ ಚೋದಕ ದ್ರ ಸ 
ಬಗ್ಗೆ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ನಡೆಯಬೇಕಾಗಿದೆ. 


ಆನಶ್ಯಕ ಮೇದಾಮ್ಲಗಳ ಕೊರತೆಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಪರಿಣಾಮಗ! 


ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯ ಇಲಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಅವಶ್ಯಕ ಮೇದಾವ್ಲ ? 
ಕೊರತೆಯಿಂದ ಕುಂದುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ, ಚರ್ಮವು ಒರಟಾಗಿ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ರಕ್ತ ಸ್ರ್ರಾ ವಃ 


ದೇಹ ಪೋಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಮೇದಸ್ಸಿ ನ ಪಾತ್ರ ೨೭ 


ಆಗುತ್ತದೆ. ಇಲಿಗಳು ಮುಖದ ಮೇಲಿನ ಮತ್ತು ಕಿವಿಗಳ ಬಳಿ ಇರುವ ಕೂದಲನ್ನು 
ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ, ಅವುಗಳ ಸಂತಾನೋತ ಶೃತ್ತ್ತಿಯ ಶಕ್ತಿಯು ಕುಂದುವುದನ್ನು, 
ಗಮನಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅವಶ್ಯಕ ಮೇದಾಮ್ಲ ಗಳ ಕೊರತೆಯಿಂಂದ ಮಕ್ಕಳಲ್ಲಿ ಇಸುಭಿ 
ನಂತಹ ಚರ್ಮವ್ಯಾಧಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ಹ್ಯಾನ್‌ಸನ್‌ ಮತ್ತು ಸಂಗಡಿಗರು 
ನಡೆಸಿದ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. ಈ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ಎಲ್ಲಾ 
ಪೋಷಕ ಆಹಾರ ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲೂ ಉಲ್ಲೇಖಿಸಲಾಗಿದೆ. ಪ್ರಯೋಗಾರ್ಥಿಗಳಲ್ಲಿ 
2 ವಾರಗಳ ಲಿನೋಲೆಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಸೇವನೆಯಿಂದ ಚರ್ಮವ್ಯಾಧಿ ಮತ್ತು 
ಇತರ ಚಿನ್ಹೆ ಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಮಾಯವಾದವು. ಭಾರತ ವಂತ್ತು ಇತರ 
ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತ ರುವ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳ ಜನರಲ್ಲಿ “ಕಪೆ ಕ್ರಯ ಚರ್ಮ? (Toad skin) 
ದಂತೆ ಕಾಣುವ ಫ್ರಿನೊಡರ್ಮ EE, ವ್ಯಾಧಿಯು ಅವಶ್ಯಕ 
ಮೇದಾವ್ಲುಗಳ ಕೊರತೆಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುವುದೆಂದಂ ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. ಭಾರತದ 
ಸುಪ್ರಸಿದ್ಧ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಡಾ. ಗೋಪಾಲನ್‌" ಮತ್ತು ಸಂಗಡಿಗರು ನಡೆಸಿರುವ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿ ಹತ್ತಿ ಬೀಜದ ಎಣ್ಣೆ ಅಥವಾ ಕುಸುಮ ಬೀಜದ ಎಣ್ಣೆಯ 
(Safflower oil) ಸೇವನೆಯಿಂದ ಈ ವ್ಯಾಧಿಯನ್ನು ಗುಣಪಡಿಸಬಹುದೆಂದು 
ತೋರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಹಿ ಅವಶ್ಯಕ ಮೇದಾಮ್ಲುಗಳೂ ಹೇರಳವಾಗಿವೆ. 
ಈಸ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ “ಬಿ' ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿದ ಜೀವಸ ಸತ್ವಗಳನ್ನೂ ರೋಗಿಗಳಿಗೆ 
ರ 


(4) ಮೇದಸ್ಸಿನ ಇತರ ಕಾರ್ಯಗಳು: 


ಮೇದಸ್ಸು ಅವಶ್ಯಕ ಮೇದಾವ್ಲಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಕೆಲವು ಜೀವಸತ್ವಗಳನ್ನು 
ದೇಹಕ್ಕೆ ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. ಬೆಣ್ಣೆ, ತನ ಮಂಂತಾದ ಪ್ರಾಣಿಜನ್ಯ ಕೊಬ್ಬು 
ಗಳಲ್ಲಿ" ಎ? ಜೀವಸತ್ವವು ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಎಣ್ಣೆಗಳಲ್ಲಿ "ಇ 
ಜೀವಸತ್ವವು ಹೇರಳವಾಗಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ 'ನೇಹದಲ್ಲಿ ಈ ಜೀವಸತ್ತ ಗಳ" ಹೀರುವಿಕೆಗೆ 
ಮೇದಸ್ಸು ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕ. ವಿನಾಥಿನ ಎಣ್ಣೆಯಲ್ಲಿ "ಎ ಎ' ಮತ್ತು "ಡಿ' ಜೀವಸತ್ವಗಳು 
ಅತ್ಯಧಿಕ "ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿವೆ. ಈ ಕೊಜ್ಜಿ ನಲ್ಲಿ ಕರಗುವ *ಕೆ' ಜೀವಸತ್ವದ ಮತ್ತು 
"ಎ' ಜೀವಸತ್ವ ಮುಂಗಾಮಿ ಫೆನು ವಾದ "ಕ್ಯಾರೋ ಓನ್‌ (0೩7೦೬೦೧೦) ಗಳ 
ಹೀರುವಿಕೆ ಕಾರ್ಯವು ವೆಂದಸ್ಸನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತಲೂ ಮಿಗಿಲಾಗಿ 
ಸೇವಿಸುವ ಮೇದಸ್ಸು ಆಹಾರದ ರಂಚಿಯನ್ನು ಮತ್ತು ಸ್ವಾದತೆಯನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. 

ಮೇದಸ್ಸು ಮತ್ತು ಹೃ ದಯ ರೋಗ :--ಆಹಾರ ಸೇವನೆಗೂ ಮತ್ತು 
ಹೃ ದಯ ರೋಗಕ್ಕೂ ನಿಕಟ ಸಂಬಂಧವಿರುವುದಾಗಿ ಅನೇಕ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ 
ಳಿಯುಬರುತ್ತ ದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಈ ರೀತಿಯ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ದೇಹ ದಣಿಸಿ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಕೆಲಸಮಾಡದೇ ಇರುವ ವಯಸ್ಕರಲ್ಲಿ, ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸ್ಮೂಲಕಾಯರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗ 
ಕಾಣಬಹುದು. ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಕೊಲೆಸ್ಟೆರಾಲ್‌ ಅಥವಾ ಮೇದಸ್ಸಿನ aid 
ಜಾಸ್ತಿಯಾದಂತೆಲ್ಲಾ ಹೃದಯರೋಗ ಬರುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯೂ ಜಾಸ್ತಿಯಾಗುತ್ತದ 
ಎಂಬುದಾಗಿ ಹೇಳಬಹುದು. ಆಹಾರ, ವ್ಯಾಯಾಮ, ಮಾನಸಿಕ ಉದ್ವೇಗ, 
ಮದ್ಯಪಾನ, ಧೂಮಪಾನ ಇವೇ ಮುಖ್ಯವಾದ ಅಂಶಗಳು ರಕ್ತದಲ್ಲಿರುವ ಕೊಲೆ 
ಸ್ಟೆರಾಲ್‌' ಪ್ರಮಾಣದ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಬೀರುತ್ತವೆ. ರಕ್ತದ ಕೊಲೆಸ್ಥೆ 
ರಾಲ್‌ನ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಜಾಸ್ತಿ ಮಾಡುವ ಮುಖ್ಯವಾದ ಆಹಾರಾಂಶಗಳೆಂದರೆ, 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದ ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು, ಸಕ್ಕರೆ, ಮೇದಸ್ಸು, ಕೊಲೆಸ್ಟೆರಾಲ್‌, ಉದ್ದ 
ಪೂರಿತ ಮೇದಾವ್ಲಾಗಳು ಎಂಬುದಾಗಿ ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. ಬಹು ಅಪೂರಿತ 
ಮೇದಾವ್ಲ ಗಳು, ಸೆಲ್ಯುಲೋಸ್‌, ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಮೂಲ ಗಡುಮಂಧ್ಯಸಾರಗಳಂ 
ರಕ್ತದ ಕೊಲೆಸ್ಟರಾಲ್‌ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಕಡವೆಂ ಮಾಡುವ ಮುಖ್ಯ ಆಹಾರದ ಅಂಶ 
ಗಳೆನ್ನ ಲಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಸುಧಾರಿತ ಆಹಾರ ಪದ್ಧತಿಗಳ ಅನುಕರಣದಿಂದ 
ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಗೆ ಹೃದಯ ರೋಗವನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಬಹುದು ಎಂದು ತಜ್ಞರ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯ, 
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3 pS ೨ 
ದ್ವಾರಂ 


ಜೈ ಭಾರತ ಮಾತೆ 


ಜೆ ಶೆ ಭಾರತಮಾತೆ, ಗೋಂಡಾವನ ತನುಜಾತೆ 
ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯ ಆಫ್ರಿಕ ಅಮೆರಿಕರನುಜಾತೆ 
ಅಂಟಾರ್ಟಿಕ ಮೆಡಗಾಸ್ಪರ ಸಹಜಾತೆ 


ಹಿಮನದಿ ವಸ್ತ್ರವನುಟ್ಟಿ 

ಗ್ಲಾಸಾಪ್ಟರಿ ಕವಚವ ತೊಟ್ಟೆ 

ಸರಿಸ್ಫ್ಕಪ ಜೀವರಿಗಾಶ್ರಯ ಕೊಟ್ಟಿ, 

ಅನುಜೆಯರನು ಬೀಳ್ಕೊಟ್ಟೆ 

ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ಒಡಲುರಿಯನು ಹೊರಬಿಟ್ಟಿ- 
ಲಾವಾರಸ ಕವಚವನುಟ್ಟಿ. 


ಈಶಾನ್ಯಕೆ ಪಯಣವ ಬೆಳಸಿ 
ಹಿಂದೂಸಾಗರವ ಪ್ರಸವಿಸಿ 
ಟಿತಿಸ್‌ ಸಾಗರವನು ಕುಡಿದೆ, 
ಬಜೆಟಿನ ಸಂಗವ ಬಯಸಿ 
ಹೇಮಂತನ ಗರ್ಭವ ಧರಿಸಿ 
ಹಿಮಗಿರಿ ಮಾತೆಯು ನೀನಾದೆ 


ಸಿಂಧೂಗಂಗಾ ಜಮುನೆಯರನು ಸ್ರವಿಸಿ 
ಮಹಾಕಂದರವನು ತುಂಬುತ ಬೆಳೆಸಿ 
ಆರ್ಯಾವರ್ತವ ಸೃಜಿಸಿದ ಮಾತೆ, 


ರಾಮಸಿತಿಕಸ್‌ ಸುಗ್ರೀವಪಹಿತಿಕಸ್‌ ವಾನರಗೆ 
ಮ್ಯಾಸ್ಟೊಡಾನ್‌, ಸ್ಟೀಗೊಡಾನ" ಗಣೇಶಾದಿ ಗಜಕೆ 
ಜಪ್ಸೇರಿಯನಶ್ಚಕಳೆ ಖಡ್ಗಮೃಗಾದಿ ಸಸ್ತನಿ ಜೀವಕೆ 

' ಹಾಲೂಡಿದ ಧಾತೆ 
ವೇದಕೆನೇದಾಂತಕೆ ರಾಮಕೃಷ್ಣ ಬುದ್ಧಾದಿ ಗಾಂಧಿಗೆ 


ಸ್ತನ್ಯವನೂಡಿದ ಮಾತೆ ||ಜೈಭಾರತ॥ 


ಸ್‌. ಹೇಮಲತ 
ೇಡಾರ್‌ನಿಂದ ಹವಾಮಾನ ವೀಕ್ಷಣೆ 


ುಮಾನವೊಂದು ಗಾಢನಾದ ಮೋಡದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಸಿಲುಕಿಜೆ. ಹೊರಗಿ 
ಿಂದ ನೋಡುವವರಿಗೆ ಶಬ್ದದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಮಾತ್ರ ಅಲ್ಲೊಂದು ವಿಮಾನವಿರ 
ಕೆಂದು ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆಯಲ್ಲದೆ ಕಣ್ಣುಗಳು ಅದರ ಇರವನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚ 
ಸಾರವು. ಅರ್ಧ ಗಂಟೆಯ ಹಿಂದೆ ವಾತಾವರಣದ ರೀತಿಯೇ ಬೇರೆಯಾಗಿತ್ತು. 
ದರೆ ಈಗ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಭೀಕರವಾಗಿದೆ. ವಿಮಾನಪ್ರಯಾಣದಲ್ಲಿ ಪಳಗಿದ ಪ್ರಯಾ 
ನಕರೂ ಕೂಡ ಗಾಬರಿಯಿಂಂದ ತಮ್ಮ ದೃಷ್ಟಿಯನ್ನು ಮೋಡದ ಮೂಲಕ 
ಸಾರಿಸಲು ಪ್ರಯೃತ್ನಿಸಂತ್ತಿದ್ದಾರೆ... ಮೋಡ ಮತ್ತು ಮಳೆಯ ಹನಿಗಳಿಂದ 
ಮಾನಗಳಿಗೆ ಅಪಾಯ ಕಡಿಮೆಯಾದರೂ ಬಿರುಗಾಳಿಗಳು ವಿಮಾನವನ್ನು ತರ 
ಲೆಗಳಂತೆ ಆಡಿಸಬಲ್ಲವು. ಯಾವ ಕ್ಷಣದಲ್ಲಾದರೂ ವಿಮಾನವು ತನ್ನೆಲ್ಲ 
ಶಿ ಯಾಣಿಕರೊಂದಿಗೆ ಧೂಳೀ ಪಟವಾಗಬಲ್ಲದು. 

ಹೀಗೆ ಅದೃಷ್ಟದ ಮೋಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದ್ದ ವಿಮಾನದ ಹಾರಾಟ ಬಹಳ 
ಕಳೆಯ. ಸಂಗತಿಯೇನೂ ಅಲ್ಲ. ಅರ್ಥ ಶತಮಾನದ ಹಿಂದೆ ಪ್ರತಿ ವಿಮಾನ 
ಹಾಲಕನೂ, ಪ್ರತಿ ಪ್ರಯಾಣಿಕನೂ ಎದುರಿಸ ಬೇಕಾಗುತ್ತಿದ್ದ ಪರಿಸ್ಲಿತಿ ಇದು. 
೦ದೆರಡು ಗಂಟಿಗಳು ಮೊದಲು ಹವೆಯ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಅರಿಯಲು ಸಾಧ್ಯ 
ಾಗಿದ್ದಿದ್ದರೆ ಇಂತಹೆ ಅಪಾಯಗಳನ್ನು ತಡೆಯ ಬಹುದಾಗಿತ್ತಲ್ಲ ಎಂಬುದು 
ದಿನ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳನ್ನು ಕಾಡುತ್ತಿದ್ದ ಪ್ರಶ್ನೆ. 

ಇಂತಹ ಪ್ರಶ್ನೆ ಗಳಿಗೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಸತತ ಪ್ರಯತ್ನದಿಂದ ದೊರೆತ ಉತ್ತರ 
ೇಡಾರ್‌. ಈಗ ನಾವು ಪ್ರತಿದಿನ ಆಕಾಶವಾಣಿಯಲ್ಲಿ "ಆಕಾಶವಾಣಿ ಬೆಂಗಳೂರಂ. 
ಗ ಹವಾ ಮುನ್ಸೂಚನೆ. ಮುಂದಿನ ನಲವತ್ತೆಂಟು ಗಂಟೆಗಳಲ್ಲಿ...., ವುಂತಾದ 
ಶಿವಾ ವರ್ತಮಾನವನ್ನು ಕೇಳುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತೇವೆ. ಅವರು ಈ ಭವಿಷ್ಯ 
ಗತಿಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಧೈರ್ಯವಾಗಿ ಹೇಳುತ್ತಾರೆಂಬದು ಯೋಚಿಸಬೇಕಾದ 
ಂಗಕಿಯಂಲ್ಲವೆ? ಅವರೇನು ಬೀದಿ ಬೀದಿಗಳಲ್ಲಿ ಕುಳಿತಿರುವ ಜೋಶಿಸಿಗಳಿಂದ 
ವಡೆ ಹಾಕಿಸಿ ಹೇಳುವುದಿಲ್ಲವಲ್ಲ, ಇಂತಹ ಒಂದಂ ಅಪೂರ್ವ ಜ್ಞಾನ ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಡುಂಗೆ. 


೩4೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಿಕ 


ದ್ವಿತೀಯ ಮಹಾಸಂಗ್ರಾಮದ ಅನಾಹುತಗಳನ್ನ ಷ್ಟನ್ನೇ ಹೇಳಿ ಅದ 
ಆದ ಅನುಕೂಲಗಳನ್ನು ಮರೆತಂಬಿಡಬಾರದು. ರೇಡಾರ್‌ ಈ ಸಂಗ್ರಾವ: 
ಲೆಕ್ಕವಿಲ್ಲದಷ್ಟು ನಿಮಾನಗಳನ್ನೂ, ಜಲಾಂತರ್ಗಾಮಿಂಗಳನ್ನೂ ಮುಳುಗಿ 
ಸಹಾಯ ಮಾಡಿರಬಹುದು. ಯಾವ ಶಕ್ತಿಯೇ ಆಗಲಿ ಮನುಷ್ಯನ ಕ 
ಮಾರಕವೂ, ಮಹೋಪಕಾರಕವೂ ಆಗಬಲ್ಲದು. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಸಂಗ್ರಾಮ 
ಕೆಸರಿನಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿದ ಕಮಲ ರೇಡಾರ್‌. ಇದಂ ವೈ ಮಾನಿಕನಿಗೆ ಮೋಡದೆ. 
ಕೂಡ ದೃಷ್ಟಿಯನ್ನು ನೀಡುವ ಅಪೂರ್ವ ನೇತ್ರ; ಅಪಾಯವನ್ನು ಮೊದಲೇ ತೊ 
ರು ಜನರ ಜೀವವನ್ನು ಉಳಿಸುವ ಪರಮ ಮಿಂತ್ರ. ವೈಮಾಫಿಕನಿ/ 

, ಹಳ್ಳಿ ಯ ಮೂಲೆಯ ರೈತನಿಂದ ಹಿಡಿದು ದಿಲ್ಲಿಯ ಕೊನೆಯ ನಾಗರಿ: 
ಸ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಸೆ ಸೇವೆಗೈ ಯುತ್ತಿ ರುವ ನಿಷ್ಮಾ ವಂತ ನೌಕರ. ಇಂದಂ ಹವೆಯ : 
ಅಗತ್ಯ ನಿಷಯ ಸಂಗ್ರಹಣೆಯನ್ನೂ ಅವಶ್ಯ ಮುನ್ನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆಗಳನ್ನೂ ಒದ 
ಕೊಡಲು ಪ)ಪಂಚದಾದ್ಯಂತ ಲೆಕ್ಕವಿಲ್ಲದಷ್ಟು ರೇಡಾರ್‌ ಕೇಂದ್ರ। 
ಸ್ಕಾಫಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. 

ರೇಡಾರ್‌ ಅನ್ವೇಷಣೆಯ ಮೊದಲು ಯುದ್ಧಕಾಲದಲ್ಲಿ ವಿಮಾನಗಳ 
ಗುರ್ತಿಸಲು ಸರ್ಚ್‌ದೀಪಗಳನ್ನೂ, ಶಬ್ದ ವಿಧಾನಗಳನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದ 
ಇವು ಹೆಚ್ಚು ಪಂಣಾಮಕಾರಿಯಲ್ಲ. ರೇಡಾರ್‌ ಹಗಲು, ರಾತ್ರಿ, ನಿರ್ವಿಲನ; 
ಮೋಡದಿಂದ ಕೂಡಿದ ಎಲ್ಲ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಕೆಲಸವನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯ 
ನೆರವೇರಿಸಬಲ್ಲದು. ಆದರೆ ಮಳೆ ಬೀಳುತ್ತಿದ್ದರೆ ಮಾತ್ರ ರೇಡಾರ್‌ ತರಂಗ 
ಹೆಚ್ಚು ಭಾಗ ವ್ಯಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ವಿಮಾನದ ಭಾಗಗಳಿಂದ ಪ ತಿನ 
ವಾದ ಕಿರಣಗಳು ಮಳೆಯ ಹನಿಗಳಿಂದ ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ಪ್ರತಿಫಲಿಸಲ್ಪ 
ರೇಡಾರ್‌ ಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ಚಿತ್ರವು ಜಟಿಲವಾಗುತ್ತ: ದೆ. ಈ ಮಳೆಯ ಜ| 
ಪ್ರತಿಫಲಿತದಿಂದ Nk ಪರಿಣಾಮವು ಮುಖ್ಯ ಪ ಪರಿಣಾಮವನ್ನೇ ವಂ 
ಬಿಡುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ ಕಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿಯ ಪ 
ಫಲನಗಳಂ ನಿಮಾನವನ್ನು ಗುರ್ತಿಸುವುದು ಕಷ್ಟ ನಾದರೂ ಹವಾಮ 
ನಿರೀಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುತ್ತದೆ. 

ರೇಡಾರ್‌ ಎಂಬ ಪದವು ಇಂಗಿ \ ನ ‘Radio detection and Rangi 
ಎಂಬ ಪದಗಳಿಂದ ರೂಪುಗೊಂಡ ಪದ. ರೇಡಿಯೋ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಉಪಯೋ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಗುರ್ತಿಸುವುದು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ದೂರವನ್ನು. ಅಳೆಯುವು 
ಎಂದು ಇದರ ಅರ್ಥ, ಈ ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿ ಸರೀಕ್ಷಿಸಬೇಕಾದ ವಸ್ತುವ। 
ಅವಲಂಬಿಸಿ ತರಂಗದ ತರಂಗಾಂತರ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿ 
ತ್ತಾರೆ, ಕೆಲವು ರೇಡಾರ್‌ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಹೋರಬೀಳುವ ಶಕ್ತಿಯು ಒಂ 
ದೀಪಕ್ಕೆ ಸಾಲುವಷ್ಟೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಮತ್ತೆ ಕೇಲವುಬಾರಿ ಇಡೀ ನಗರವ; 


ರೇಡಾರ್‌ನಿಂದ ಹವಾಮಾನ ವೀಕ್ಷಣೆ FE) 


ಗಲು ಬೇಕಾಗುವಷ್ಟು ದೀಪಗಳು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಶಕ್ತಿಯು ಅಡಕ 
ಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಎಲ್ಲ ರೇಡಾರ್‌ ವೃವಸ್ಥೆ ಗಳಲ್ಲೂ ಇರುವ ಮುಖ್ಯ ಭಾಗಗಳೆಂದರೆ ಪ್ರೇಷಕ, 
`ಟೆನಾ ಮತ್ತು ಮಾಪಕ. 

ಪ್ರೇಷಕದಿಂದ ನಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತೀಯ ತರಂಗಗಳು ಹೊರಟು ಆಂಟೆನಾವನ್ನು 
'ಲಪುತ್ತವೆ. 5 ಎಂಬ ಸ್ವಿಚ್‌ ಆಂಟಿನಾವನ್ನು ಒಮ್ಮ ಪ್ರೇಷಕಕ್ಕೂ ಒಮ್ಮೆ 
ಣು ತ್ರಾಹಕಕ್ಕೂ ಜೋಡಿಸುತ್ತದೆ. ಮೊದಲು ಆಂಟಿನಾ ನೆ ಕ್ರೀಷತಕ್ಕೆ ಜೋಡಿಸಲ್ಪ ಟ್ರಾ ಗ 
ವ್ಯ ತ್ಕಾಂತೀಯ ತರಂಗಗಳು ಒಂದು ಗೊತ್ತಾದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಸಾಕವಾ 2 
ವೆ. ಆಂಜಿನಾವನ್ನು ತಿರುಗಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ ಅದನ್ನು ಗೊತ್ತಾದ ದಿಕ್ಕಿಗೆ 
ಳವಡಿಸಬಹಂದು. ಅದಂ ಗ್ರಾಹಕಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಾಗ ಪ್ರತಿಫಲಿತ ತರಂಗಗಳಂ 

ಪಕದಲ್ಲಿ ಗೊತ್ತಾದ ಆಕಾರದ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಮೂಡಿಸುತ್ತವೆ. 


ಆಂಟಿನಾ 


ಷೆಕ ಗ್ರಾಹಕ ಡೊಪೆಕೆ 
ಚಿತ್ರ ೧ 


ಲ 


ರೇಡಾರ್‌ ವಿಧಾನದಿಂದ ಒಂದು ವಸ್ತುವು ಎಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ನರ್ತಿಸಬಹುದಂ. ತರಂಗವನ್ನು ಕಳಿಸಿದನಂತರ ಅದು ಮತ್ತೆ ಹಿಂದಿರುಗಲು 
ಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ವ ಕಾಲವನ್ನು ಕಂಡಂಹಿಡಿದರೆ, ಅದರ ವೇಗ ತಿಳಿದಿರುವುದರಿಂದ 
ರವನ್ನು ನುಜಿಸ ಬಹುದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕೇಡಾರ್‌ ಮಾಪಕಗಳು ದೂರ 
ನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಕೊಡುವಂತೆ ರಚಿಸಲ್ಪ ಟ್ರ ರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಸರಳವಾದುದು 
ಮಾನಕ. ಇದರಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ಚಾಜತೋರು ತೆರೆಯ ಮೋಲೆ ಚಲಿಸುತ್ತ ಇರು 
ದೆ. ಇದು ರೇಡಾರ್‌ ತರಂಗ ವಸ್ತು ವಿನ ಕಡೆ ಚಲಿಸಿದಂತೆಲ್ಲ ತೆರೆಯ ಒಂದು 
ನಿದೀಿಯಿತಿಂದ ಮುಂದಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಎರಡು ವೇಗಗಳೂ ಒಂದು 
ೊತ್ತಾದ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದ್ದು ಬಿಂದು ತೆರೆಯ ಮೇಲೆ ಚಲಿಸಿದ 

3 


ತ್ಥಿಳ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಒಂದು ಗೊತ್ತಾದ ದೂರವು ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಇರುವ ದೂರಕ್ಕೆ ಸರಳ ಪ್ರಮಾ 
ದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ನೇರವಾಗಿ ವಸ್ತುನಿನ ದೂರಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ 


ತ್ತಾರೆ. 


ಚಿತ್ರ 


೨ 


ಸ್ಥಾನ ನಿರ್ದೇಶಕ ಮಾಪಕ (Plan Position Indicator) ವೆ 
ಇನ್ನೊಂದು ಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ವಸ್ತುವಿನ ದೂರದ ಜೊತೆಗೆ ಅದಿರುವ ದಿಕ್ಕೂ ಸು 
ಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 

ಆಂಟೆನಾ ಲಂಬವಾದ ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ ಸುತ್ತಲೂ ತಿರುಗುತ್ತಿರುವ 
ಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ಬಿಂದುವೂ ಅದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತ ವಸ್ತುವಿರ 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿಯೇ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ೫ ಎಂಬುದು ವಿಮಾನದಿ 
ಪ್ರತಿಫಲನವನ್ನು, ೪ ಎಂಬುದು ಮಳೆಯ ಹನಿಗಳಿಂದ ಪ್ರತಿಫಲನವನ 
ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ವಸ್ತುವಿನ ದಿಕು ಮತ್ತು ದೂರ ಎರಡನ್ನೂ ಕಂ 
ಹಿಡಿಯಬಹಂದಂ-: 

ರೇಡಾರ್‌ ತರಂಗಗಳ ಕಂಪನಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆಲ್ಲ ಅದು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ 
ಗಳನ್ನು ಗುರ್ತಿಸಬಲ್ಲದು. ಒಂದರಿ ಸೆಂ.ವಿರೀ ತರಂಗಾಂತರದಿಂದ 20 ಸೆಂ. 
ತರಂಗಾಂತರದವರೆಗಿನ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹವಾಮಾನ ನಿರೀ: 
ಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. AN/CPS-9 ಮತ್ತು WSR-57 ಎ 
ರೇಡಾರ್‌” ಸೆಟ್‌ಗಳು ಬಹಳವಾಗಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿವೆ. ಮೊದಲನೆಯದು 3 ಸೆಂ.ನ 
ಸೆಟ್‌. ಇದು ಬಹಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿದ್ದು ಬಹಳ ಕಡಿನೆಂ ಮಳೆಯ ಸೂಚನೆಯ 
ಕೂಡ 100 ಮೈಲಿಗಳ ಅಂತರದವರೆಗೆ ಗುರ್ತಿಸಬಲ್ಲದು. ಎರಡನೆಯದು 10 : 


ರೇಡಾರ್‌ ನಿಂದ ಹನಾಮಾನ ವೀಕ್ಷಣೆ ೩೫ 


ಚಿತ್ರ ತಿ 


ವಮೀ.ಸೆಟ್‌, ಇದು ಬಿರುಗಾಳಿ ವಖಂತಾದವುಗಳನ್ನೂಿ ಸುಲಭವಾಗಿ ಗುರ್ತಿಸುತ್ತದೆ; 
ಸಣ್ಣ ಹನಿಗಳನ್ನು ಗುರ್ತಿಸದಿದ್ದರೂ ಹರಡಿಕೊಂಡಿರುವ ಮೋಡಗಳನ್ನು ಗುರ್ತಿಸಂ 
ತ್ಮದ. 

ವಿಮಾನಗಳನ್ನು ಗುರ್ತಿಸುವಾಗ ವಸ್ಮುವುರೇಡಾರ್‌ನ ತರಂಗಾಂತರಕ್ಕಿಂತ 
ಬಹಳ ದೊಡ್ಡದಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಸಣ್ಣ ಮಳೆಹನಿಗಳನ್ನು ಗುರ್ತಿಸುವುದು ಅಷ್ಟು 
ಸುಲಭವಲ್ಲ, ಇಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಫಲಿಸಿದ ಶಕೆ ಯನ್ನು ಗುಣಿಸುವುದು ಕಷ್ಟ. ವಸ್ತುವು 
ಚಿಕ್ಕ ದಿದ್ದಾಗ ಈ ಶಕ್ತಿಯು ವಸ್ತುವಿನ ತಿ ತ್ರಿಜ್ಯದ ಆರನೇ ಘಾತಕ್ಕೆ ಸರಳ ಅನುಪಾತ 
ದಲ್ಲಿತುತ್ತ ದ ಅಲ್ಲದೆ ಅದು ತರಂಗಾಂತರದ ನಾಲ್ಕನೇ ಘಾತಕ್ಕೆ ಹ ಅನು 
ಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಇದಲ್ಲದೆ ಮಧ್ಯ ವರ್ತಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಶಕ್ತಿ ನಷ್ಟವಿರುತ್ತದೆ. 
ತರಂಗಾಂತರ ಕಡಿವೆಯಾದಷ್ಟು ಶಕ್ತಿ ನಷ್ಟ ಹೆಚ್ಚು. ಆದರೆ ಅದು ಹೆಚ್ಚು 
ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುಗಳನನ್ನು ಗುರ್ತಿಸಲಾರದು. ಇವೆರಡನನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟು 
ಕೊಂಡು 5 ಸೆಂ.ವೀ ತರಂಗಾಂತರವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಂತ್ತಾರೆ. 

ಎತ್ತರದಲ್ಲಿರುವ ಮೋಡದಲ್ಲಿ ಮಳೆಯ ಹನಿಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತಿರುವಾಗಲೇ 
ಅವುಗಳನ್ನು ರೇಡಾರ್‌ ನಿಂದ ಗುರ್ತಿಸಬಹುದು. ಒಂದರಿ ಹನಿಯಿಂದ ಪ್ರತಿಫಲಿತ 
ವಾದ ಶಕ್ತಿ “ಬಹಳ ಕಡಿಮೆಯಾದ್ದರಿಂದ ಒಂದು ಗೊತ್ತಾ ದ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಹನಿಗಳಿಂದ 
ಪ್ರತಿಫಲಿತನಾದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಗುರ್ತಿಸುತ್ತಾ ಕೆ, ಒಂದು ಹನಿಯ ವ್ಯಾಸ 0-1 
ಸೆಂ.ವಿೀೀ ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದರೆ ಅಲ್ಲಿ ಮಳೆಯಾಗುತ್ತದೆಂದು ಊಹಿಸಬಹುದು, 
ಏಕೆಂದರೆ ಅವು ಭೂಮಿಯನ್ನು ತಲಪುವುದರೊಳಗೆ ಆವಿಯಾಗಲಾರವು, 

ಒಂದು ಮಳೆಯ ಹನಿಯಿಂದ ಪ್ರತಿಫಲಿತವಾದ ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು (0) ನಾವು 
ಗಿ.141)6 

ಸ್ತ 


ಎಂಬಲ್ಲಿ A ಎಂಬುದರಿ 


ಕೆಳಗೆ ಕಂಡು ಸೂತ್ರದಿಂದ ಸೂಚಿಸಬಹುದು. | 


ಜ್‌ 
೩೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಕೇಡಾರ್‌ನ ನಿಯತ ಪರಿಮಾಣ. 1 ಎಂಬಂದಂ ಕೀಡಾರ್‌ ಸೆಟ್‌ನಿಂದ ಹನಿ! 
ಇರುವ ದೂರ. N ಎಂಬುದು ಒಂದರಿ ಘ.ಸೆಂ.ಮೀಗೆ ಇರುವ ಮಳೆಯ ಹ: 
ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ರ ಎಂಬುದು ಮಳೆಯ ಹನಿಯ ವ್ಯಾಸ. ಇದರಲ್ಲಿ ಮಳೆಯ 
ಹನಿಗಳ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ತೀವ್ರತೆ ಬಹಳವಾಗಿ ಬದಲಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಅನೇಕ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳ ಫಲವಾಗಿ 7೫ ೬ 257200 ೫816 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣವು 
ಸಾಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿಜೆ. ಇಲ್ಲಿ R ಎಂಬುದು ಮಳೆಯ ತೀವ್ರತೆ (Intensity). ಈ 
ಸಮೀಕರಣವು ತುಂತುರು ಮಳೆ ಮತ್ತು ಉಷ್ಣವಲಯದ ಮಳೆ (Tropica 
೩175,) ಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವುದಿಲ್ಲ ಆದ್ದರಿಂದ ಉಳಿದ ಮಳೆಗಳಿಗೆ ೫೯ ತ 
ಎಂಬ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಬರೆಯಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಹಿಂದಿರುಗಿದ ತರಂಗದ ಶಕ್ತಿ 
ಮತ್ತು ದೂರ ಗಳು ಗೊತ್ತಿದ್ದರೆ ಮಳೆಯ ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು ಕಂಡಂಹಿಡಿಯ 
ಬಹುದು. ಇದೇ ರೀತಿ ಮಂಜಿನ ತೀವ್ರತೆಯನ್ನೂ ಗುಣಿಸಬಹುದು. ಈ ದಿ! 
ಯಲ್ಲಿ ಆಸ್ಟಿನ್‌ ಎಂಬಾಕೆ ಮಾಡಿರುವ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಪ್ರಶಂಸನೀಯ. P ಯ 
ಬೆಲೆ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತಲೇ ಇರುವುದರಿಂದ ಅದರೆ ಸರಾಸರಿ ಬೆಲೆಯನ್ನು ತೆಗೆದ 
ಕೊಳ್ಳಬೇಕೆಂದಂ ಆಕೆ ತಿಳಿಸಿದಳು. ಈಕೆ "ಮಸಾಚ್ಯಾಸೆಬ್ಸ್‌ ಆಫ 
ಟಿಕ್ಲಾ ಲಜಿ'ಯಲ್ಲಿ ಈ ವಿಷಯವಾದ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿ೦೦0 
ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು; ರೇಡಾರ್‌ ವೀಕ್ಷಣೆಯ ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು ಮುಳಿ ಮಾಪಕರ 
ಅಳತೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸುವುದೇ ಇವರ ಪ್ರಯೋಗದ ಮಖ್ಯ ಅಂಶ, ಸ 
ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಎಚ್ಚರಿಕೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಲಾಯಿತು 
ಮಳೆಯಹನಿಗಳು ಭೂವಿಂಯ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆ ಹಾಗೂ ಗಾಳಿಯ ಸೆಳೆತದಿಂದಾ! 
ಯಾವಾಗಲೂ ಅನಿಯತ ಚಲನೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ, ಆದ್ದರಿಂದ ಔ ಯ ಬೆಲೆ ಪ್ರ: 
ಕ್ಷಣವೂ ಬದಲಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ರೇಡಾರ್‌ ಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ಮಳೆಯ 
ಹನಿಗಳಿಂದ ಪ್ರತಿಫಲಿಸಿದ ರೇಡಾರ್‌ ಕಿರಣಗಳ ಚಿತ್ರಣ ಪ್ರತಿಕ್ಷಣವೂ ಬದಲಾಗ 
ತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಿದ! 
ಅವುಗಳ ಸರಾಸರಿಯನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯ. 

ಮ ವಿಧಾನಕ್ಕಿಂತ" ಪಲ್ಸ್‌ ಇಂಟಿಗ್ರೇಟರ್‌” ಎಂಬ ಉಪಕರಣವನ್ನು ಉ 
ಯೋಗಿಸುವುದು ಸೂಕ್ತ. ಸರಾಸರಿಯನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಆಸ್ಟಿನ್‌ ಇದೇ ಉಪಕರ 
ವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರು. ಪಲ್ಸ್‌ ಇಂಟಿಗ್ರೇಟಂ" ಎಂಬ ಉಪಕರಣವು ಸರ 
ಸರಿ ವೋಲ್ಟೇಜನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಶಕ್ತಿಯು ಇದರ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗುತ್ತದೆ 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ವಿಧಾನವು ಒಂದಂ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಮಳೆಯ ತೀವುತೆಯನಃ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದಾಯಿಂತು. ಆದರೆ ವಿಸ್ತಾರವಾವ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ತೀವ್ರಕೆಯನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು ಇನ್ನೂ ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿ. ಒಂದು ನದಿಯ ಸುತ್ತ ಮತ್ತ! 


ರೇಡಾರ್‌ನಿಂದ ಹವಾಮಾನ ವೀಕ್ಷಣೆ ೩೭ 


ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಮಳೆಯ ತೀವ ಶ್ರತೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರೆ ಪ್ರವಾಹದ ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು 

ಮೊದಲೆ ತಿಳಿದು ನಿವಾರಣಾಕ್ರ ಮಗಳನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳ ಉಂದು ರೇಡಾರ್‌ ಕಿರಣ 
ವನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ಪ ್ರತಿಫರಿಸಿ ಇನ ಐ ಸರಾಸರಿಯನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಅಳವಡಿಸಿದ ಕ್ಯಾಮರಗಳಿಂದ ನಕ್ಷೆ 
ಯನ್ನೂ ನೇರನಾಗಿ ಪಡೆಯಬಹುದು. 

ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ನೀರಿನ ಆವಿ ಇದ್ದೇ ಇದೆ; ಇದೊಂದು ಕಡಿವೆಂ 
ಸಾಂದ್ರತೆಯ ವಿಶಾಲ ಸಮುದ್ರವೇ. ಆದರೆ ಆವಿರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ನೀರೂ 
ಮಳೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇದರ ಪ್ರಮಾಣ ವಾತಾ ವರಣವನ್ನ ತುಸಂಸಿ ಸ್ಥಳದಿಂದ 
ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಬೇರೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ "ಮಾ ಲ್ಯ ವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಲು 'ಸಾಧ್ಯವಾದಕೆ ಕೃ ತಕ 
ವಂಳೆಯನ್ನೂಂಟುಮಾಡಬಹಂದು. ಮಳೆಯು ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಎ ತಿಳಿ 
ಯದೆ ಇದಂ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಈ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ಕೇಡಾರ್‌ನವೇ ಪ್ರಮುಖ 
ಪಾತ್ರ. 

ಆಲಿಕಲ್ಲುಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಹಾನಿ ಅಪಾರ, ಇವುಗಳು ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾಗುವಾಗಲೇ ರೇಡಾರ್‌ ಅದನ್ನು ಗುರ್ತಿಸಬಲ್ಲದು. 1957ರಲ್ಲಿ 
ಡೊನಾಲ್ಡ್‌ ಸನ್‌ ಎಂಬುವನು ಆಲಿಕಲ್ಲಂಗಳಿಂದ ಉಂಟಾದ ಪ್ರತಿಫಲದ ತೀಕ್ಷ್ಣತೆ 
ಬಹಳ ಜೋರಾದ ಮಳೆಯಿಂದ ಉಂಟಾದ ಪ್ರತಿಫಲನದ ತೀಕ್ಷತೆಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚೆಂದು 
ತೋರಿಸಿದನು. ಏಕೆಂದರೆ ಹನಿಗಳಿಗಿಂತ ಆಲಿಕಲ್ಲುಗಳು ಚಿನ್ನಾಗಿ ಪ್ರತಿಫಲಿಸ 
ಬಲ್ಲವು. ಈ ಕಲ್ಲುಗಳು ನೀರಾಗಿ ಕರಗಲು ಪ್ರಾ ರಂಭಿಸಿದೊಡಳೆಯೇ. ಪ್ರಕಾಶ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಲಂಬ ದೂರ ಹೆಚ್ಚಿ ಡೆ ಆಲಿಕಲ್ಲುಗಳು ಬೀಳುವ 
ಸಂಭವವೂ ಹೆಚ್ಚು. ಏಕೆಂದರೆ ಆಲಿಕಲ್ಲುಗಳಂ ದಪ್ಪನಾಗಿ ಬೆಳೆಯಲು ಅವು ಮೋಡದ 
ಮೇಲುಭಾಗದಲ್ಲಿ ಇರಬೇಕಂ. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಮೋಡಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಎತ್ತರದವರೆಗೆ 
ವಿಸ್ತರಿಸಿದ್ದರೆ ಆಲಿಕಲ್ಲಂ ಬೀಳುವ ಸಂಭವ ಹೆಚ್ಚು. ie ಮೀ ವಾದ 
(Mie theory) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಪ್ರತಿಫಲಿತ ತರಂಗದ ಪ್ರಕಾಶ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆಲ್ಲ 
ಆಲಿಕಲ್ಲಿನ ಗಾತ್ರವೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ರೇಡಾರ್‌ ನಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯ 
'ಬಹುದಂ. 

ಮಳೆಯನ್ನು ಟಂ ಮಾಡುವ ಮೋಡಗಳಂ, ಸಿಡಿಲು ಕುಡಗ 1... 
ಮಾಡುವ ಮೋಡಗಳುಬೇರೆ ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ತರಂಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಫಲಿಸುತ್ತವೆ. 
ಗೊತ್ತಾದ ಕಾಲದವರೆಗೆ ಒಂದೇ ಮೋಡನನ್ನು. ಪರೀಕ್ರಿಸ ES pot ಅದರ ಬೆಳ 
ವಣಿಗೆಯನ್ನು ನಾವು ಅಭ್ಯಾಸ INN 

ಮಳೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ ಮೋಡಗಳಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಗಾಳಿಯಗುಳ್ಳೆ 

ಗಳು ಕೆಳಗಿಥಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಏರುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿ ಮೋಡವೂ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸಂಮಾರು 
23 ಶಿವಿಂಸಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳ ಉಷ್ಣಾಂಶ 15°F ಇರುತ್ತದೆ. 


ಕ ) 
೩೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಮಂಜನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ ಮೋಡಗಳು ಒಂದರಿಂದ ಒಂದರಿ ಬೇಪ 
ಟ್ರಂತೆ ಇರುವುದಿಲ. ಒಂದು ಬಗೆಯಾಗಿ ಹರಡಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ದಿ 
ಓ ೧ 
ಗಟ್ಟಲೆ ಇರುತ್ತವೆ. ಇವು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುವ ವೇಗವೂ ಕಡಿಮೆ. ಮಳೆಯ 
ಮೋಡಗಳು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 10 ಮೀಟರ" ಚಲಿಸಿದರೆ ಇವು ಒಂದು ಮೀಟರ್‌ ಚಲಿಸ 
ತ್ತವೆ. ಮೋಡಗಳು ಗಾಳಿಯಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎತ್ತಲ್ಪಟ್ಟರೆ ಅವು ಒಂದಕ್ಕೊಂದ 
ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಮಳೆಯನ್ನು ಸುರಿಸುವ ಮೋಡಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 

ಮಂಜು ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣತೆ ಇರುವಾಗ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಮಂಜಿ 
ಕಣಗಳು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಬೆಳೆದು ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳಾ 
ಹರಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 

ಸಿಡಿಲಿನ ಮೋಡಗಳು (Thunder Storms) ಆಲಿಕಲ್ಲಿನ ಕಾರ್ಯಾ: 
ಗಳು; ಸಿಡಿಲುಗಳು ಉಂಬಾಗುವುದೂ ಇದರಿಂದಲೇ. ಇವು ಹಂತ ಹಂತವಾ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಇವು 35000 ಅಡಿ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಸ! 
ಈ ಎತ್ತರ 60,000 ಅಡಿಗಳವರೆಗೂ ಇರಬಹುದಂ. ಮೋಡದೊಳಗಿನ ಗಾ 
ಹೊರಗಿನ ಗಾಳಿಗಿಂತ ಬಿಸಿಯಾಗಿಯೂ, ಹೆಗುರನಾಗಿಯೂ ಇರುವುದರಿಂ! 
ಮೋಡವು ಮೇಲಕ್ಕೆ ತಳ್ಳಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಮೇಲೆ ಹೋದಂತೆ ಒಳಗಿನ ಗಾಳಿ ತಣ್ಣಗ 
ಗುತ್ತ ಬಂದು ಅವುಗಳ ಮೇಲ್ಮುಖ ಚಲನೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಗಾ 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆ ಮೋಡಗಳು ಯಾವ ದಿಕ್ಕಿಗೆ ಚಲಿಸಂತ್ತವೆಂದ 
ಹೇಳುವುದು ಕಷ್ಟ, ವೇಗವಾಗಿ ಗಾಳಿ ಬೀಸುತ್ತಿದ್ದರೆ ಮೋಡಗಳ ಚಲನೆಯ 
ದಿಕ್ಕನ್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಹೇಳಬಹುದು. ಕ 

ಸಿಡಿಲನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ ಮೋಡವ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಯಣ ನಿದ್ಯ್ಯದೆಂಶನ 
ಹೊರಭಾಗದಲ್ಲಿ ಧನ ವಿದ್ಯುದಂಶವೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಮಳೆ ಜೋರಾಗಿ ಬೀಳುತ್ತಿರ 
ವಾಗ ಧನ ವಿದ್ಯುದಂಶಗಳು ಒಂದು ಗೊತ್ತಾದ ಕಡೆ ಶೇಖರವಾಗುತ್ತ ಬರಂತ್ತವ 
ಇದಕ್ಕೂ ಮಧ್ಯಭಾಗಕ್ಕೂ ಪ್ರಚ್ಛನ್ನಾಂತರ ವೇರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಇದರ ಬೆಲೆ 10,00 
ವೋಲ್ಟ್‌ /ಸೆಂ.ವಿೀ. ಆದರೆ ವಿದ್ಯತ್‌ ಗಾಳಿಯ ಮೂಲಕ ಪ್ರವಹಿಸಿ ಮಿಂಚ 
ಗುಡುಗುಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ, 

ನೋಡಗಳಿಗೂ ಭೂಮಿಗೂ ನಡುವೆ ಇರುವ ಪ್ರಚ್ಛನ್ನಾಂತರ ಹೆಚ್ಚಿದಾ 
ತಕ್ಷಣ ಮೋಡದಿಂದ ಭೂನಿಂಗೆ ನಿದ್ಯುತ್ಸಂಚಾರವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರ ವೇ 
೨0೦೦೦೦೦೦ ನೀಟರ್‌/ಸೆ. ಇದು ಒವೆ್ಮ್ಮಿಲೇ ಭೂವಿಂಯನ್ನು ತಲುಪಜಿ ಹಂ 
ಹಂತವಾಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ ಹಂತದ ನಡುವೆ 0.0001 ಸೆ. ವ್ಯವಧಾನವಿಃ 
ತ್ರದ. ಭೂಮಿಗೆ 50-100 ಅಡಿ ದೂರವಿದ್ದಾಗ ತಕ್ಷಣ ವಿದ್ಯುದಂಶಗಳ 
ಭೂಮಿಯ ಕಡೆಗೆ ನುಗ್ಗುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ಪ್ರಧಾನ ಹೊಜಿತ ಎನು ತ್ಹಾಃ 
ಆಗ ನಿದ್ಯುತ್ರ್ರವಾಹ 200000 ಆಂಸೇರ್‌ ಇರುತ್ತದೆ. ಈಗಲೇ ಪ್ರಕಾಶಿಮಾ 


ಕೇಡಾರ್‌ನಿಂದ ಕ್‌ವಾಮಾನ ವೀಕ್ಷಣೆ ೩೯ 


ವಾದ ಬೆಳಕು ಉಂಟಾಗುವುದು. ಇದರಿಂದ ಉಂಟಾದ ಶಾಖವು ಗಾಳಿಯು 
ವಿಕಸಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಿ ಅದರಲ್ಲಿ ಶಬ್ದದ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಪ್ರಸಾರ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ನಿಂಚನ ಕಂಡ ಕೂಡಲೇ ಗಡಿಯಾರವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಶಬ್ದ ವೇಗ ಗೊತ್ತಿದ್ದರೆ 
ಶಬ್ದ ಕೇಳಿದ ಕಾಲದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸಿಡಿಲು ಎಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿ ಬಿತ್ತೆಂದು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಬಹುದು. : ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಪ್ರತಿಫಲನದ ಆಧಾರದ 
ಮೇಲೆ ಈ ಎಲ್ಲ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನೂ ರೇಡಾರ್‌ ನಿಂದ ಪರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು. 

ಸುಂಟಿರಗಾಳಿಯು ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿದ ಮೋಡಗಳೊಂದಿಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರು 
ತ್ತದೆ. ಇವು ಬಹಳವಾಗಿ ಉಂಟಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಇದು ಬಹಳ ಹಾನಿಕಾರಕ, 
ಇದು ಗಂಟಿಗೆ 300 ಮೈಲಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ವೇಗವನ್ನು ಹೊಂದಿ 100 ಗಜಗಳ 
ಒಳಗೆ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. ಇದರ ಅವಧಿ ಕೆಲವೇ ನಿನಿಂಷಗಳು. ಸಂಳಿಯ ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಒತ್ತಡ ಹೊರಗಿನ ಒತ್ತಡದ 1/10ಭಾಗ ಇರುತ್ತದೆ. ತಕ್ಷಣ ಹಾದುಹೋಗುವಾಗ 
ಹೊರಗಿನ ಒತ್ತಡ ವೇಗವಾಗಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಒತ್ತಡ ವ್ಯತ್ಯಾಸದಿಂದ 
ವಿಪರೀತ ಶಕ್ತಿ ಉಂಟಾಗಿ ಮರಗಿಡಗಳನ್ನು ಕಿತ್ತೊಗೆಯುತ್ತದೆ. 

ರೇಡಾರ್‌ ಮಾಪಕದ ಮೇಲೆ ಉಂಟಾದ ಕೊಕ್ಕೆಯಾಕಾರದ ಚಿತ್ರವು 
ಸುಂಟರಗಾಳಿಯ ಸೂಚನೆಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಬಾರಿ ಇದು ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗಿಲ್ಲದಿರುವುದರಿಂದ ಕೊಕ್ಕೆಯ ಚಿತ್ರವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಸುಂಟರಗಾಳಿ ಇಲ್ಲವೆಂದು ಹೇಳು 
ವುದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ... ಈ ರೀತಿಯ ಸಂಂಟರ ಗಾಳಿಗಳು ಚಲಿಸಂತ್ತಲೂ ಇರುಪುದ 
ರಿಂದ ಡಾಪ್ಲರನ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ವಿಶೇಷರೀತಿಯ 
ಮಾಪಕವನ್ನು ರಚಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. 

ಚಂಡಮಾರುತವು ಸವಂದ್ರದಿಂದ ಬೀಸುವ ಬಿರುಗಾಳಿ. ಇದು ದಿನಗಟ್ಟಲೆ 
ಬೀಸುತ್ತದೆ. ಇದರ ವೇಗ ಗಂಟಿಗೆ 100 ರಂದ 150, ಮೈಲಿಗಳು. 50 ಮೈಲಿ 
ಗಳಷ್ಟು ಹೆರಡಬಲ್ಲದು. ಇವುಗಳು ಉಂಟಾಗುವ ರೀತಿಯನ್ನು ರೇಡಾರ್‌ ನಿಂದ 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು. ಇದರಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಭಾಗಕ್ಕೆ ಹೋದಂತೆ ವೇಗ ಜಾಸ್ತಿ, ಇರುತ್ತದೆ. 
ಇದರಲ್ಲಿ ಅಕ್ಸಿಭಾಗವೆಂಬ ಭಾಗವಿರುತ್ತದೆ. ಇದೆರಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯ ಬೀಸುವಿಕೆ ಬಲ 
ವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಮೋಡಗಳೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅಕ್ಷಿ 
ಭಾಗವು ನೇರವಾಗಿ ಮೇಲೆ ಬಂದರೆ ಒಮೆಲೇ ಹಿತಕರ ವಾತಾವರಣ ಉಂಟಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಚಂಡಮಾರುತವು ರೇಡಾರ್‌ಮಾಪಕದ ಮೇಲೆ ಸುರಳಿ ಅಥವ ಉಂಗುರದ 
ಚಿತ್ರವನ್ನು ಮೂಡಿಸುತ್ತದೆ. 

ಕೆಲವು ಬಾರಿ ಯಾವ ತಡೆಯೂ ಇಲ್ಲದೆ ಶುಭ್ರ ಆಕಾಶದಿಂದಲೂ ರೇಡಾರ್‌ 
ಪ್ರತಿಫಲನಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಂತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಎಂಜಲ್‌ ಪ್ರತಿಫಲನ ಎನ್ನು ತ್ತಾರೆ, 
ಪ್ರಂಡ” ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಯ ಪ್ರಕಾರ ಅವು ಹೆಚ್ಚು ಸಾಂದ್ರವಾದ ಗಾಳಿಯ ಪದರ 
ದಿಂದ ಹಿಂದಿರುಗಿದ ತರಂಗಗಳು. ಆದರೆ ಕೆಲವು ಬಾರಿ ಹೆಕ್ಕಿ ಗಳಿಂದಲೂ ಇದಂ 


೪೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಶೋಧನೆ ಹಾಗೂ ಜ್ಞಾ: 
ಆವಶ್ಯಕತೆ ಇದೆ. ಆವಶ್ಯಕತೆ ಅನ್ವೇಷಣೆಗೆ ಜಾರಿಯಲ್ಲವೆ? ಈ ದಿಸೆಯ 
ಮತ್ತಷ್ಟು ಜ್ಞಾನವೃದ್ಧಿಯಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನ ತನ್ನ ಕಾಣಿಕೆಗಳನ್ನು ನಿರಂತರವ 
ಸಲ್ಲಿಸುತ್ತಿರಲೆಂದು ಆಶಿಸೋಣ. 


ನೀ. ಅರನಿಂದ ಹೆಬ್ಬಾರ” 


ಪುಸ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳು” 


೧. ನೈನಿಧ್ಯತೆ 


ಇಡೀ ಸಸ್ಯ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲೇ ಅತ್ಯುನ್ನತ ಮಟ್ಟವನ್ನೇರಿದ ಹಾಗೂ ಪೂರ್ಣ 
ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಿದ, ಸಸ್ಯವರ್ಗವೆಂದರೆ, ಅದು ಪುಷ್ಪ ವಂತ ಸಸ್ಯಗಳೆದು. ಅವುಗಳು 
ವೈವಿಧ್ಯಮಯವಾದ ಬೇರೆಬೇರೆ ಜಾತಿಗಳಿಂದ ಸುಮಾರು 2,50,000 ಜಾತಿಗಳು 
ಕೂಡಿ ಈ ಭೂನಿಂಯನ್ನಿಡೀ ಆವರಿಸಿಕೊಂಡಿವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಸ್ಯಜಾತಿಯೂ 
ತನ್ನಿಂದ ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟೂ ಅತ್ಯಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಂತಾನೋತ್ಪತ್ತಿಮಾಡಿ, 
ತನ್ನ ವಂಶವನ್ನು ಜಗತ್ತಿನ ಮೂಲೆಮೂಲೆಗಳಲ್ಲೂ ಹರಡಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. ಜಗತ್ತಿನ 
ಎಲ್ಲಾ ಭೂ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಖ್ಯೆ ಇವುಗಳದೇ. ಹಾವಸೆಗಳಿಗೆ 
ತವರೂರೆಸಿಸಿದ "ಟಂಡ್ರಾ'; ಹಾಗೂ ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಶಂಕ್ವಾವೃಕ್ಷ (Coniferous 
Trees)ಗಳ ಅಗಾಧ ಕಾಡು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಈ ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳ 
ನಿಬಿಡತೆ ಇಲ್ಲವೆನ್ನಬಹುದು ಆದರೂ, ಇಲ್ಲೂ, ತನ್ನಿಂದ ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಜಾಗ 
ವನ್ನು ಆಕ್ರವಿಂಸಿಕೊಂಡಿದೆ. 

ಈ ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯವರ್ಗದ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯವೆಂದರೆ ಪ್ರಕೃತಿಗೆ ತಕ್ಕಂತೆ ವೇಷ 
ಧರಿಸುವುದು. ಅದು ಆಯಾಯ ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ, ತಕ್ಕ ವೇಷಧರಿಸಿ 
ಬೇಕುಬೇಕಾದ ಮಾರ್ಪಾಟುಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿಕೊಂಡು, ಪ್ರಕೃತಿಯೊಂದಿಗೆ 
ಸ್ಪರ್ಧಿಸುತ್ತವೆಯೋ ಎನ್ನಿಸುವಷ್ಟು ಚೆಲುವಾಗಿ ಬೆಳೆದು ಬಿಡುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ 
ಒಂದರ ಗುಣ, ಪುಷ್ಪ ವಂತ ಸಸ್ಯವರ್ಗ-ಒಂದಕ್ಕೆ ಬಿಟ್ಟು ಇನ್ನುಳಿದ ಯಾವುದೇ 
ಸಸ್ಯವರ್ಗಕ್ಕೆ ಉ.ದಾ:- ಜರೀಯ ಸಸ್ಯಗಳು (Pteridophytes) ಅಥವಾ 
ಅನಾವೃತ್ತ ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ (ಅ. ಬೀ. ಸಸ್ಯಗಳು ೯ Gymnosperms) 
ಇಲ್ಲ. ಈ ವಿಧದ ಆಕರತೆಯ(೩6 ೩೧೩016) ಗಂಣವಿದ್ದುದರಿಂದಲೇ ಪುಸ್ತ ವಂತ 
ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಎಂತಹ ಕರಿಣವಂಯವಾದ ವಾತಾವರಣವನ್ನು, ಎದಂರಿಸಲಂ ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದಲೇ ಅವು, ಶೀತಾಧಿಕ್ಯನಿರುವ ಹಿಮಾಲಯದ ಶಿಖರ 


a 


*A ngiosperms ; Flowering Plants 


೪೨ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲೂ, ಕೋಳಿ ತತ್ತಿಯನ್ನಿ ಟ್ಟಿ ಕೆ ಕೂಡಲೇ ಒಡೆದು ಮರಿಗಳು ಹೊರ 
ಬರಬಹುದಾದಷ್ಟು ಉಸ್ಸವಿರುವ, ಎ ಸುಡುವಂತಹ ಮುರುಭೂವಿ 
ಯಲ್ಲೂ, ಲವಣ “ನೀರು ಇರುವಲ್ಲೂ, ಎಲ್ಲಂದರಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಬೇಕೋ ಹಾಗೆ ಜೀವಿ 
ಬಲ್ಲವು. ಸ್ಕಾಟ್‌ (1911) ಮಹಾಕಯನೆಂದಂತೆ ಉನ್ನತ ಸಸ್ಯವರ್ಗಗಳ ಪೈ ಪೆ 
ಪುಷ್ಪ ವಂತ ಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ, ಸಮುದ್ರ ವಾತಾವರಣಗಳ ದುಷ್ಪ ಕಣಾ 
ಏನೇನೂ ಬೀರಿದಂತೆ ತೋರುವುದಿಲ್ಲ. ನಿಖರ ಆಕರತೆಗಳನ್ನು "ತೊ 
ಇನ್ನಾ ವುದೇ ಜರೀಯ ಸಸ್ಯಗಳಾಗಲೀ ಅ. ಬೀ. ಸಸ್ಯಗಳಾಗಲೀ ಸಮುದ್ರ 
ಉಪ್ಪು ನೀರಿನೊಂದಿಗೆ ಬೆರೆತು, ಸುಗಮವಾಗಿ ಜೀವನ ಸಾಗಿಸುವ ಈ ಪುಷ್ಪ ವಂ 
ಸಸ್ಯಗಳ ರಹಸ್ಯವನ್ನು ಇನ್ನೂ ಅರಿತಿಲ್ಲ. ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳ, ಆಕರತೆಯ 
ನಿಜಕ್ಕೂ ಬಹು ಮಹತ್ತರವಾದದ್ದು. 


ಅವುಗಳ ವೈವಿಧ್ಯತರದ ಜಾತಿಗಳೋ ವರ್ಣಿಸತೀರದು. ಕಣ್ಣಿಗೇ ಕಾಣಿ 
ದಂತಹ ವುಲ್ಫಿಯಾ (೪/01) ಎಂಬ ಸಸ್ಯದಿಂದ ಹಿಡಿದು ದೈತ್ಯಾಕಾರದ,3( 
ಅಡಿಗಳಿಗೂ ವಿಂಕ್ಸೆದ ನೀಲಗಿರಿ (Eucalyptus) ಮರಗಳವರೆಗೂ, ಅವುಗಳ ತ್‌ 
ತಮ್ಯುವಿದೆ. ಇವಲ್ಲದೆ ಅನೇಕ ಸಸ್ಯಗಳು ಬಗೆಬಗೆಯ ಜೀವನ ನಡೆಸಂತ್ತ: 
ಉದಾ:- ಸಾವಯೋಪಜೀವಿಗಳು (Saprophytes), ಪರಪುಷ್ಟಜೀವಿಗಳು (par 
sites), ಪರಾವಲಂಬಿಗಳು (Epiphytes) ಇತ್ಯಾದಿ. ಸಾವಯೋಪಜೀವಿಗ 
ಕೊಳೆತ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಮೇಲೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಪರಪುಷ್ವ ಜೀವಿಗಳು ಆಶ್ರಂ 
(host) ದಿಂದ ತನಗೆ ಬೇಕಾದ ಆಹಾರ, ನೀರು, ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನೆ ಲ್ಲಾ ವಿಶಿಃ 
ಅಂಗಗಳ ಮೂಲಕ, ತನ್ನೆಡೆಗೆ ಸೆಳೆದಂಕೊಳ್ಳುವುವು. ಒಮ್ಮೊನೆ್ಮ್ಮಿ ಆಶ್ರಯ ಸಸ್ಯ 
ಇದರಿಂದಾಗಿ ಮರಣಕ್ರ್ರೀಡಾಗಲೂಬಹುದ ಈ ಪರಪುಷ್ಪಜೀವಿಗಳು "ತ 
ಆಹಾರ ತಾನೇ ತಯಾರಿಸಂವ' ಶಕ್ತಿ ಪಡೆದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದಲೇ ಪ್ರಾಣಿಗಳಂ 
ಇನ್ನಿತರ ಸಸ್ಯಗಳ ಮೇಲೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರಬೇಕಾಗಂತ್ತವೆ. ಪರಾವಲಂ 
ಸಸ್ಯಗಳು ಪರಪುಷ್ಪ ಸಸ್ಯಗಳೆಂತೆ, ಆಶ್ರ ಯ ಸಸ್ಯದಿಂದ, ಅದು ತಯಾರಿಸ 
ಆಹಾರ ಸಾಮಗಿ ಗಳನ್ನು ಒಯ್ದು ತಸ: ಇವು. ಕೇವಲ ಜೀವನೋಪಾಯ 
ಮಾಡಿಕೊಂಡ ಮಾರ್ಪಾಟಂ. ಉಸ್ಸ್‌ ವಲಯ ಹಾಗೂ ಸಮಶೀತೋಷ ವಲಯ: 
ಕಾಡುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವ ಬಳ್ಳಿ ಗಿಡಗಳ (118005) ಜೀವನ ಇನ್ನೊ 0 
ತೆರನದು. ಇವು ಧ್ಯ ಡವಾಗಿ ಬೆಳೆದ ಮರವೊಂದನ್ನು ಬಳಸಿ, ಅದಕ್ಕೆ ಸುತ್ತು. ಹಾ 
ನೆರಳಿರುವೆಡೆ ಎರೆಗಳನ್ನೆ ಲ್ಲ ಬಿಡದೆ, ಮರದ ತುತ್ತ ತುದಿಯೇರಿ ಸೂಯಂ 
ಪ್ರಕಾಶಕ್ಕೆ ಮೆ ) ಯ್ಯೊಡ್ಡಿ "ಎಲೆಗಳನ್ನು ಹರಡಿ, ಆಹಾರ ತಯಾರಿಸುವುವು. ಇಂತ 
ಹೊಸ ನಧಾನವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡ ಇವಗಳ ಕಾರ್ಯ ಹಾಗೂ ಸಾಹಸ, 
ದೊಡ್ಡ ದಂ. 


ಪುಷ್ಪನಂತ ಸಸ್ಯಗಳು ಇತ್ಲಿ 


ವಿಶೇಷೆ ಆಕರತೆಗಳನ್ನು ಪಡೆದು. ತನ್ನ ಸ್ವಭಾವವನ್ನ್ವೇ ಜೀವನಕ್ಕನುಸರಿಸಿ 
ಮಾರ್ಪಾಟು ಪಡೆದ ಪರಾವಲಂಬಿ ಹಾಗೂ ಸರಪುಷ್ಟ್ರ ಜೀವಿಗಳ ಪಾತ್ರ 
ುಹು ದೊಡ್ಡದು. ಉಷ್ಣವಲಯದ ನಿವಾಸಿ, ಡಿಸ್ಕೀಡಿಯಾ ರೆಕ್ಲೀಸಿ 
ಖಾನಾ (ಚಿತ್ರ ೧) ಎಂಬ ಸಸ್ಯವು ಮಾಡಿಕೊಂಡ ಮಾರ್ಪಾಟುಗಳನ್ನು ನೋಡಿ. 
೩ದರ ಕಾಂಡವು ಬಳ್ಳಿ ಯಂತೆ. ಎಲೆಗಳು ಚಿಕ್ಕವು. ಆದರೂ ಕೆಲವು ಎಲೆಗಳು 
ತೀಲದಂತಹ ಆಕೃತಿ ಪಡೆದು, ಅವು ಮಳೆ ನೀರನ್ನು ಇರುವೆಗಳಿಂದ ತರಲ್ಪಟ್ಟ 
ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳನ್ನೂ ಸಂಗ್ರಹಿಸುತ್ತವೆ. ಇದು, ಇರುವೆಗಳಿಗೂ, ಒಂದು ತೆರನ 
3ಶ್ರಯವನೆನಿಸುತ್ತದೆ. ಸ್ಕಾಟ್‌ನು ಕರೆದಂತೆ ಈ "ಸಹಜ ಹೂದಾನಿ” (Natural 
lower-pot) ಯೊಳಗೆ ಈ ಸಸ್ಯ ತನ್ನ ಬೇರನ್ನು ಪಸರಿಸಿ, ಅದರಿಂದ ತನಗೆ ಬೇಕಾದ 
ಹಾರ ನೀರನ್ನು ಸೇವಿಸುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ, ತನಗೆ ಬೇಕಾದ ಮಣ್ಣ ನ್ನ್ನ ನೆಲದಿಂದ 
ಎಷ್ಟೋ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದರೂ, ತನ್ನ ಸನಿಹದಲ್ಲೇ ಚೀಲದೊಳಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಸಿ, 
ಅದರೊಂದಿಗೆ ಇರುವೆಗಳಿಗೂ ಆಶ್ರಯನಿತ್ತು, ತಾನೂ ಬದುಕುವ ಈ ತೆರನಾದ 
ಜೀವನ ಎಷ್ಟು ಸೋಜಿಗಕರ! 


ಚಿತ್ರ ೧. ಡಿಸ್ಕೀಡಿಯಾ ರೆಫ್ಲೀಸಿಯಾನಾ 


ಅ. ಸಸ್ಯದ ಕಾಂಡ ಹಾಗೂ ಚೀಲದಾಶೃತಿಯ ಎಲೆಗಳು 
ಅ ಚೀಲದಾಕೃತಿಯ ಎಲೆಯ ಉದ್ದ ಸೀಳ್ನೋಟ, 


ನಿಸ,0, ಓರೋಚೀಂಖ್‌, ಕೆಸ್ಕ್ಯೂಟಿ-ಮೊದಲಾದ ಸಂಕ ಪ 
ಜೀವನ ಇನ್ನೂ ಹೊಸೆ ರೀತಿಯದು. ಕೆಸ್ಕ್ಯೂಟಿದ ಹಾವಳಿ ಬಂತೆಂದರೆ, ಸುತ್ತ 
ಮುತ್ತಲಿನ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆಲ್ಲ ಕೊನೆ ಬಂತು, ಎಂದೇ ತಿಳಿಯಬೇಕು. ಕಿತ್ತೆಸೆದರೆ ಮತ್ತೆ 


ಇನ ೯ಟಿಕ 
೪೪ ವಿಜ್ಞಾನ Na 


ಹುಟ್ಟಿ ಬೆಳೆದು ಪಸರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಚಾಕಚಕ್ಯತೆ ಅದರದು. ಸುಮಾತ್ರಾದ್ವೀಪ 
ನಿಶೇಷವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವ ರೆಫ್ಲೀಸಿಯಾ ಆರ್ನಾಲ್ಡಿ ಎಂಬಂದರ ಬಗ್ಗೆ ಒಂ 
ಮಾತು. ಈ ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ಶಿಲೀಂದ್ರ (೫೦೫805) ದಂತಹ ಪಸರಿಸುವ ಎಳೆಯಾಕಾ 
ಅಂಗವಿದೆ. ಇದು ಆಶ್ರಯ ಸಸ್ಯದ ತೊಗಟಿಯೊಳಗೆ ಹುದುಗಿರುತ್ತದೆ; ಅಃ 
ತನಗೆ ಬೇಕಾದ ಆಹಾರಸಾಮಂಗ್ರಿಗಳನ್ನು ತನ್ನೆಡೆಗೆ ಸಾಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 2 
ಬಿಡುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅದು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಅ ಹೂವಿನ ವ್ಯಾಸ ಸುಮಾ 
` ಒಂದು ಮೀಟರ್‌! (ಚಿತ್ರ ೨) 


ಪ್‌ 


ಎದ್‌ ನಿವಸತಿ 
ತ ಲಿ 2B 


ಚಿತ್ರ ೨, ರೆಫ್ಲೀಸಿಯಾ ಅರ್ನೋಲ್ಲ ಸಸ್ಯದ ಹೂವು 


೧೧ 


ಇನ್ನೂ ಹೊಸರೀತಿಯ ಆಕರತೆ ಪಡೆದಿರುವ ಸಸ್ಯಗಳು ಕೀಟಾಹ 
ಸಸ್ಯಗಳು (Insectivorous Plants) ಇವೂ ಪರಪುಷ, ಜೀವಿಗಳೇ, ಆದ 
ಇನು ಆಹಾರ ಕೀಟಿಗಳನ್ನೆ ಭಕ್ಷಿಸುತ್ತ ವೆ. ಡ್ರೊಸಿರಾ, ಯುಟ್ರಕ್ಕುಲೇರಿಯ 
ನೆಪೆಂಥಿಸ್‌, ಡೈಯೋನಿಯ್ಯಾ, ಸರ್ರಾ ಸಿನಿಯಾ-ಇವೆಲ್ಲ ಕೀಟಾಹಾರಿ ಸಸ್ಯಗ 
“ಏನೆಲ್ಲ ಉಪಾಯಗಳನ್ನೆ ಲ್ಲಾ ನಿರ್ಮಿಸಿಕೊಂಡಿವೆ. ಈ ಕೀಟ ಭಕ್ಷಕಗಳು-ಕ 
ಗಳನ್ನು ಹಿಡಿಯವುದಕ್ಕಾಗಿ ! ಕ ಸ್ನಿಗ್ಧ ಗ್ರಂಥಿಯೊಂದರ ಸಹಾಯದಿಃ 
ಡ್ರೊ ಸಿರಾ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಸಾಯಿಸುತ್ತದೆ. ಕೊಳೆ, ಸಿಕ ದೊರ 
ಅಂಗೈಯೊಳಗೆ ಮುಚ್ಚೆ, ರಸ ಹೀರುವುದು ಡೈಯೋನಿಯ. "ಅರಗಿನವು 


ಪುಷ್ಪ ನಂತ ಸಸ್ಯಗಳು ೪೫ 


ರೆಂತಹುದೊಂದನ್ನು ಕಟ್ಟಿ, ಕೀಟ ಬಂದೊಡನೆ ಬಾಗಿಲು ಮುಚ್ಚಿ, ಗ್ರಂಥಿ 
ಸ್ರಾವದ ಮೂಲಕ ಅವುಗಳನ್ನು ಕೊಲು ಶ್ಲ ವುದು-ನೆಪ ಪಂಧಿ.ಸ್‌ "ಅರಗಿನಮನೆ' 
ಣ್‌ ಸಿ ಹೋಗಬಲ್ಲ ಸಾಂಡವಕಾಜೂ ಇಲ್ಲಿಲ್ಲ. ಚಿಕ್ಕವಾದರೂ ಚೊಕ್ಕವಾಗಿ ಕಟ್ಟ ದ 
Rn ಕೀಟಗಳನ್ನು ಜೋಶಿ) ಅವುಗಳಿಂದ ಆಹಾರ ಹೀರುವ 
ರಖುಟಿಕ್ಟು ಲೇರಿಯದ ಸಾಹಸ ನಿಜಕ್ಕೂ ಶ್ಲಾಘನೀಯ. (ಚಿತ್ರ ೩). 


ನೆಪಿಂತಿಸ್‌ಸ ಪಿಚ್ಚರ್‌ 
ಚಿತ್ರ ೩. ಕೀಬಾಹಾರಿ ಸಸ್ಯಗಳು, 


ಹೀಗೆ ವಿವಿಧ ಆಕರತೆಯನ್ನು ವಿವಿಧ ಗಿಡಗಳು ಪಡೆದು, ಜೀವನವನ್ನು 
ಇನಿಸಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಪರಾಗಸ್ಪರ್ಶ ಹಾಗೂ ಬೀಜಗಳನ್ನು ಪಸರಿಸಂವುದಕ್ಕಾಗಿ 
ವುಗಳು ಮಾಡಿಕೊಂಡ ಒಂದೊಂದು ತೆರನಾದ ಮಾರ್ಪಾಟುಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿದಲ್ಲಿ 
ಜಕ್ಕೂ ಯಾರಾದರೂ ವಿಸ್ಮಯಕ್ಕೇಡಾಗಬೇಕಂ-.....---teir diversity 
ceeds all imagination-the inexhaustible creativity of nature 
sre appears in its fullest measure’ ಎಂದರ ಬರೆಯುತ್ತಾರೆ ಬಾಕ್ಟಾ 
ಇನ್‌ (1969) ಎಂಬ ರೆಷ್ಯಾದ ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ. 

ಈ ಎಲ್ಲಾ ಆಕರತೆ ಸಡೆದಿರಲು ಸಸ್ಯ ತನ್ನಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು 
ಸಾಡಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಆಹಾರ ತಯಾರಿಸುವ ಕಾರ್ಲ್ಪಾನೆ ಎನಿಸಿದ ಎಲೆಗಳು, 
ಸೂ ರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಪಾಟುಮಾಡಿಕೊಂಡಿವೆ. ಆಹಾರ ಹಾಗೂ ನೀರು 

ಗಿಸಂವಂತಹ ಕೊಳವೆಗಳು (Phloem and 20/1011) ಸರಿಯಾಗಿ ಕಾರ್ಯ 


೪೬ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಒಸುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಹೊಸರೀತಿಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನಿ ಪಡೆದುಕೊಂಥಿ 
ನ ಎಲ್ಲಾ ಸಸ್ಯವರ್ಗಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಅತಿ ನವೀನವಾದ ಹಾಗೂ ಕಾರ್ಯವ 
ಫಲಿತಗೊಳಿಸಿಕೊಂಡಂತಹ ಒಂದು ಹೊಸ ಮಾರ್ಗವೆಂದರೆ, ಅತಿ ಸಂಮಧಂರವ 
ಸುವಾಸನೆಯುಕ್ತ "ಹೂ'ವನ್ನು ಆಕರಿಸಿದುದು, ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳ ವೈಶಿಷ 
ಅನಾವೃತ್ತ ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಈ ರೀತಿಯ "ಹೂ' ಆಕರಿಸಿಕೊಂಡ 
ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳು ಆಕರಿಸಿಕೊಂಡಂತೆ, ಕೀಟಗಳನ್ನು ತನ್ನೆ ಡೆಗೆ ಆಕಸಿ! 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಜೇನಿ ಸವಿಯುಣ್ಣಿಸ್ಕಿ ಇನ್ನೊಮ್ಮೆ ಸಂದರ್ಶಿಸಿ ಹೋಗುವುದರ 
ಆಸೆ ತೋರಿಸುವಂತಹ ಕಾರ್ಯವನ್ನು, ಇನ್ನಾವ ಸಸ್ಯವರ್ಗವೂ ಹಾಗೂ ಸ 
ಸಿಲ್ಲ. ಇದರಿಂದಲೇ > ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ, ಪರಾಗಸ್ಪರ್ಶವು ಅನಾಯಾಸವ 
ಜರುಗುವಂತಾಯ್ತು. ಈ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಯೋಗ ಹೊಂದುವ ಹೆಃ 
ಪುರುಷಾಂಗಗಳು (Female and Male Gametes) ಕೋಶಕೇಂದ ಸ(Nucle 
ಮಾತ್ರದಿಂದ ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟ, ಆರ್ಥಿಕವಾಗಿ ಅನಗತ್ಯ EE 
ತ್ಯುಜಿಸಲ್ಪಟ್ಟವು. "ದ್ವಿ-ಗರ್ಭಧಾರಣಾಕ್ರಿಯೆ' (Double Fertilization) 0 
ಏಕಗರ್ಭಧಾರಣಾಕ್ರಿಯೆಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಆದಾಯವುಳ್ಳದ್ಧಾಯಿತು. ಇದರಿ 
ಬೀಜದೊಳಗಣ ಭ್ರೂಣ (Embryo) ಕೈ ಹೆಚ್ಚು ಪೋಷಣೆ ದೊರೆಂ 
ವಂತಾಯಿತು. ಇವಲ್ಲಪೆ, ಸೂರ್ಯನ ಕಿರಣವನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಿ, ಆಹಾರ ಸಂಯೋ 
ಕೊಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳು ಅನಾವೃತ್ತ ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯಗಳಿ? 
ಹೆಚ್ಚು ನಿಪುಣತೆ ಪಡೆದವು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಿಧದಲ್ಲೂ, ಪುಷ್ಪ ವಂತ ಸಸ್ಯ? 
ಆಕರಿಸಿಕೊಂಡ ಹೊಸಮಾರ್ಗ, ಅ. ಬೀ. ಸಸ್ಯಗಳು ಆಕರಿಸಿಕೊಂಥಿ 
ಮಾರ್ಪಾಟುಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಮಿಗಿಲೆಥಿಸಿದವು. ಇದರಿಂದ ಅ. ಬೀ ಸಸ್ಯಗ 
ಮುಂದುವರೆದ ಸಸ್ಯ್ರಗಳಾದರೂ, ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳೊಂದಿಗೆ ಸ ಸ್ಪರ್ಧಿಸುವು 
ದಂರ್ಗಮವಾಯಿಂತು. ಹೀಗೆ ಈ ಪುಷ್ಪಹೀನ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಕುಂ 
ಗೊಂಡಿತು. ಸೂರ್ಯನ ಯಾವ ರೀತಿಯ ತೀಕ್ಷ್ಮತೆಗೂ ಹೊಂದಿಕೊಂಡು ಹೋ 
ವಂತಹ ಒಂದು ನೂತನ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿದುದರಿಂದ ಪುಷ್ಪವಂತ 7 
ವರ್ಗಗಳ ಕೈ ಮೇಲಾಯಿತು. 

ಈ ಪುಷ್ಪನಂತ ಸಸ್ಯವರ್ಗವು, ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ (86010810೩1) ವ 
ವೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ ಅಷ್ಟೇನೂ ಹಳೆಯ ವರ್ಗವಲ್ಲ; ಅವುಗಳ ವಂಶ ಬ 
ಇತ್ತೀಚೆಗಿನದು ನಿನ್ನ ಬೇಕು. ಏಕೆಂದರೆ ಉಳಿದ ಅ. ಬೀ. ಸಸ್ಯಗಳು ಜರೀ 
ಸಸ್ಯಗಳು, ಹಾವಸೆಗಳು (Mಂsses) , ಪಾಚಿ (41881) ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು-ಇತ: 
ಗಳಂ-ಬಹಳ ಪುರಾತನ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಇದ ವುಗಳು. ಇವು ಗಳಿಗೆಲ್ಲ ಪಳೆಯು 
ಗಳ (808511) ಆಧಾರಗಳಿವೆ. ಈ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯ 
ಕುರುಹು ಸುಮಾರು 190 ವಾಲಿಯ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂಡಿದ ಸಿಗುತ್ತದೆ. 


ಪುಪ್ಪನಂತ ಸಸ್ಯಗಳು ಕ ೪೭ 


ಕಾಲದಲ್ಲಿ ದೊರೆತ ಪರಾಗರೇಣುಗಳು (Pollen grains), ಎಲೆಯ ಪಡಿಯಚ್ಚು 
ಗಳು ಹಾಗೂ ಕೆಲವು ಕಾಂಡದ ಭಾಗಗಳು, ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳಇರುವಿಕೆಗೆ 
ಸಾಕ್ಷ್ಯವನ್ನ್ಟೀಯುತ್ತವೆ. ಆದರೆ "ಅನಾವೃತ್ತ ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯಗಳ 
ಯುಗ' ವೆನಿಸಿದ ಆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ನಿಬಿಡತೆ ತೋರಿಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಇದರಿಂದ 
ಆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಪುಷ್ಪ ವಂತ ಸಸ್ಯಗಳು ಈಗಿನಂತೆ ಇಡೀ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಆವರಿಸಿರಲಿಲ್ಲ; 
ಆಗ ತಾನೇ ಅವುಗಳು ಉದ್ಭವಿಸಿರಬೇಕು-ಎಂದು ಅನೇಕರು ಅಭಿಪ್ರಾಯ 
ಪಡುತ್ತಾರೆ. ಹಾಗಿದ್ದರೆ ಈ ಸಸ್ಯವರ್ಗ ಯಾವಾಗ ಹುಟ್ಟಿತು? ಇವುಗಳ 
ಪೂರ್ವಜರು ಯಾರು? ಅವು ಮುಂದೆ ಇಡೀ ಭೂಲೋಕವನ್ನೇ ಆವರಿಸಿದ 
ದಾದರೂ ಹೇಗೆ? ಇವನ್ನೆಲ್ಲಾ ಮುಂದೆ ತಿಳಿಯಂವ. 


೨. ಪೂರ್ವಜ(ರು) ಯಾರು)? 
ಪುಷ್ತ ವಂತ ಸಸ್ಯಗಳ ಪೂರ್ವಜ ಅಥವಾ ಪೂರ್ವಜರುಗಳು ಯಾರು? 
ಎಂಬುದು ಬಗೆ ಹರಿಯದ ಪ್ರಶ್ನೆಯಾಗಿಯೇ ಉಳಿದಿದೆ. ತಲೆಗೊಬ್ಬರಂತೆ, 
ಒಂದೊಂದಂ ತೆರನಾದ ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಡುವುದು, ಈ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ರೂಢಿಯಾಗಿ 
ಬಿಟ್ಟಿದೆ. ಅನಾವೃತ್ತ ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯವರ್ಗದ ಗಂಂಪೊಂದರಿಂದ ಪುಷ್ಪವಂತ 
ಸಸ್ಯಗಳ ಉಗಮವಾಯಿತು ಎಂದು ಅಭಿಪ್ರಾಯ ತಾಳುವನರೇ ಜಾಸ್ತಿ. 
ಅದರಲ್ಲೂ ಕೆಲವರು, ಜರೀಯ-ಬೀಜಾಸಸ್ಯ (Pteridosperms)nಗಳೇ ಪೂರ್ವಜರಂ 
ಎಂದರೆ, ಇನ್ನು ಕೆಲವರು ಬೆನ್ನೈಟ್ಟ ಟೀಲಿಸ್‌ ಗುಂಪೇ ಕಾರಣ ಎನ್ನು ವರು. ಹಲವರು 
ಎಫಿಡ್ರಾ ನೀಟಿವತ್‌ ಸಸ್ಯಗಳೇ "ಪೂರ್ವಜ' ಸಸ್ಯವೆಂದು ತಿಳಿದಿದ್ದಾರೆ. ಮತ್ತೂ 
ಕೆಲವರು ಸೈಕಾಡ್‌ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು, ಕಾರ್ಜೈಟೀಲಿಸ್‌ ಗುಂಪನ್ನು, ಶಂಕ್ವಾವೃಕ್ಷ 
ಗಳನ್ನೇ ಪೂರ್ವಜ ಸಸ್ಯಗಳೆಂದು ತಿಳಿಯುತ್ತಾರೆ. ಇವಲ್ಲದೆ ಜರೀಯ ಸಸ್ಯಗಳು 
(Pteridophytes) ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವರ್ಗಗಳಿಂದ ಬಂದವು, ಎಂದು ಹಲವಾರು 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಡುವವರಿದ್ದಾರೆ. ಟಕೋನಿಿರೋವ್‌ ಎಂಬಾತ 
1965) ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಪಾಚೀಸಸ್ಯ (&18೩6)ಗಳಿಂದ ಆಗಿರಬಹುದಾದ ಉಗಮವನ್ನು 
ವರ್ಣಿಸಿದ್ದಾನೆ. ! ಈ ಭಿನ್ನಾಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸುವುದಂ ಆಯಾಯಾ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಸೇರಿದ್ದ. 

ತಾಕ್‌ತಹಾಜಾನ್‌ (1969) ಅವರು ಹೇಳುವಂತೆ, ""ನಾವು ಮೊಟ್ಟ 
ಮೊದಲಾಗಿ ಅನಾವೃತ್ತ ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯಗಳ ಹಂತವೊಂದರ ಮೂಲಕವಲ್ಲದೆ, 
ಇನ್ನಾವ ಸಸ್ಯವರ್ಗಗಳಿಂದಲೂ ಪುಷ್ಪ ವಂತ ಸಸ್ಯಗಳ ಉಗಮವನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ 
ತೋರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು ಒಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು” ಏಕೆಂದರೆ “ಅಂಡ' 
ಅಥವಾ "ಬೀಜ' ಎಂಬುದರ ಉಗಮ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡದ್ದೇ 
ಅನಾವೃತ್ತ ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯ-ನಿಭಾಗದ ಪ್ರಥವಂ ದರ್ಜೆಯಾದ ಜರೀಯ-ಬೀಜಾ 


೪೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಸ್ಯಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ (ಕಾರ್ಬೊನಿಫೆರಸ್‌ ಯುಗ, 345 ಮಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ). 
ಆವಕೆಗೂ “ಅಂಡ'ವೆಂಬ ಭಾಗ ಯಾನ ಸಸ್ಯಜಾತಿಯಲ್ಲೂ ಕಾಣಿಸಿರಲಿಲ್ಲ. 
ಹಾಗಿದ್ದಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಅಬೀಜ ಸಸ್ಯವರ್ಗವೊಂದರಿಂದ, ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳ 
ಉಗಮವನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸು ವುದು ವ್ಯರ್ಥವೆನಿಸುತ್ತದೆ. 

ಈಗ ಇನ್ನೊಂದು ಪ್ರಶ್ನೆ. ಈ ಪುಷ್ಟುವಂತ ಸಸ್ಯಗಳ ವರ್ಗವು ಯಾವುದಾದ ' 
ರೊಂದು ಪೂರ್ವಜ ಸಸ್ಯವೊಂದರಿಂದ ಹುಟ್ಟಕೊಂಡಿತೆ? ಅಥವಾ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಪೂರ್ವಜರುಗಳಿಂದ ಉಗಮವಾಯಿತೆ? ಎಂಬುದು. ಈ ಎರೆಡೂ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ' 
ಗಳಿಗೂ ಬೇಕೆ ಬೇರೆಯಾಗಿ ಅನೇಕ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಬೆಂಬಲವಿತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಇನ್ನು 
ಕೆಲವರಾದರೋ, "ಅದೂ ಸರಿ, ಇದೂ ಸರಿ” ಎಂದು ಎರಡು ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳಿಗೂ 
ತಲೆದೂಗಿ, ಸಂದೇಹ ತೋರುತ್ತ, ಉಭಯ ಸಂಕಟದಿಂದ ಪಾರಾಗುತ್ತಾರೆ ' 
(ಸ್ಮಿತ್‌ 1964). ಅಂದೆಂತಿದ್ದರೂ, ಯಾವ ಗುಂಪೊಂದರಿಂದ ಈ ಸಸ್ಯವರ್ಗಗಳ 
ಉಗಮವಾಯಿಂತೆಂಬುದನ್ನು ಒಂದಿಷು್ಚು ವೀಕ್ಷಿಸುವ. 


ನೀಟೀಲಿಸ್‌ ದರ್ಜೆಯೇ ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳ ಪೂರ್ವಜ ಗುಂಪು ಎಂದು ' 
ಹಲವು ಜನ ವಾದಿಸುವವರಿದ್ದಾರೆ. ಇವರ ಮಾತು ಸತ್ಯದಿಂದ ದೂರವಾದುದಂ. 
ಏಕೆಂದರೆ ಈ ಪುಷ್ಪ ವಂತ ಸಸ್ಯಗಳಾದರೋ ಸುಮಾರಂ 190 ಮಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳ 
ಒಂದೆಯೇ ಇತ್ತು. ಇವಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದಲ್ಲಿ. ನೀಟೇಲಿಸ್‌ ದರ್ಜೆಯಂತೂ ಬಹರಿ 
ಎಳೆಯದು. ಅವು ಸುಮಾರು 60-70 ಮಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಜೀವನ ಸಾಗಿಸುತ್ತ ' 
ಬಂದಿವೆ. ಹಾಗಿದ್ದರೆ. ನೀಟೀಲಿಸ್‌ ದರ್ಜಿಯಿಂದ ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳು 
ಹುಟ್ಟುವುದು ಸಾಧ್ಯವೇ? ಅದೂ ಅಲ್ಲದೆ, ನೀಟೀಲಿಸ್‌ ದರ್ಜೆಯ ಸಸ್ಯಜಾತಿ 
ಗಳಾದ ಎಫಿಡ್ರಾ, ನೀಟಿಮ್‌, ವೆಲ್ವಿಟ್ಟ್ರೀಯಾ-ಗಳ ಶಾರೀರಿಕ ಮಾರ್ಪಾಡು 
ಗಳು ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಅನಾವೃತ್ತ ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯಗಳಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾಗಿದ್ದು, ಆಧುನಿಕ 
ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯವನ್ನು ಹೋಲುತ್ತದೆಯೆೇೀ ವಿನಾ, ತ್‌ರಾತನ ಪುಷ್ಟ ವಂತ 
ಸಸ್ಯಗಳಿಗಿಂತ ಎಷ್ಟೋ ಮಂದಂ ವರಿದಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ನೀಟೀಲಿಸ್‌ 
ದರ್ಜೆಯ ಸಸ್ಯ ಜಾತಿಗಳು ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಪೂರ್ವಜ (ರು) ವಾಗಿರಲು 
ಅಸಾಧ್ಯ. ಪ್ರಾಯಶಃ ಅವು ಎಲ್ಲೋ ಒಂದು ಕಡೆ, ಪುಷ್ಪ ವಂತ ಸಸ್ಯಗಳ ಜತೆಗೆ 
( ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಪೂರ್ವಜ ಸಸ್ಯವೊಂದರಿಂದ) ಅದಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ 
ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಿ (ಆಗಿನ ಕಾಲಬದಲಾವಣೆಗನುಗುಣವಾಗಿ) ಹುಟ್ಟಿ ಜೆಳೆದಿರಬೇಕು. 

ಬೆನ್ನಟ್ಟಿಟೀಲೀಸ್‌ ದರ್ಜೆ ತೀರಿದ ವಂಶ. ದ್ವಿಲಿಂಗ ಪುಷ್ಪ ಹೊಂದಿ 
ಏಕಮಾತ್ರ ಸಸ್ಯವರ್ಗವಾಗಿದ್ದರೂ, ಅದರ ಅಂಗರಚನೆ ಹಾಗೂ ಪುಷ್ಪಾಂಗಗಳು 
ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳ ಪುರಾತನ "ಪುಷ್ಪ ಗಳಿಗಿಂತ ತೀರ ಭಿನ್ನವಾಗಿದೆ. ಅದೂ 
ಅಲ್ಲದೆ ಬೆನ್ನೈಟ್ಟಿಟೀಲಿಯನ್‌ ಬೀಜವು ಪುರಾತನ ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳಂತೆ 


ಪುಸ್ಪನಂತ ಸಸ್ಯಗಳು ೪೯ 


ಪೋಷಕಂಗಾಂಶ (Endosperm albumen) ವನ್ನು ಹೊಂದಿರಲಿಲ್ಲ. ಇಡಿಯ, 
ಭ್ರೂಣವೇ ಬೀಜಾವಕಾಶ (Seed-cavity ) ವನ್ನು ಆವರಿಸಿತ್ತು. 


ಅನೇಕ ಸಸ್ಯ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ""ಅಂಡ” ವು ವಿಕಾಸವಾದ. ಬಗೆಯನ್ನು 
ವಿವರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಮಾರ್ಗರೆಟ್‌ ಬೆನ್‌ಸೆನ್‌ (1904), ಹಲ್ಲೆ (1933), ಮ್ಯೂಸೆ 
(1963), 'ಬುಮ ರ್‌ವಂನ್‌ (1959, 65), ಡೆಲಿವೊರ್ಯಾಸ ಸ್‌ (1962), ಸ್ಮಿತ 
(1964) ಇವರೆಲ್ಲರ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ, 24 ಕ್ಲಿನವರು ಜರೀಯ 
ಬೀಜಾಸಸ್ಯಗಳ ಗುಂಪೇ, ಪುಷ್ಪ ವಂತ ಸಸ್ಯಗಳ ಉಗಮಕ್ಕೆ ತೆರಪು ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿಂತೆ 
ಅನ್ನಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಜರೀಯ ಬೀಜಾಸಸ್ಯ್ರಗಳ ನೀರ್ಲೊ ಪೆ ಅಂಗಾಂಶ (Xylem) 
ವನ್ನು ಸರಿಶೀಲಿಸಿದಾಗ, ಅವು ಪುರಾತನ ಪುಷ್ಪ ವಂತ ಸಸ್ಯಜಾತಿಯ ನೀರ್ಲೊಳವೆ 
ತದ ಅಂಗರಚನೆಗಿಂತ ಒಂದಿಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಮಂಂದಂವರಿದಂತೆಯೇ 
ಕಾಣುತ್ತದೆ. "ಈ ಜರೀಯ ಬೀಜಾಸಸ್ಯಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧ ಸಾಧಿಸಬಲ್ಲ ಯಾವು 
ದಾದರೊಂದು ಈ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಸಸ್ಯಪಳೆಯುಳಿಕೆಯೊಂದು ದೊರೆತಲ್ಲಿ, ಬೀಜ 
ಸಸ್ಯಗಳ EES, ಪೂರ್ಣವಾದಂತಾಗುವುದು (ತಾರ್‌ ತಹಾಜಾನ್‌ 
1969). 


ಬೆನ್ನ ಟ್ಟೀಲಿಸ್‌ ದರ್ಜೆಯು ಪೂರ್ವಜ papi cnl ಇರುವ ಪರಸ್ಪರ 
ವಂಶಾನಂಸಂಬಂಧವನ್ನು ಅಲ್ಲಗಳೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಇವೆರಡೂ ಗು 
ಯಾವುದೋ ಒಂದೇ "ಪೂರ್ವಜ ಸಸ್ಯ' ವೊಂದರಿಂದ (ಅದು ಜರಿಯ 
ಬೀಜಾಸಸ್ಯವಾಗಿರಬಹುದೇ? ) ಬೇರೆಬೇರೆಯಾಗಿ ಒಟ್ಟಿಗೇನೇ ಹುಟ್ಟಿ ರಬಹುದು. 
ಭೌಗೋಳಿಕ ಕಾರಣವಾಗಿ, ಬೆನ್ನೆ ಟ್ಟಿಟೀಲೀಸ್‌ ದರ್ಜೆಯ ಸೆಸ್ಯಗಳೆಲ್ಲ ಮತ್ತೆ 
ಚಜೇತರಿಸಲಾಗದೆ, ತಮ್ಮವಂಶವನ್ನೇ ಕಳೆದಂಕೊಂಡಿರಬೇಕಂ. ಅವು ಹೊಂದಿದ 
ನೂತನ ಆಕರತೆ, ಮಾರ್ಪಾಟುಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯ 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಇರಬಹುದಾದ ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧದ ಅರಿವಾಗುತ್ತದೆ. 

ತಾಕ್‌ ತಹಾಜಾನ್‌ (1969) ಅವರು ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಡುವಂತೆ, ಪೆಷ್ಪವಂತ 
ಸಸ್ಯಗಳು ಯಾವುದೋ ಒಂದಂಜರೀಯ-ಬೀಜಾ ಸಸ್ಯಗಳ ಗಂಂಪೊಂದರಿಂದ 
ಜನಿಸಿರಬೇಕು. ಆ ಸಸ್ಯವು ಹೊಂದಿರಬಹುದಾದ “ಪುಷ್ಪ? (5001105) ನನ್ನ್ನ ವ 
ಭಾಗವು ಬೆನ್ನಟ್ಟಿ ಟೀಲಿಯನ” ಹಾಗೂ ಪುರಾತನ ವೆಸ್ಟ ವಂತ ಸಸ್ಯ 838 
“ಪುಷ್ಪ "ಗಳನ್ನು ನಿರ್ನೀಸುವಂತಹದ್ಧಾಗಿರಬೇಕಂ. Wp ತ್ರಕಾರ ಅತಿ ಪುರಾತನ, 
ಪುಸ್ಪ ಸಂತ ಸಸ್ಯವೊಂದರ "ಪೆ "ಪುಷ್ಪ' ವು ಬಹು ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿದ್ದು, ಗುಚ್ಛಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಸುರುಳಿಯಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಅವರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಪುಷ್ಪ ದಳ ಹಾಗೂಪುಷ್ನಾ, ಂಗಗಳಿಂದ 
(Sporophylls) ೊಡಿದ್ದಿಕಿಬೇಕೆಂದು. ತಾಕ್‌ ಹಾಜಾನ" (1969) ಸೂಚಿಸು 
ತ್ತಾರೆ. 
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ಭೂ ವಿಜ್ಞಾನ ಕಾಲ ಪಟ್ಟಿ 


| £ ವರ್ಷ 
ಯುಗ ಕಾಲ | ಉಪಶಕಾಲ | (ಭುಲಿಯಗಳ 
ಡ್‌್‌ ಆಧುನಿಕ 
ಕ್ಕಾಟಿರ್ನರಿ | ಹ್ಲೀಸ್ಟೋಸೀನ್‌-.- 2.5 
ಸೀನೋ- ಜೋಯಿಕ್‌ ಪ್ಲಯೋಸೀನ್‌ 7 
(ನವಯುಗ) ಮಯೋಸೀನ್‌- | 26 
[ 65--] ಟಿರ್ಕಿಯರಿ | ಒಲಿಗೋಸೀನ್‌-_| 38 
| ಇಯೋಸೀನ- | 54 
J} ಪೇಲಯೋಸೀನ್‌ | 65 
y ಅಂತ್ಯ 70 
ಕ್ರಿಟೀಷಸ್‌ (- ಮಧ್ಯ 106 
J ಆದಿ_| 136 
ಮಿಸೋ. ಜೋಯಿಕ್‌ 
(ಮಧ್ಯಯುಗ) ಜುರಾಸಿಕ್‌ 190 
[225-70] ಟ್ರಯಾಸಿಕ್‌- - 225 
ಪರ್ಮಿಯನ೯- - 280 
ಪೆನಿ.ಲ್ದೇನಿಯನ್‌- _ 325 
ಪೇಲಿಯೋ ee, 
ಕಾರ್ಬೋನಿಫೆರಸ್‌_- 
ಜೋಯಿರ್ಕ 8 | ಮಿಸ್ಸಿಸ್ಸಿಪಿಯನ್‌.| 345 
(ಪ್ರಾಚೀನ ಯುಗ) 
) ಅಂತ್ಯ... 353 
ಡೀವೋನಿಯನ್‌- - - ಮಧ್ಯ 370 
) ದಿ| 315 
ಆರ್ಡೊಪವೀಸಿಯರ್‌- _ 500 
ಕೇಂಬ್ರಿಯನ್‌ - 570 
ಆರ್ಕಿಯೋ Me ಈ 
ಜೋಯಿರ್‌ 
(ಅತಿ ಪ್ರಾಚೀನ ಯುಗ) ಸ್ರೀ-ಕೇಂಬ್ರಿಯನ್‌.- _ 4700 


(ಆಧಾರ: ಎಚ್‌ ಪಿ ಬ್ಯಾಂಕ್ಸ್‌) 


ಪುಸ್ಪನಂತ ಸಸ್ಯಗಳು ೫೧ 
ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳ ಕಾಲ--ವಿಕಾಸ 

ಯಾವುದೋ. ಜರೀಯ-ಬೀಜಾ ಸಸ್ಯ ಗುಂಪೊಂದರಿಂದ ಸುಮಾರು 190 
ಮಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ ಪುಷ್ಟ ವಂತ ಸಸ್ಯಗಳು ಉಗವಿಂಸಿದವು, ಎಂದು ಈ 
ಮೊದಲು ಹೇಳಿದೆವು. ಜುರಾಸಿಕ್‌ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ದೊರೆತ ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳ 
ಪರಾಗರೇಣಂಗಳು ಅ. ಬೀ. ಸಸ್ಯಗಳ SIESTA ದೊರೆತರೂ, 
ಪುಷ್ಪ ವಂತ ಸಸ್ಯಗಳ ಪರಾಗ ರೇಣಂಗಳನೂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳು ಜುರಾಸಿಕ್‌ ಕಾಲದಿಂದ 
ಇದ್ದವುಗಳೆಂದಂ ಎನ್ನ ಬಹೆುದಂ. ಜಂರಾಸಿಕ್‌ಯಂಗದಲ್ಲಿ ಇವುಗಳು ಇದ್ದಿರಬೇಕಾದರೆ 
ಅವು ಆ ಮೊದಲೇ ಹುಟ್ಟಿ ರಬೇಕಲ್ಲವೆ? ಆದುದರಿಂದ, ಟ್ರಯಾಸಿಕ್‌ ಕಾಲದಲ್ಲೇ 
ಅವು ಹುಟ್ಟಿ ಷದ ಈ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಪುಷ್ಪವಂತ ಸ ಸಸ್ಯಭಾಗಗಳ 
ಪಳೆಯುಳಿಕೆಯೂ ದೊರೆತಿಲ್ಲ. ಈ ಎಲ್ಲಾ ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ಅ. ಬೀ. ಸಸ್ಯಗಳ ಹಾಗೂ 
ಜರೀಯ ಸಸ್ಯಗಳ ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿಜೊರಕಿವೆ. ಆದರೆ ಜುರಾಸಿಕ್‌ 
ಕಾಲ ಹೋಗುತ್ತ. ಬಂದಂತೆಲ್ಲ, ಈ “ಸ್ಯಗಳು ಕ್ಷೇಣತೆಗೊಂಡುದದು, 
ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳೇ ಸ್‌ಶ್ಚೃವರಿ ಯತ್ತ ವೆ. ಮಧ್ಯಕ್ರಿಟೀಷಸ್‌ನ ಮೋಲಂತೂ 
ಇಡೀ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿದ್ದ ಸಸ್ಯ ಜಗತ್ತೇ ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದಿದಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಈ 
ಮಧ್ಯೆ ಟೀ ಷ ಸ್‌ನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳು 
ಕಿಂಚಿತತ್‌ ಸಮಯದಲ್ಲೇ ಅಷ್ಟು ಬೇಗ ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದಿ, ಆಗ ಪ್ರಪಂಚದ 
ತುಂಬೆಲ್ಲ ಪಸರಿಸಿದ್ದ ಸಸ್ಯ ವರ್ಗಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಕಡೆಗಣಿಸಿ ಮಂಂಜೆಬರಲು ಹೇಗೆ 
ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು, ಮಾವಿ ತಿ ಗತಿಗಳಿಂದಾಗಿ ಇಂತಹ ಮಹಾ ಸಸ್ಯಕ್ರಾಂತಿ 
ಸಂಭವಿಸಿರಬಹುದು? ನಮಗೆ ಲಭಿಸಿರುವ ಭೌಗೋಳಿಕ ವರದಿಗಳಾವುವೂ ಇವಕ್ಕೆ 
ಉತ್ತರವನ್ನೀಯುವುದಿಲ್ಲ, ಆಲ್ಲದೆ ಹೊಸಹೊಸ ರೀತಿಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನೂ 
ತಂದೊಡ್ಡಿವೆ. 


ಭೌಗೋಳಿಕ ವರದಿಯಂತೆ, ಜಂರಾಸಿಕ್‌ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಗಳ ಸ್ಥಿತಿ ಗತಿಗಳು 
ಸ್ಥಿರವಾಗಿತ್ತು ಆದರೆ, ಅಂತ್ಯ ಜಂರಾಸಿಕ್‌ ಕಾಲದಲ್ಲಿ "ನಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಉಂಬಾದಂತೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಹೊಸ 
ಸಾಗರೋತ್ಪತಿ ಶ್ರಿಗಳಾದವು, ಪರ್ವತಗಳು ಜನಿಸಿದವು. ಮೊದಲ ಸಾಗರ- 
ಸರೋವ ರವಿದ ಪಗಳು ಭೂ-ಉತ್ಪಾದಿಂದಾಗಿ ಮುಚ್ಚಲ್ಪಟ್ಟು ನೆಲನಾದವು ; 
ಇನ್ನು ಕೆಲವೆಡೆ ಭೂಮಿಯ ಕುಸಿದು, ಸಮುದ್ರ ಸೌಗರಗಳುಂಟಾಡಕು. ಅತಿ 
ಒಣಹೆವೆಯಂ ಸಂಭವಿಸಿತು; ಸೂರ್ಯನ ತೀಕ್ಷ್ಣೃತೆಯು ಉಂಟಾಯಿಂತು. 
ಇದರಿಂದ ಹಿಮವೆಲ್ಲ ಕರಗಿ, ತಗ್ಗಿನ ಪ್ರದೇಶವನ್ನಾ ವರಿಸಿ, ಮೊದಲು ನೆಲಸಿದ್ದ 
ಸಸ್ಯಗಳ ಹೇಳ ಹೆಸ /ರಿಲ್ಲದಂತಾಯಿತಂ. ಇನ್ನು “ತವು ಸಸ್ಯಗಳು ಹೇಗೋ 


೫೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಏನೋ ಬದುಕಿ ಉಳಿದು ಜೀವ ಇದ್ದೂ ನಿರ್ಜೀವಿಗಳಂತೆ ಬದುಕಿ ಸ್ತಬ್ಧವಾದ 
ಇವುಗಳನ್ನೇ ಚಾರ್ಲ್ಸ್‌ ಡಾರ್ಪಿನ್‌ "ಜೀವಂತ ಸಳೆಯುಳಿಕೆಗಳು' (Liv: 
Fossils) ಎಂದು ನಾವುಕರಣ ಮಾಡಿದ್ದಾನೆ. 

ಅನೇಕ ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಸಡುವಂತೆ ಪುಷ್ಪವಂತ ಸ 
ಗಳೆಲ್ಲಾ, ಪರ್ವತ ಪ್ರಜೀಶಗಳಲ್ಲೇ ನೆಲಸಿದ್ದವು. ಇದಕ್ಕೆ ಟೆಸ್ಸೆಂಕೋ (196 
ಎಂಬ ರಷ್ಯನ್‌ ಸಸ್ಯ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಾರಣವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತಾನೆ. 
ಮಧ್ಯ ಕ್ರಿಟೇಷಸ್‌ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಆಗಿದ್ದ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿದ್ದ ಕಾರ್ಬ 
ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಪರಿಮಾಣವು ತೀಕ್ಷ್ಮವಾಗಿದ್ದದ್ದೂ ಒಮ್ಮೊಲೇ ಕಡಿತಗೊಂಡಿ: 
ಪುಷ್ಪ ವಂತ ಸಸ್ಯಗಳು ಕಾರ್ಬನ್‌-ಡೈ-ಆಕ್ಸೈಡ್‌, ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವಂ; 
ಪರ್ವತ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಉತ್ತಮ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಬದುಕಿಕೊಂಡಿದ್ದುವು. ಮ 
ಕ್ರಿಟೇಷಸ್‌ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಿದ ಕಾರ್ಬನ್‌ ದೈ-ಆಕ್ಸೈಡ್‌ನ ಕಡಿತ ಹಾ 
ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕಿನ ತೀಕ್ಷ ಎತೆಯೆಂಿ, ಆ ಕಾಲದ ಸಸ್ಯ ಜಾತಿಗಳ ವೇಲೆ ಭೀ 
ಪರಿಣಾಮ ಬೀರಿರಬೇಕು (ಉ. ದಾ. ಅ. ಬೀ. ಸಸ್ಯಗಳು, ಜರೀಯ ಸಸ್ಯ 
ಇತ್ಯಾದಿ). ಈ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಮಂಂದಿನ ಬದುಕು ದುರ್ಗವಂವಾಯಿತು. ಆದರೆ, 
ಹೊಸ ವಾತಾವರಣ ಪರ್ವತಗಳ ತಪ್ಪಲಲ್ಲಿ ನೆಲೆವೂರಿದ್ದ ಪುಷ್ಟ ವಂತ ಸಸ್ಯಗ 
ಸ್ವರ್ಗವಾಯಿಂತು. ಹೊಸ ಹೊಸತರದ, ಆಕರತೆಯನ್ನು ಪಡೆದ, ವಾತಾವರಣ 
ತಕ್ಕುದಾದ ಮಾರ್ಪಾಟುಗಳನ್ನೆ ಲ್ಲಾ ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿತು. ಮೊದಲೇ ಕ್ಷೀಣಹೊಂ। 
ಆ. ಬೀ. ಸಸ್ಯ ವರ್ಗ ಹಾಗೂ ಜರೀಯ ಸಸ್ಯವರ್ಗಗಳಿಗೆ, ಈ ಹೊಸ ಸಸ್ಯವ 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಸ್ಫರ್ಧಿಸುವುದು ಆಗಲಿಲ್ಲ. ಇದರಿಂದ ಪುಷ್ಪ ವಂತ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಇಡೀ ಜಗತ್ತನ್ನೇ ಕಬಳಿಸುವುದು ಬಹು ಸುಲಭವಾಯಿತು. 


ಇವು ಹೋದಲ್ಲೆಲ್ಲ ಜಯಭೇರಿಗಳಿಸಿ ನೆಲೆವೂರಿದಂದಾದರೂ ಹೇಗ 
ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲನೆಯದಾದ ಕಾರಣವೆಂದರೆ, ಅವುಗಳು ಪಡೆದ ಆಕರತೆ. ವಾ: 
ವರಣಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ ಸೋಗು ಹಾಕಿ, ವಾತಾವರಣದೊಂದಿಗೇ ಸ್ಪರ್ಧಿಸುತ್ತಿ 
ಸಸ್ಯಗಳ ಈ ಗುಣ ಅವುಗಳ ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿಗೆ ಮೂಲ ಹೇತುವಾಯಿಂತು. 

ಅವುಗಳು ತಮ್ಮಲ್ಲೇ ಮಾಡಿಕೊಂಡ ಮಾರ್ಪಾಟುಗಳಲ್ಲಿ, ಸಕ್ರಿಯ ಪಾ 
ವಹಿಸುವ ವಾಹಿನಿ ಅಂಗಾಂಶ (Vascular tissue) ವನ್ನು ಆಕರಿಸಿಕೊಂಡಂ 
ಬಹು ಮುಖ್ಯ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸ. ತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ, ಎಷ್ಟ್ಟು ಎತ್ತರದ ಸ 
ವಾಗಿದ್ದರೂ, ಸಸ್ಯದ ಪ್ರತಿ ಭಾಗಕ್ಕೂ ನೀರು-ಆಹಾರ ಸಾಗಿಸುವುದು ಸು 
ವಾಯಿ:ತು, 

ಇದಲ್ಲದೆ, ಮೊದಲೇ ಹೇಳಿದಂತೆ, ಆರ್ಥಿಕ ರೀತಿಯಲ್ಲೂ ಇವು ತುಂ! 
ಅಂಗಾಂಶಗಳ ದುಂದುವೆಚ್ಚವನ್ನು ಉಳಿಸಿವೆ. ಗರ್ಭಧಾರಣೆಯ ಮೊದಲೇ 
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ಸಾವಿರಾರು ಕೋಶಗಳುಳ್ಳ (ಆಹಾರ ಪೋಷಕಾಂಶ ಳನ್ನೊ ಳಗೊಂಡ) 
ಪೋಷಕಂಗಾಂಶ (Endosperm) ವನ್ನು ತಯಾರಿಸಿಡುವ ಬದಲು, “ಗರ್ಭಧಾರ 
ಣೆಯ ನಂತರ ಕ್ರಮ ಪ್ರಕಾರವಾಗಿ "ದಿ ಗರ್ಭಢಾರಣೆ' ನಡೆದರೆ ಮಾತ್ರ ಈ 
ಅಂಗಾಂಶವನ್ನು Pt ಈ ಹೊಸ ವಿಧಾನವು, ಈ ಸ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಅ. ಬೀ, 
ಸಸ್ಯಗಳಿಗಿಂತ ಒಂದು ಹೆಜ್ಜೆ ಮುಂದಿಡುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. 
ಇನ್ನೊಂದು ಪಾ, ಫ್ರಮುಖ್ಯ ವಿಷಯವೆಂದರೆ, ಇವು ಕೀಟಗಳನ್ನಾ ಕರ್ಷಿ 
ಸುವುದಕ್ಕೆ ಮಾಡಿಕೊಂಡ ಕೆಲವು ವಿಧಾನಗಳಂ. ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಗಳಂತೂ, ತಮಗೆ 
ಇಷ್ಟವಿರುವ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಆಕರ್ಷಿಸುವ ಉಪಾಯವನ್ನು ಕಂಡಂಹಿಡಿದಿವೆ. 
ಕೀಟಗಳನ್ನೂ ಕರ್ಷಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಅವು ಜೇನನ್ನುತ್ಬಾದಿಸಿದವು. ಸುವಾಸನೆ ಭರಿತ 
ಹಾಗೂ ಸುಂದರವಾದ ಹೂ ಬಿಟ್ಟು ತಮ್ಮೆಡೆಗೆ ಆಕರ್ಷಿಸಿ, ಅವುಗಳ ಒಂದೇ ಒಂದು 
ಸಂದರ್ಶನದಿಂದ, ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಹೂವುಗಳು ಒವೆಲ್ಮಿಲೇ ಸರಾಗ ಸ್ಪರ್ಶ ಹೊಂದಂ 
ವಂತೆ ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ ಹೂಬಿಡುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಬಳಕೆಗೆ ತಂದುವು. 
ಇದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಹೂಗಳು ಗರ್ಭಧರಿಸುವಂತಾಗಿ; ಹೆಣ್ಣು ಬಿಡುವಂತಾ 
ಯಾತು. ಈ ಹಣ್ಣು ಒಡೆದು. ಬೀಜ ಪ್ರಸಾರ ಮಾಡುವ ಕ್ರಮ ನಿಜಕ್ಕೂ ಬಹಳ 
ಕುತೂಹಲಕಾರಿಯಾದದ್ದು. ಕೆಲವು ಒಡೆದು ಸಿ ಳಾದರೆ, ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಹಣಾ ಗಿ, 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮೂಲಕ ಪ್ರಸಾರ ಮಾಡಿಸುತ್ತವೆ. ಮತ್ತೆಕೆಲವು “ಣಿ ನ ಸುತ್ತ್ವ ಲೂ 
ಮುಳ್ಳು ಗಳನ್ನೋ ಯಾ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕೂದಲುಗಳನ್ನೋ ಪಡೆದು ಪ್ರಾ ಜಿಗಳ ಮೈಗೆ 
ಅಂಟಿಕೊಂಡು, ಮತ್ತೆ ಅವು ಪ್ರಸಾರವಾಗುವುವು. ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಗಾಳಿಯಲ್ಲೇ 
ಹಾರಿಕೊಂಡು, ತೇವವಾದ ನೆಲದಲ್ಲಿ ನೆಲಸಿ, ಅಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ತನ್ನ ಪೀಳಿಗೆಯನ್ನು 
ಮಂಂದಂವರಿಸಂವುವು. 
ಹೀಗೆ ಒಂದೊಂದು ಸಸ್ಯಗಳಂ ಪಡೆದಿರುವ ನೂತನ ವಿಧಾನವನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿ 
ದರೆ, ಅವು ಇಡೀ ಜಗತ್ತನ್ನು ಆವರಿಸಿರುವುದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವನ್ನು ನಾವೇ ಗೊತ್ತು 
ಮಾಡಬಹುದು. 
ಆಸ್ಪರೇಸಿ (ದ್ವಿದಳ ಸಸ್ಯವರ್ಗದ ಅತಿ ವಂಂದಂವರಿದ ಕುಟುಂಬ) ಹಾಗೂ 
ಪೋಯೇಸ (ಏಕದಳ ರೇ, ವಂಿಂದುವರಿದ ಹುಲ್ಲು ಕುಟುಂಬ) 
ಕುಟುಂಬದ ಸಸ್ಯಗಳು ಸುಮಾರಾಗಿ ಪ ತ್ರಪಂಚದ ತುಂಬೆಲ್ಲ ಹರಡಿವೆ. 
ಎಷ್ಟೈ "ದೊಡ್ಡ ಕಾನನವಾದರೂ, ಅಲ್ಲಿ ಈ ಪುಷ್ಪ ವಂತ ಸಸ್ಯಗಳು ತಮ ದೀ 
ಆದ ನಿಬಿಡ ಸಸ್ಯ, ಸಮಾಜವನ್ನು ಸೃ ಸ್ಟಿಸುತ್ತ ನೆ” ಈ ಸಸ್ಯ ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ 
ನೆಲವನ್ನು ಹರಡಿಕೊಂಡಿರುವ ಹುಲ್ಲು ಸಸ ಗಳ ಳಂ, ಸ್ವಲ್ಪ ಎತ್ತರಕ್ತು ಬೆಳೆಯುವ 
ಮೂಲಿಕೆಗಳು, ಸಣ್ಣ ಪೊದರುಗಳೂ, ದೊಡ್ಡ ಪೊದರುಗಳಂ, ಸಣ್ಣ ಮರಗಳು, 
ದೊಡ್ಡ ವಂರಗಳಂ. "ಅವುಗಳನ್ನು ಆಲಿಂಗಿಸಕೊಳ್ಳು' ವ ವ ಬಳ್ಳಿ ಸಸ್ಯಗಳು ಇವೆಲ್ಲ 
ಸೇರಿವೆ. ಹೀಗೆ, ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳು ತಮ್ಮದೇ ಆದ ಸಸ್ಯ ಸಮಾಜವನ್ನು 


೫೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಿರ್ಮಿಸಬಲ್ಲವು. ಇಂತಹ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಅ. ಬೀ. ಸಸ್ಯವಿಭಾಗದ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಇ 
ಅ. ಬೀ. ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಮೂಲಿಕೆಗಳೇ ಇಲ್ಲ. ಪೊದರಂಜಾತಿಯವು, ಬೆರಳೆಂ 
ಯಷ್ಟು. ಆದುದರಿಂದ ಅ. ಬೀ. ಸಸ್ಯ ವರ್ಗ ವಾದಕ, ಕೇವಲ ಎತ್ತರವಾದ ವ 
ಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಹೊಂದಿರುವ ಸಸ್ಯಸಮಾಜ ಸೃಷ್ಟಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಒಂ 
ಕಾರಣದಿಂದ ಪುಷ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಮಾಡಿ ತ 
ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯ ವಿಸ್ತರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. 

ಪುಸ್ಪವಂತ ಸಸ್ಯಗಳ ಹೊರತಾಗಿ ಉಳಿದ ಯಾವ ಸಸ್ಯವರ್ಗವೂ ವಾಃ 
ವರಣಕ್ಳೆ ತಕ್ಕಂತೆ ಒಗ್ಗಿ ಕೊಂಡು ಬಾಳಿಲ್ಲ. ಇದೇ ಇವುಗಳ ಬಾಳಿಗೆ ಬಂದಿರ: 
ಕುತ್ತು. ಇವು ದಿನೇದಿನೇ ಕ್ಷೀಣಿಸುತ್ತಾ ಬರಂಪುದಕ್ಕೆ ಇದೇ ಮೂಲಕಾರ 
ಮೊಳೆತ ಸಸಿ ಬೆಳೆದು ಹೆಮ್ಮರವಾಗಲು ಅ. ಬೀ. ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಸಾವಿರಾರು ವರ್ಷಗ 
ಬೇಕಾದರೆ, ಆ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಪುಷ್ಪ ವಂತ ಸಸ್ಯಗಳಂತೂ, ತಮ್ಮದೇ ಆದ ಸ 
ಸಮಾಜವನ್ನೇ ಸ್ಥಾನಿಸಬಲ್ಲವು; ಎಷ್ಟೋ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸಿ, ಬಲ್ಲೇ 
ಕಾಡನ್ನೇ ಹೆಣೆದಾವು. 

ಪಾರ್ಥೀನಿಯಂ ಯುಸೆಬೋರಿಯಂ (ಆಸ್ಪರೇಸಿ ಕುಟುಂಬ) ನಂತ 
ಸಸ್ಯಗಳು ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ ಮೇಲುಗೈ. ಬಿದ್ದಲ್ಲಿ ಮೊಳೆ 
ಚಿಗುರಿ, ಬಲ್ಲೆ ಹಬ್ಬಿಸಿ, ಹೂಬಿಟ್ಟು, ಅತಿ ಹೆಚ್ಚುಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಬೀಜಪ್ರಸ 
ಗೊಳಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಇದರದು. ಪಾರ್ಥೀನಿಯಂ ನಂತಹ ಸಸ್ಯಗಳ ಆಗವ 
ವಾಯಿಂತೆಂದರೆ ಅದನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸುವು ದಕ್ಕ ಬಹಳ ಶ್ರಮಬೇಕಂ. 

ಇಂತಹ ನೂತನ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಹೊಸ ತರದ ಆಕರತೆಗಳನ್ನು ಪಡೆ 
ಕೊಂಡು, ಕಾಲಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ ನಡೆದುಕೊಂಡು, ಸೊಗದ ಬಾಳ್ವೆ ನಡೆಸುವ, ಪು 
ವಂತ ಸಸ್ಯಗಳು ಮಾನವನಿಗೆ ಆದರ್ಶವಾಗಿ ನಿಲ್ಲಲಾರವೇ? 
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ಜಿ. ಎನು”. ಮಲ್ಲಿಕಾರ್ಜುನಸ್ವಾನಿ 
ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಚಲನ ನಿಯಮಗಳು 


ತಳ್ಳೆದಿದ್ದರೆ ಕಣ 
ಕದಲದು ಸ್ಥ ಳವ ಬಿಟ್ಟು 
ಚಲಿಸುತಿದೆ ಅದು 
ಚಲಿಸುತಲೆ ಇಹದು 
ತಡೆಯದಿರೆ 

ತನ್ನ ದಿಕ್ಕಲೆ ನಡೆವುದು. 


ಆವೇಗದ ಏರು-ಪೇರು 
ಬಲಕೆ ಸರಿ ತಾನಿರುವುದು 
ಬಲದೂಡಿದತ್ತ 

ಕಣ ನಡೆವುದು. 


ಯಾವ ಕ್ರಿಯೆಗೂ ಉಂಟು 

ಸಮದ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ... | 
ಇದ ನುಡಿದ ನ್ಯೂಟನ್‌ 

ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಹಿರಿಮೆಗೆ. 


ಎ. ಮಾಧವನ ಉಡುಪ 
ಆಕಾಶಯಾನದಿಂದ, ಮುಂದಿನ ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ 


ಏಳು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿಟ್ಟ ಹೆಜ್ಜೆ ಇಂದೀಗ ಮಂಗಳನ ಅಂಗಳ 
ದಲ್ಲಿಡಲು ಸಮಯ ಕಾಯುತ್ತಿದೆ. ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿ ಬಿಡಾರಹೂಡಿ ಮಂಗಳ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ 
ನೆಗೆಯುವ ಹವಣಿಕೆಯಲ್ಲಿಂದು ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳಿದ್ದಾರೆ. ಗುರುವಿನ ಅನುಗ್ರಹಕ್ಕೂ 
ಶನಿಯ ಪ್ರಭಾವಕ್ಕೂ ಅವರಿಂದು ದೂತರನ್ನಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಆ ಯಂತ್ರ ಮಾನವರು 
ಕಳುಹಿಸುವ ಸಂದೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ಅವರಿಂದು ಕಾತರಗೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಮಂಂದಿನ 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಸೌರವ್ಯೂಹದ ಅಂಚಿನವರೆಗೂ ಪ್ರಭುತ್ವ ಸ್ಥಾಪಿಸುವುದು ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, 
ಸಲೀಸಾಗಿ ಒಂದು ಆಕಾಶಕಾಯದಿಂದ ಮತೊ,ಂದಕ್ಕೆ ಆಕಾಶಯಾನಗಳ 
ನ್ಷೇರ್ಪಡಿಸಿ, ಗಗನಯಾತ್ರೆಯ ಆಸೆಯಕ್ರಿ ಟೂ ಕೊಂಡ ಪ್ರವಾಸಿಗರಿಗೂ ನಲಿವ 
ನ್ನುಣ್ಣಿಸುವ ಹೊಂಗನಸನ್ನ ವರು ಕಟ್ಟಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಅವರ 
ಯೋಜನೆಗಳು ಹಲವು ; ಶಟಲುಗಳ ಸಡಗರ. 

ಅಂತರಿಕ್ಷನೌಕೆಯನ್ನೂ ಗಗನದೆತ್ತರಕ್ಕೆ ಒಯ್ಯುವ ರಾಕೆಟು ಸುಟ್ಟು ಬೂದಿ 
ಯಾಗುವುದೂ, ಯಾನವೊಂದನ್ನು ಪೂರೈಸಿದ ಮೇಲೆ ಅಂತರಿಕ್ಷನ”ಕೆ ಮ್ಯೂಸಿ | 
ಯಮ್ಮನ್ನು ಸೇರುವುದೂ ಇಷ್ಟ ರವರೆಗೂ: ನಡೆದುಕೊಂಡು ಬಂದರೂಢಿ. 
ಇದರಿಂದಾಗಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಂತರಿಕ್ಷಯಾತ್ರೆ ಎಂದರೆ ಕೋಟ್ಯಂತರ ರೂಪಾಯಿ 
ಗಳನ್ನು ಕಬಳಿಸುವ ಬಾಬತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂತರಿಕ್ಷ ಯಾತ್ರೆಯನ್ನು ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ 
ಗೊಳಿಸಂವಾಗ ಪ್ರತಿಬಾರಿಯೂ ಹೀಗೆ ಖಜಾನೆ ಬರಿದಾಗುವಂತಾದರೆ ಯಾರಿಗದಂ 
ಪೂರೈಸೀತು ? ಅಂತಹ ದುಬಾರಿ ಸಾಹಸಕ್ಕೆ ಯಾರು ತಲೆಯೊಡ್ಡಿಯಾರು? 
ಹಾಗಾಗಿ ಅಂತರಿಕ್ಷಯಾತ್ರೆಯನ್ನು ಜನಪ್ರಿಯಗೊಳಿಸಲು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಹೊಸ 
ಹೊಸ ಉಪಾಯಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದಾರೆ. ಅಂತರಿಕ್ಷ ಯಾನಕ್ಕಾಗಿಯೇ 
ಹೊಸದೊಂದು ವಾಹನವನ್ನ ವರು ಸೃಷ್ಟಿ ಸಿದ್ದಾರೆ. ಒಂದು ಯಾತ್ರೆಯಿಂಂದಲೇ 
ಮಂಕ್ತಿ ದೊರಕಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ರಾಕೆಔನಂತಲ್ಲ ಅದು. ಪುನಃ ಪುನಃ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ದರೂ ಅದರ ದಕ್ಷತೆಗೆ ಧಕ್ಕೆ ತಗಲದು; ನೂರಾರು ಬಾರಿ ಹಾರಾಟ ನಡೆಸಿದರೂ 
ಮುಪ್ಪು ಅದರ ಬಳಿ ಸುಳಿಯದಂ, ಆ ಗಗನ ಸಂಚಾರಿಯನ್ನೆೇ “ಶಟಲ್‌' ಎಂದು 


೫೮ ವಿಚ್ಞ್ವಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು. 1979ರ2 ಮೊತ್ತ ಮೊದಲಿಗೆ ಈ ಶಟಲುಗಃ 
ಜಾರಲಿವೆ. ಈ ಶಟಲುಗಳ ಬಳಕೆಯು ಅಂತರಿಕ್ಷಯಾನದ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲೊಂದ 
ಹೊಸ ಅಧ್ಯಾಯವನ್ನೇ ತೆಕೆಯಲಿದೆ. 

ಹೊರ ನೋಟಕ್ಕೆ ಶಟಲ್‌ ಜೆಟ್‌ವಿಮಾನದಂತಿರುತ್ತದೆ. ಪರ್ವತಾರೆ 
ಜಗಳ ಹೊರೆಗಳನ್ನು ಹೊತ್ತು ಸಾಗಿಸಿ ನೆರವೀಯುಿವ ಶೆರ್ಪಾಗಳಂತೆ ಶಟಲುಗ 
ಬದುಕು. ಪ್ರ ವಾಸಿಗರ ತಂಡವನ್ನೂ, ಅವರ ಗಂಟು ಮೂಟಿಗಳೆಲ್ಲವನು 
ಹೊತ್ತ ಅಂತರಿಕ್ಷನೌಕೆಯನ್ನು ಬೆನ್ನ ಸೋಲೆ ಹೇರಿಕೊಂಡು ಶಟಲ್‌ ಗಗನಕ್ಕೆ ಜಿ 
ಯುತ್ತದೆ; ಭೂವಿಂಯ ವಾತಾವರಣದ ಅಂಚನ್ನು ಸೇರುತ್ತದೆ. ಗಗನದ 
ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯ ಅಬ್ಬರವಿಲ್ಲ. ಹಾಗಾಗಿ ಅಂತರಿಕ್ಷನೌಕೆಂ 
ಮುಂದಣ ಸಯಣ ಅಲ್ಲಿಂದ ಮೊದಲಾಗುತ್ತದೆ. ,ಅಂತರಿಕ್ಷನೌಕೆಯಿಂಂ 
ಬೀಳ್ಕೊಂಡು ಶಟಲ್‌ ಭೂಮಿಗೆ ಮರಳುತ್ತದೆ. ಯಾನದ ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಆ ಅಂತರಿ 
ನೌಕೆಯೇ ಆಕಾಶಕಾಯದಲ್ಲಿಳಿಯಬಹುದಂ. ಇಲ್ಲವೇ, ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಮರಿ ಶಟೀ 
ಗಳು `ಪ್ರಯಾಣಿಕರನ್ನೂ ಸರಕುಗಳನ್ನೂ ಆಕಾಶಕಾಯಂದಲ್ಲಿಳಿಸಬಹುದ 
ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ರಾಕೆಟನಂತೆ ಹಾರುವ ಶಟಲು, ಸಲೀಸಾಗಿ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಿ 
ವಿಮಾನದಂತೆ ಭೂನಿಂಯ ಮೋಲೆ ಬಂದಿಳಿಯಬಲ್ಲುದು. 

ನುರಿತ ಗಗನಯಾತ್ರಿಗಳ ಸಾರಥ್ಯದಿಂದ ಮುನ್ನಡೆಯುವ ಶಟಲುಗ 
ಸೇವೆಯ ಮಂಖಗಳು ಹಲವು. ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಂ ಹವಣಿಸಿರುವ ಅಂತರಿ 
ನಿಲ್ದಾಣದ ನಿರ್ಮಾಣ ಶಟಲುಗಳ ಸೇವೆಯಿಂದಲೇ ಆಗ ಬೇಕಾಗಿದೆ. ಸ್ಕೈಲ್ಯಾಃ 
ಆ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲೊಂದು ಪ್ರಯೋಗವಷ್ಟೇ. ಅಂತಹ ನಿಲ್ದಾಣದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ 
ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡಲು ಎಲ್ಲ ಅನುಕೂಲತೆಗಳಿರುವುದಲ್ಲದೆ, ಅವರ ವಾಸಕ್ಕೂ ಆ 
ಅವಕಾಶವಿದೆ. ಕೃತಕ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯನ್ಲಿಲ್ಲಿ ಉಂಟು ಮಾಡುವುದರಿಂ 
ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಬದಂಕಿದಂತೆಯೇ ಓಡಾಡಿಕೊಂಡು ಅಲ್ಲಿ ಹಾಯಾಗಿ ಬದಂಕಬಹುದ 
ಬೇಸರವೆಸಿಸಿದರೆ ಶಟಿಲನ್ನೇರಿ ಭೂನಿಂಗೆ ಬಂದಿಳಿಯಬಹಂದು. ಇಂಥ ವಾತಾ 
ಣದಲ್ಲಿವಾಸಿಸುವುದು ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿ ನೆಲೆಸುವ ಜನರಿಗೊಂದು ಪೂರ್ವಸಿದ್ಧ 
ಯಾದೀತು. ನಿಜ್ಞಾ ಫಿಗಳಿಗಲ್ಲದೆ, ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ನಿಂತು, ಭೂವಿಂಯ ರಮಣೀಂ 
ದೃಶ್ಯವನ್ನು ನೋಡಿ ನಲಿಯಬಲ್ಲ ರಸಿಕರಿಗೂ ಅಜೊಂದಂ ನೆಲೆಯಾದೀತು. ಗಗ 
ನೌಕೆಗಳ ಉಡ್ಡಯನ ಪೀಠವಾಗಿಯೂ ಅದು ಉಪಯುಕ್ತವಾದೀತು. ಜೇ 
ಆಕಾಶಕಾಯಂಗಳಿಗೆ ತೆರಳಲಿರುವ, ಇಲ್ಲವೇ ಅಲ್ಲಿಂದ ಮರಳಲಿರುವ ಪ್ರವಾಸಿಗರಿಗ 
ಗಗನ ಯಾತ್ರಿಗಳಿಗೂ ಅದೊಂದು ತಂಗುದಾಣವಾದೀತು. 

ಗಗನಯಾತ್ರಿ ಯ ಪಾಲಿಗೆ ಶಟಲು ಆಪದಾ ಬಂಧವ, ಗಗನಯಾತ್ರೆಯ ವೇ 
ಅಸಾಯದಗಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ನೌಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಕಟಿಲಸ್ನೆೇ "ರಿ ಗಗನಯಾತ್ರಿ ಪಾರಾಗಬಕ 
ದಾಗಿದೆ, ಇಲ್ಲವೆ ಅತನ ಮೊರೆ ಭೂವಿಂಗೆ ಮುಟ್ಟ ದಾಗ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಶಟಲನ್ನೆ ! 


ಆಕಾಶಯಾನದಿಂದ, ಮುಂದಿನ ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ೫೯ 


( 


ಶರವೇಗದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಿಗೆ. ಧಾವಿಸಿ, ಅಲ್ಲಿನ ತೊಂದರೆಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸಿ, ಆತನನ್ನು 
ಕ್ಷಿಸಬಹುದು. ಅಪೊಲೋ ಸಂಯೆಜ್‌ಗಳ ಜೋಡಣೆ ಆದಿಸೆಯಲೊ 
ಕಚ್ಚ ಯಾಗಿದೆ. ಕ 


ತಂದಿರನಲಿ ಮಂದಿರ 


ಕಂದಿರನ ಮೈಯ ಉಬ್ಬುತಗ್ಗು ಗಳ ಗುಟ್ಟಿನ್ನೆಲ್ಲ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳಿಂದು' ರಟ್ಟು 
ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಚಂದಿಕನೆಡೆಗೆ ಸಯ ಬೆಳೆಸಲು ರಥವನ್ನೂ ಅವರು ಸಜ್ಜು 
ಸೊಳಿಸಿದ್ದಾ ರೆಂದು ತಿಳಿದೆವು. ಆದರೆ ಹಿಂದು ಮುಂದು ನೋಡದೆ ಅದನ್ನೆ ರಿ 
ಸೊರಟು ಚಂದ್ರ ನಲ್ಲಿಳಿದರೆ ಮಾತ್ರ ಪ್ರಾ ಣಕ್ಕೈ ಸಂಚಕಾರ ಬಂದೀತು. ಪ್ರಾಣ 
ಧಾರಣೆಗೆ ಬೆಟಾ ಸಂಗತಿಗಳಾ ಎವ್ರುವನ್ನೂ ಫಡ ಒದಗಿಸಲಾರ. ಆಮ್ಲಜನಕದ 
ಮಾತಿರಲಿ, ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿ ವಾತವರೆಣವೇ ಇಲ್ಲ. ನೀರಂತೂ ಅಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಗದಂ. 
ಒಂದಿಷ್ಟು ಹಸಿರು ಅಲ್ಲಿಲ್ಲ. ಅಷ್ಟು ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಉಲೈಗಳಿಂದ ಚಂದ್ರ ತನ್ನನ್ನು 
ಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಲಾರ. ಉಲ್ಫಾ ಪಾತದಿಂದ ಆತನ ಮೈಯೆಲ್ಲಾ ನಜ್ಜುಗಂಜ್ಜಾಗಿ 
ಬಿಟ್ಟಿದೆ. ಮಾರಕಕಿರಣಗಳಾದ ನೀಲಾತೀತ ಕಿರಣಗಳಿಗೂ, ಎಕ್ಸ್‌ಕೆರಣಗಳಿಗೂ 
ತಂದಿರನು ಮೈಯೊಡ್ಡಿ ನಿಂತಿದ್ದಾನೆ. ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಎದುರಾಗಿರುವ ಆತನ ವಿಯ 
ಉಷ್ಣ 250೯ ಎಂದರೆ ನೀರಿನ ಕುದಿಯಂವ ಬಿಂದಂನಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು. 
ಕತ್ತಲಾಗಿರುವ ಇನ್ನೊಂದು ಬದಿಯ ಉಷ್ಣೃತೆ-2001. ಅದು ನೀರು ಗಡ್ಡೆ 
ಕಟ್ಟುವ ಬಿಂದುವಿಗಿಂತಲೂ ತುಂಬಕಡಿಮೆ. ಈ ಎಲ್ಲಾ ವೈಷಮ್ಯಗಳಿಂದಾಗಿ 
ತಂದಿರನಲಿ ಮನೆ ಮಾಡುವ ಮುಂಚೆ ಯೋಚಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಅಂಥ ಪ್ರತಿಕೂಲ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನೆ ದಂರಿಸಲೂ ತಯಾರಿ ನಡೆಸಿದ್ದಾರೆ. ಅವರ 
೨ನಿರತ ಸಾಧನೆಯ ಫಲವಾಗಿ ಚಂದಿರನಲಿ ಮನಂಷ್ಯ ಬೀಡು ಬಿಡುವ ದಿನ ಬೇಗನೆ 
ಬರಲಿದೆ, A 
ಉಲೈಗಳಿಂದಲೂ, ಮಾರಕಕಿರಣಗಳಿಂದಲೂ, ಉಷ್ಣತೆಯ ವೈಸ 
ಶೀತ್ಯದಿಂದಲೂ, ಪಾರಾಗಲು ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿ ಮನೆಗಳನ್ನು ನೆಲದಡಿಯಲ್ಲೇ 
ಿರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅವೆಲ್ಲವೂ ವಾಯಂನಿರ್ಬಂಧಿತ ಕೊಠಡಿಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
3ಮ್ಲುಜನಕವನ್ನಿ ಅಥವಾ ಉಸಿರಾಟಕ್ಕೆ ಯೊಗ್ಯನಾದ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಆ 
ಕೊಠಡಿಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿಸರಿವುದರಿಂದ, ಜೀವಿಗಳು ಆ ಕೊಠಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಬದುಕ 
ುಹುದಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲೇ ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಪ್ಲಾಸಿ ತನ ಬಹುದೊಡ್ಡ ಗುಮ್ಮಟ 
ಳನ್ನೂ ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತಾ ಕೆ ಉಲೈಗಳ ಬಡಿತಕ್ಕೂ ಮಾರಕ ಕರಣಗಳ ಹೊಡೆತಕ್ಕೂ 
ಹಿದರುವವುಗಳಲ್ಲ ಅವು. ಅವುಗಳೊಳಗೇ ಚಂದ್ರವಾಸಿಗಳ ಬೇಸಾಯ, ವೂನು 
ನಾಕಣಿಗಳು ಸಾಗಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲವರಂ ಬೆಳೆಸುವ ಸ ಸಸ್ಯಗಳೇ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ 
ಸಡೆಸಿ, ಅವರಿಗೆ ಆಹಾರವನ್ನೂ ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನೂ ಪೂರೈ ಸುತ್ತವೆ. ಚಂದ್ರನ 


೬೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಿಕ 


ಶಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ಇಲ್ಮೆನೈಟ್‌ (ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ಟೈಟಾನಿಂ 
ಆಕ್ಸ್ಟೈಡ್‌ಗಳಿರುವ ಖನಿಜ) ಎಂಬೊಂದು ಖನಿಜವನ್ನು ಸಂಸ್ಕ ರಿಸಿಯ 
ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ನಡೆಯಬಹುದು. ಆ ಸಂಸ್ಕರಣದ ನುತ ನೀಃ 
ದೊಠೆಯುತ್ತ ದೆ. ಅದೇ ನೀರು ಚಂದ್ರೆವಾಸಿಗಳ ಬದುಕಿಗೆ ನೆರವಾಗಬೇಕಾಗುತ್ತ 
ಚಂದ್ರನ ನೆಲದಡಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಂ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ಯ ರೂಪದಲ್ಲಿದೆ ಎಂದೆಣಿಸುವವ 
ಇದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ ಅದಿನ್ನೂ ಖಾತರಿಯೂಗಿಲ್ಲ. "ಅಡು ನಿಜವಾದಲ್ಲಿ, ಚಂದ್ರಮಾನವ 
ನೀರಿನ ಕೊರತೆ ಕಾಜ 


ಚಂದ್ರನ ಶಿಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣ, ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ, ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯ 
ಮೆಗ್ನೇಸಿಯಂ, ಟೈಟಾನಿಯಂ ಹಾಗೂ ಸಿಲಿಕಾನ”ಗಳಂ ಹೇರಳವಾಗಿವೆ. ನಾ 
ಕತೆಯ ಓಟವನ್ನು ಚುರುಕುಗೊಳಿಸುವ ಅನೇಕ ಕೈ ಗಾರಿಕೆಗೆಳಿಗೆ ಇವೆಲ್ಲ 
ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾದ ವಸ್ತುಗಳು. ಹಾಗಾಗಿ ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿ ಗಣಿ ಉದ್ಯವಂಿವಃ 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವುದರಿಂದ, ಅವುಗಳ ಅಪಾರ ನಿಧಿಯೇ ದೊರೆತಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಬೆಳ 
ಕತ್ತ್ವಲೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಏರಿ ಇಳಿಯುವ ಅಲ್ಲಿನ ಉಷ್ಣೃತೆಯೂ, ನಿರ್ವಾತತೆಯ 
ಮಿಶ್ರಲೋಹೆಗಳ ಕೈಗಾರಿಕೆ, ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್ಸ್‌ ಉಪಕರಣಗಳ ಬಿಡಿಭಾಗ 
ತಯಾರಿ, ಕೃ ತಕ ವಜ್ರಗಳ ನಿರ್ಮಾಣವೇ ಮೊದಲಾದ ಅನೇಕ ಉದ್ದಿ ವೆಂ। 
ಪಾಲಿಗೆ ತಾ ಗಿ ಪರಿಣನಿಸುತ್ತ ದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಆ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೆ 
ಬೆಳೆದಾವು. ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿ ಸಾರಚ್ಛೆ ತನ್ಯಕ್ಟಿಂದೂ ಕೊರತೆ ಕಾಣಿಸದ ಕಾರಣ, 
ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಿಗೆಲ್ಲ ಶಕ್ತಿದಾರಿದ್ರ್ಯ್ಯದ ಭೀತಿಯಿಲ್ಲ. 


ಪ್ರಯೋಗಾಸಕ್ತ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗಂತೂ ಚಂದ್ರಮಂಡಲ ಸ್ವರ್ಗಸದೃಶವಾದುಃ 
ಅದರ ಧ್ರುವ ಪ್ರದೇಶಗಳು ಅತಿ ಶೈತ್ಯನಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಗೆ ಹೇಳಿ; 
ತಾವು. ಅಲ್ಲಿನ ಉಷ್ಕೃತೆಯು ನಿರಪೇಕ್ಷ ಶೂನ್ಯ (-27370) ವನ್ನು ಸವಿ 
ಸುತ್ತಿರುವುದರಿಂದ, ಕಡಿವೆು ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ವಸ್ತುಗಳ ಹಾಗೂ ಜೀವಿ! 
ಸ್ವಭಾವಗಳಲ್ಲಾ ಗುವ ಮಾರ್ಪಾಟುಗಳನ್ನಲ್ಲಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಬಹುದಾಗುತ್ತ 
ಚಂದ್ರನ ಕತ್ತಲು ಭಾಗವಂತೂ ಆಕಾಶ ವೀಕ್ಷಣೆಗೆ ತುಂಬ ಯೋಗ್ಯವಾದ 
ಚಂದ್ರನ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ ಭೂನಿಂಯ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯ 1 
ದಷ್ಟಿ ರುವುದರಿಂದ ದೂರದರ್ಶಕಗಳನ್ನಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾನಿಸುವುದೂ ಸುಲಭ. ಚಂದ್ರ 
ರಾತ್ರಿ ಯ ಅವಧಿ ಎರಡು ವಾರಗಳಷ್ಟು 'ದೀರ್ಫೆವಾಗಿರುವುದ ರಿಂದ ಆಕಾಶ ವೀಕ್ಷ 
ಗಲ್ಲ ಅನಕಾಶವೂ ಹೆಚ್ಚು. ಅಲ್ಲದೆ ಅಭಿ ಆಕಾಶವು ದೃಷಿ ಹ ಸಥದಿಂದ ಸರಿಯುವು 
ನಿಧಾನ. ಭೂನಿಯಲ್ಲದು ಗಂಟಿಗೆ 15:ಗಳಷ್ಟ್ಟ ಸರಿದ ಅಲ್ಲಿ ಅದು ಸರಿಯುವು 
ಗಂಟಿಗೆ ಕೇವಲ 1/2₹ ಗಳಷ್ಟು. ಆಕಾಶ ವೀಕ್ಷಣೆಗೆ ತೊಡಕನ್ನು ಟು ಮಾಡ 
ವಾತಾವರಣ ಮುಸುಕೂ ಅಲ್ಲಿಲ್ಲ. ಹಾಗಾಗಿ ಅಲ್ಲಿಂದ ತುಂಬ ಚಿನ್ನಾಗಿ ಆಕಾಶವಃ 


ಆಕಾಶಯಾನದಿಂದ, ಮುಂದಿನ ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ೬೧ 


ವೀಕ್ಷಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. ಯಾವ -ಸದ್ದುಗದ್ದಲಗಳಿಂದಲೂ ಅಲ್ಲೋಲಕಲ್ಲೋಲ 
ಗೊಳ್ಳದ ಅಲ್ಲಿನ ನೀರವ ಸನ್ನಿವೇಶ ನಿಶ್ವದ ಆಳದಿಂದ ಬರುವ ರೇಡಿಯೋತರಂಗ 
ಗಳನ್ನಾ ಲಿಸಲು ತುಂಬ ಪ್ರಶಸ್ತ್ರವಾದುದು. ಆತೆರನಾದ ನಿರಂತರ ಪರಿಶೀಲನೆಗಳಿಂದ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಂದ ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವದ ಅದೆಷ್ಟೋ ನಿಗೂಢಗಳಿಗೆ ಪರಿಹಾರ ದೊರೆಯ 
ಬಲ್ಲುದು. ಚಂದ್ರನ ಶಿಲೆಗಳ ಪರೀಕ್ಷೆಯಂತೂ ಸೌರವ್ಯೂಹದ ಹುಟ್ಟಿನ ಗುಟ್ಟನ್ನೇ 
ಬಟ್ಟಿ ಬಯಲು ಮಾಡೀತು. ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿ ನಿಂತು ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸೇರುವ ಹಾಗೂ 
ಭೂನಿಯಿಂದ ಪ್ರತಿಫಲಿಸಲ್ಪಡುವ ಉಷ್ಣವನ್ನಳೆಯುವುದೂ ಸುಲಭ. ಆತೆರನಾದ 
ನಿಖರವಾದ ಅಳತೆಗಳಿಂದಾಗಿ ಹವಾಮಾನದ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭುತ್ವ ಸ್ಥಾಪಿಸುವುದು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತಿಯ ಹತ್ತುಹಲವು ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನಂತೂ 
ಅಲ್ಲಿ ನಿರ್ಭೀತಿಯಿಂದ ನಡೆಸಬಹುದು. ಅವೆಲ್ಲವುಗಳಿಂದ ಜ್ಞ್ಞಾನಜಾಗೃತಿಯ 
ಹೊಸಯುಗ ಅವತರಿಸಲಿದೆ. 

ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿ ಮನೆಮಾಡುವುದರಿಂದ ಗ್ರಹಾಂತರಯಾನಗಳೇರ್ಪಡುವ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಆತನಿಗೊಂದು ತಂಗುದಾಣವಾಗುವ ಭರವಸೆಯಿದೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಗಗನ 
ಯಾನದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆ, ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿ ಮನೆಮಾಡುವುದು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ 
ಆವಶ್ಯವೆನಿಸುತ್ತಿದೆ. ಆ ಅವಶ್ಯಕತೆ ತೀವ್ರವಾಗುತ್ತಿರುವುದರಿಂದ ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿ 
ಮನುಷ್ಯ ನೆಲಸುವ ಕಾಲ ಬರಲಿನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ವರುಷಗಳಿಲ್ಲ. 


ಮುಂಗಳನ ಮಡಿಲಿಗೆ 


ಮಂಗಳನ ಮಡಿಲಲ್ಲಿಳಿದಿರುವ ವೈಕಿಂಗ್‌ ನೌಕೆಗಳಿಂದ ಬರುತ್ತಿರುವ ಸಂದೇಶ 
ಗಳಿಂದಾಗಿ ಗ್ರಹಾಂತರಯಾನದ ಹುಚ್ಚು ಮತ್ತಷ್ಟು ಕೆದರುತ್ತಿದೆ. ಮಂಗಳನ 
ಬಗ್ಗೆ ಇನ್ನಷ್ಟು ತಿಳಿಯುವ ಹಂಬಲದಿಂದ ಮುಂದಿನ ಯಾತ್ರೆಗಳಿಗಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳಂ 
ಸಿದ್ಧತೆಯನ್ಸ್ಟೀಗ ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. . ಮಂಗಳನ ನೆಲದಲ್ಲಿಳಿದು, ಸುತ್ತಮುತ್ತ 
ಸಂಚರಿಸಿ, ಅನೇಕ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಕಳುಹಿಸುವ ವಾಹನಗಳನ್ನೂ 
ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳೀಗ ತಯಾರಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಮಂಗಳನಲ್ಲಿಳಿದು ಅಲ್ಲಿನ ಮಣ್ಣು ಕಲ್ಲು 
ಗಳನ್ನೂ ಹೊತ್ತು ಮರಳುವ ನೌಕೆಯ ಕನಸನ್ನೂ ಅವರು ಕಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ 
ಮನಷ್ಯನನ್ನು ಅಲ್ಲಿಗೆ ಮತ್ತು ಅದರಾಚೆಗೆ ಕಳುಹಿಸಲು ಮಾತ್ರ ಅವರು 
ದಂಡುಕರು. 


ಈಸಬೇಕು, ಜಯಿಸಬೇಕು 

ದೂರದ ಯಾನಕ್ಕೆ ಗಗನಯಾತ್ರಿಗಳನ್ನಣಿಗೊಳಿಸುವ ಮೊದಲು, ಸಂಘ 
ಜೀವಿಯಾದ ಮನುಷ್ಯ ತನ್ನವರನ್ನು ಆಗಲಿ, ಬಹುಕಾಲ ಇರಬಲ್ಲನೇ? ಎಂಬುದಿನ್ನೂ 
ಬಗೆಹರಿಯದ ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗಿದೆ. ಚಂದ್ರಯಾನವನ್ನು ಮನುಷ್ಯ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ 


ವಿ ೯೬)ಕ 
೬೨ ಜ್ಞಾನ ಕಣಾ 


ಪೂರೈಸಿದ್ದಾ ನೆ ನಿಜ ಆದರೆ ಚಂದ್ರಯಾತ್ರೆಯೇನು ಸಂಧೀರ್ಫ್ಥವಾದಂದಲ್ಲ. 
ಹೆಜ್ಜೆ ಡಕ “ಒಂದೆರಡು ವಾರಗಳ ಮಾತಾದೀತಷ್ಟೇ. ಆದರೆ ಮಂಗಳಯಾತ್ರೆ' 
ಹು ಮಂಗಳ ಗ್ರಹವನ್ನು ತಲುಪಲೇ ಹತ್ತು ಹನ್ನೊಂದು ತಿಂಗಳುಗಳು 

ಬೀಕು. ಅದರ ನಂತರ ಅಲ್ಲಿಳಿದು, ವಾಪಸು ಬರುವ ಸಾರೆ ಪ ನಿಡುಗಾಲದಲ್ಲಿ' 
ಗಗನಯಾತ್ರಿಯ ಮನಸ್ವಾಸ್ಕ್ಮ ಕೆಡದೆ ಇದ್ದೀತೇ? ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಿಂದ ಆತನ 
ಆರೋಗ್ಯ ಕ್ಟ ಹಾನಿತಟ್ಟ ದೇ? ನಂಬುದಿನ್ನೂ ಪ್ರ ಶೆ ಯಾಗಿಯೇ ಉಳಿದಿದೆ. ಅದರ 
ನರಿಹಾರಕ್ಕ್ಯಾ ಗಿ ಅಂತರಿಕ್ಷ ನಿಲ್ದಾಣಗಳಲ್ಲಿ 'ನಿಗನಯಾತ್ರೆ ಗಳನ್ನು ತಿಂಗಳುಗಟ್ಟಲೆ 
ಇರಿಸಿ, ಆವ್‌ ದೈಹಿಕ ಸ್ಥಿತಿಗತಿಗಳನ್ನು ಆಳವಾಗಿ ಅಭ್ಯಸಿಸಲಿದ್ದಾ ಕಿ. 


ಯಾತ್ರೆದೀರ್ಫ್ಥವಾದಂತೆ, ಆಹಾರ, ನೀರು, ಆಮ್ಲಜನಕ ಮತ್ತು ನೌಕೆಯ 
ಇಂಧನಗಳ ಸಮಸ್ಯೆಯೂ ತಲೆ ಎತ್ತುತ್ತದೆ. ಆಮ್ಲಜನಕದ ಪೂರೈಕೆಗಾಗಿ ಗಗನ 
ಯಾತ್ರಿಗಳು ಆಮ್ಲಜನಕಪೂರಕ (oxygenator) ಗಳಿಗೇ ಶರಣಂ ಹೋಗ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ತೆರೆದೆ ಹೃದಯದ ಶಸ್ತ್ರಚಿಕಿತ್ಸೆಯ ವೇಳೆ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳ 
ಕೆಲಸವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸಲು ಅಂಥ ಯಂತ್ರವನ್ನು ಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. dd ಮಾದರಿ 
ಯಲ್ಲೇ ತಯಾರಿಸಿದ ಪುಟ್ಟಿಯಂತ್ರ ವೊಂದನ್ನು ರಕ್ತಪರಿಚಲನವ್ಯೂಹಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿ 
ಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಸೊಂಟದ ಸುತ್ತ ಕಟ್ಟಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಗಗನಯಾತ್ರಿಗಳಿಗೆ 
ಉಸಿರಾಡುವ ಕೆಲಸವೇ ಇರಲಾರದು. ಇನ್ನು ಆಹಾರಕ್ಕಾಗಿ ಅಂತರಿಕ್ಷನೌಕೆಯಲ್ಲೇ 
ಬೆಳೆಸುವ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನೂ ನೂನುಗಳನ್ನೂ ಅವಲಂಬಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅತ್ಯಧಿಕ 
ಪೋಷಕಾಂಶಗಳನ್ನೊ ಳಗೊಂಡ ಬಿಸ್ಕತ್ತು ಗಳೂ, ಗುಳಿಗೆಗಳೂ ಅವರ ಆಹಾರದ 
ಪ್ರಧಾನಾಂಶಗಳಾದಾವು. ಆದರೆ ನೀರನ್ನು ಮಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಒಯ್ಯಲಾಗದು. ' 
ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ನೀರನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಯೋಜನೆಯೊಂದಿಗೆ, ಗಗನಯಾತ್ರಿಗಳ 
ದೇಹದಿಂದ ನೀರನ್ನೇ ಪುನಃ ಶುದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುವ ' 
ಪ್ರಯೋಗಗಳೂ ಇದೀಗ ಸ ಸಾಗುತ್ತಿ ವೆ. ಪರಮಾಣ ಶಕ್ತಿಯ ಬಳಕೆಯಿಂದ, ಇಲ್ಲವೆ ' 
ಆಯಾನುಯಂತ್ರ ಗಳ. ಉಪಯೋಗದಿಂದ ಮಾತ್ರ ಎಷ್ಟು ದೀರ್ಫವಾದ | 
ಯಾತ್ರೆಯಲ್ಲೂ ಶಕ್ತಿ ದಾರಿದ್ರ್ಯ ಕಾಣಿಸದೆಂದು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಿದ್ದಾರೆ. 


ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಸಿದ್ಧತೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರೂ, ದೂರದ ಗ್ರಹೆಗಳಿಡೆಗೆ ಮನುಷ್ಯ 
ಪಯಣ ಬೆಳೆಸುವ ದಿನ ಬೇಗನೆ ಬರದು. ಆದರೆ, ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿಗೆ ತೆರಳಿ ರ್ಜ 
ಕೆಲಸಗಳನ್ನೇ ನಿಜಾ ಶನಿಗಳು ಮಾನವರಹಿತ ನೌಕೆಗಳಿಂದ ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ 
ಮಾಡಿಸಿಕೊಂಡಾರು. “ಎಂದೊಮ್ಮೆ ಆ ತಾವುಗಳಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯಸಿಳಿಯುವ ದಿನ 
ಬಂದರೂ, ನೌಕೆಯಿಂದದೂರಕ್ಕೆ ಪರೀಕ್ಷೆ ನಡೆಸಲು ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳವರೆಗೆ ' 
ಇ ಣೆ 
ಅನುಮತಿಕೊಡರು. ಅದೊಂದು ಜೀವದ ಅಳಿವು ಉಳಿವಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಯಾದೀತೆಂಬ ' 
ಹೆದರಿಕೆ ವಿಜ್ಞ್ಹಾನಿಗಳಿಗೆ ಆದರೆ ಯಂತ್ರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಆ ದಾಕ್ಷಿಣ್ಯವಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲಿಳಿಸಿದ ' 


ಆಕಾಶಯಾನವಿಂದ, ಮುಂದಿನ ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ೬ಫ್ಲಿ 


ಯಂತ ತ್ರಗಳನ್ನಿ ಲ್ಲಿಂದಲೇ ನಿಯಂತ್ರಿಸಿ, ಬೇಕಾದ ವಿಚಾರಗಳನ್ನೆ ಲ್ಲ ಸಂಗ್ರಹಿಸಬಲ್ಲರು; 
ಅಲ್ಲಿನ ಮಣ್ಣು ಕಲ್ಲುಗಳ ನ್ನೂ ತರಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಲ್ಲರು. ಹಾಗೆಂದ ಮೇಲೆ ಮಾನವನೇ 
ಅಲ್ಲಿಗೇಕೆ ತೆರಳಬೇಕು? "ಸ್ವಂತ ಯೋಚಿಸಿ ಕಾರ್ಯೋನ್ನ್ಮ್ಮುಖರಾಗುವ ಶಕ್ತಿ 
ಯೊಂದನ್ನು ಬಿಟ್ಟ ರೆ ಈ ಯಂತ ತ್ರ ಮಾನವರು ಗಗನಯಾತ್ರಿಗಳಿಂದೇನೂ 
ಕಡಿಮೆಯಲ್ಲ. ಇಷ ದೊರದ ರಕಾಶಯಾನಗಳ ಲ್ಲಿ ಅವುಗಳೇ ವಿಜ್ಞಾ ಸ ನಿಗಳ 
ದೂತರಾಗಲಿವೆ, ನಾಳಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ. ಆಕಾಶಯಾನದ ಹಂಬಲದ ಸದಿ ಗಾಗಿ 
ಅವುಗಳಿಗಡ್ಡ ವಾಗಿ ಬರುವ ಎಲ್ಲ ಅಡೆತಡೆಗಳನ್ನೂ ದಾಟ ಮುನ್ನ ಡೆಯಲೇ ಬೇಕೆ 
ಭಲ ನಿಜಾ. ಸ ಫಿಗಳಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ, ಆಕಾಶಯಾನದ ಯುಗವಿನ್ನೂ ಯಂತ್ರ 
ಮಾನವರ 'ಯಾಗನಾಗಲಿದೆ. 


ಜೀನಿಗಳಿಗಾಗಿ ಶೋಧ 


ಬ್ರಹ್ಮಾಂಡದ ಮೂಲೆಮೂಲೆಗಳ ತಾರಾರಜಗಳನ್ನು ದಿಟ್ಟಿಸುತ್ತಿದ್ದ ರೇಡಿಯೋ 
ದೂರದರ್ಶಕದ ಹದ್ದಿನ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಅನೇಕ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು, ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ 
ಸಯನೈಡ್ಕು ಫಾರ್ಮೊಲ್ಫಿ ಹೈಡು ಮತ್ತು ಸೈನೋ ವಿಸಿಟಲೀನ್‌ ಇರುವುದು 
ಸೋಚರಿಸಿದೆ. ರಷ್ಯದ ವಿಜ್ಞಾ ನಿನ ವಿ.ಐ.ಒಸೇರಿನ್‌ ಎಂದಂತೆ, ಇವೆಲ್ಲಾ ಜೀವದ 
ಉತ್ಪತ್ತಿ ಗೆ ದ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಬೇಕಾದ ದ್ದ ನ್ರವ್ಯ ಗಳು, 
ಹಾಗಾಗಿ ಅಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಜೀವದ ಉಗಮವಾಗುತ್ತಿ ದೆಯೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. ಅಪ್ಪಲ್ಲದೆ 
1969ರಲ್ಲಿ ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯಾದ ಮರ್ಚೆಸನ್‌ನಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದ ಒಂದು ಉಲ್ಫಾಶಿರೆಯಲ್ಲೂ 
ಐದು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಅಂಶಗಳು ಕಾಣಿಸಿವೆ, 1973ರಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿದ ಕೊಹೆಔಕ್‌ 
ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಪರಿಶೀಲನೆಯಿಂದಲೂ ಅದರಲ್ಲಿ ಬೀರು, ಹೈಡ್ರೊ ಕ 
ಮಿಥ್ಸೆ ಲ್‌ಸಯನೈ ಡುಗಳಿರುವುದು ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅವುಗಳ ಹುಟ್ಟಿಗೆ ಕಾ 
ಸಾದ ON ಅಕಾಶಕಾಯಗಳಲ್ಲೂ ಆ ಸವೆಯವನನ್ತು 4 ಕ 
ನೇಕೆಂದೂ, ಜೀವವಲ್ಲಿ ರೂಪತಳೆಯುತ್ತಿ ದೆಯೆಂದೂ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಆಶಯ. ಅನುಕೊಲ 
ರಿಸರವೊದಗಿ, ಅಂಥ ಜೀವ ವಿಕಾಸಗೊಂಡು, ಬುದ್ಧಿ ಜೀವಿಗಳ ಹಂತವನ್ನೂ 
ಕಲುಪಿರಬಹುದಂತೆ, ನಮಗಿಂತಲೂ ಪ್ರಬುದ್ಧರಾ ದ ಜೀವಿಗಳೂ ಅಲ್ಲಿರಬಹುದಂತೆ, 
ಅಮೆರಿಕದ ಕಾರ್ನಲ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಸ ಪಕರಾದ ಕಾರ್‌ಸಗಾನ್‌ರ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯದಂತೆ ಪ್ರತಿ 1,00,000 ನಕ್ಷತ್ರಗಳಲ್ಲೊ ದು ಜೀವಿಗಳ ವಿಕಾಸಕ್ಕೆ ನೆರ 
ನಾಗುವ ಇಂಥ ಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವಂತೆ. ಅಂಥ ಪ್ರಬುದ್ಧ ನಾಗರಿಕತೆಗಳಿರುವ 
ಟಟ್ಟು1,00,000 ಗ್ರಹಗಳು ರ ಆದರೆ ಅಮೆರಿಕದ ರೇಡಿಯೋ 
ಗೋಲ ವಿೀಕ್ಷಣಾಲಯದ ಡಾ|| ಸೆ ಸ್ಪಿಯನ್‌ ವಾನ್‌ಹಾರ್ನರ್‌ಕಿನ್ನುವಂತೆ ಆ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಇನ್ನೂ ಕಡಿಮೆ. ಪ್ರತಿ 3,000, Fe ನಕ್ತತ್ರಗಳಲ್ಲೊಂದಕ್ಕೆ ಅಂತಹ ಗ್ರಹಗಳ 
ರಿವಾರವಿರಬಹುದ್ದತೆ. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಅಂತಹ 35,000 ಸುದೂರ ನಾಗರಿಕ ನೆಲೆಗಳು 


- 


ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರಬಹುದಂತೆ. ಅವರ ಸು ಜ್‌ ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಇಂ 
ನಾಗರಿಕ ಗ್ರಹಗಳ ನಡುವೆ ಸುಮಾರು 600 ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ (ಬೆಳಕು ಒಂದು ವಷ 
ದೆಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ ದೂರ- ಸುಮಾರು 9ಬಿಲಿಯ (ಮಿಲಿಯ ಮಿಲಿಯ) ಕ.ಮೂ.ಗಳು)ಗ 
ಅಂತರವಿದೆ. 

ಅನ್ಯ ಲೋಕಗಳಲ್ಲಿರುವ ಆ ಬುದ್ಧಿ ಜೀ ವಿಗಳೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕ ಕುದುರಿಸಿಕೊಳ್ಳ! 
ವಿಜ್ಞಾ ೨ ನಿಗಳಿಂದು ಕಾತರರಾಗಿದ್ದಾರೆ, ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಅಮೆರಿಕನರೀಗಾಗಲೇ ಮಮಕೆ 
ಸಂದೇಶಗಳನ್ನು ಹೊತ್ತ ಸಯೋನಿಂ" ನೌಕೆಗಳನ್ನು ನಮ್ಮ ಬ್ರಹ್ಮಾಂಡದ ಆಳ: 
ಕಳುಹಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಸಯೋನಿರ್‌-10 ಈ ವರ್ಷ ಶನಿಗ್ರ ಹದ ಬಳಿಹಾಯಲಿಜಿ, 198 
ರಲ್ಲದು ಪ್ಲುಟೋವನ್ನು ದಾಟ, ಸೌರವ್ಯೂಹದ ಆಚೆ ಹೋಗಲಿದೆ. ಪಯೋನಿರ್‌- 1 
ಗುರುಗ್ರಹವನ್ನು ದಾಟ, ಶನಿಯ ಕಡೆಗಿನ್ನೂ ಚಲಿಸುತ್ತಿದೆಯಷ್ಟೇ, 1979ರಲ್ಲ: 
ಶನಿಗ್ರ ಹವನ್ನೂ ದಾಟ ಆಜಿ ಸಾಗೀತು. ಸೌರವೂ )ಹವನ್ನು. ದಾಟ ಮುನ್ನಡೆಯು 
ಆ ನೌಕೆಗಳಿಂಬೇನಾದರೂ ಮರುಸಂದೇಶ ಬರುವುದೇ. ಎಂದು ವಿಜಾ ್ಹಿನಿಗಳು ಪರೀಕ್ಷಿ 
ತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಜೀವಿಗಳ ಶೋಧಕ್ಕಾಗಿ ಇನ್ನಷ್ಟು ಅಂತಹ ಅಂತರಿಕ್ಷ ನೌಕೆಗಳ 
ಕಳುಹಿಸಲು ಹವಣಿಸಿದ್ದಾರೆ, 

ರೇಡಿಯೋ ಅಲೆಗಳು ವಿಜ್ಞಾನಿಗೆ ಪತ್ತೇದಾರರಂತೆ ನೆರವಾಗುತ್ತಿವೆ. ಭೂಮಿಯೀ 
ಬ್ರಹ್ಮಾಂಡದ ಆಳಕ್ಕೆ ರೇಡಿಯೋ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಒಂದೇ ಸಮನೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಕ 
ಹಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ, ಅವುಗಳನ್ನು ದೂರದ ನಕ್ಷತ್ರದ ಪರಿವಾರದಲ್ಲಿರುವ ಗ್ರಹಗಳ ಬು! 
ಜೀವಿಗಳು ಸ್ವೀಕರಿಸಿ ಮರುಸಂದೇಶ ಕಳುಹಿಸಿಯಾರೆಂದು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ನಂಬಿ 
ಆದರೆ ಇಷ್ಟರವರೆಗೂ ಯಾವ ಉತ್ತರವೂ ಬಂದುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ನಿರಾಶೆಗೆ ಆಸ್ಪದವಿ। 
ಹಾರ್ನರ್‌ರ ಪ್ರಕಾರ ಅಂತಹ ನಾಗರಿಕತೆಗಳು 600 ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳ ದೂರದಲ್ಲಿ 
ವುದರಿಂದ ಆ ' ಕೇಡಿಯೋ ಅಲೆಗಳ ಸಂಚಾರದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತ್ರ ಮರು ಸಂಜೆ 
ಬಂದೀತೆಂಬ ಆಶೆ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳಿಗಿದೆ, ಅದೇ ನಿರೀಕ್ಷೆಯಿಂದ, ಕೀಡಿಯೋ ದೂರ ದರ್ಶಕ 
ಕಿವಿಗೊಟ್ಟು ಆಲಿಸುವ ಕೆಲಸವನ್ನವರು ಮುಂದೆಯೂ ನಡೆಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗಲಿದ್ದಾ 

ದೂರದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಲ್ಲಿಯೂ ನಮ್ಮಂಥದೇ ನಾಗರಿಕತೆ ಬೆಳೆದಿರುವುದು ನಿ 
ವಾಗಿದ್ದರೆ, ಅಲ್ಲಿರುವ ಬುದ್ಧಿ ಜೀವಿಗಳು ನಮ್ಮಂತೆಯೇ ಸಂದೇಶಗಳನ್ನು ಕಳುಹಿಸುವು! 
ಶಕ್ಯ, ಅಂತಹ ಸಂದೇಶಗಳನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ 80 ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ” 
ದೂರದಲ್ಲಿರುವ 500 ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಕಡೆಗೆ ರೇಡಿಯೋ ದೂರದರ್ಶಕದ ಗ್ರಾಹಕವನ 
ತಿರುಗಿಸಿ ಕಿವಿಗೊಟ್ಟು ಆಲಿಸಿದ್ದಾರೆ.. 1000 ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳ ದೂರದಲ್ಲಿರು 
1,000,000 ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ವೀಕ್ಷಣೆಯ ಸಲುವಾಗಿ 100 ಮಾ. ವ್ಯಾಸವಿರು: 
ತಟ್ಟಿ ಗಳಿರುವ 1090 ಕೇಡಿಯೋ ದೂರದರ್ಶಕಗಳನ್ನು ಒಂದೆಡೆಯಲ್ಲಿ ಸಾ ಪಿಸು 
ಮನಸ್ಸನ್ಲ್ಮೀಗ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ, 100 ಬಿಲಿಯ ರೂಪಾಯಿಗಳಿಗಿಂತಲ 


ಆ ಕಾಶಯಾನದಿಂದ, ಮುಂದಿನ ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ೪ ೬೫ 


ಹೆಚ್ಚು ಹಣವನ್ನು ಕಬಳಿಸುವ ಈ ಯೋಜನೆ ಕೈಗೂಡಿದರೆ, ಸುದೂರ ನಾಗರಿಕತೆಗಳ 
ಜನರುಪಯೋಗಿಸುವ ಕ್ಷೀಣ ರೇಡಿಯೋ ಅಲೆಗಳನ್ನೂ ಗ್ರಹಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 

] pa) 
ಅದರಿಂದಾಗಿ ಅನ್ಯಲೋಕಗಳಲ್ಲಿರುವ ಜೀವಿಗಳ ಸುಳಿವು ದೊರೆತೀತು ಮುಂದಿನ 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿ. 


ಈ ರೇಡಿಯೋ ಅಲೆಗಳಿಂದಲ್ಲದೆ ಬೇರೆ ರೀತಿಗಳಿಂದ ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವದ ಬೇರೆಡೆ 
ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಜೀವಿಗಳ ಶೋಧ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಗಗನಯಾನವಂತೂ ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. 
ಬೆಳಕಿನಷ್ಟು ವೇಗವಾಗಿ ಹೋದರೂ ಆ ಯಾನಕ್ಕೆ ಅನೇಕ ವರುಷಗಳೇ ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ ಬೆಳಕಿನಷ್ಟು ವೇಗವಾಗಿ ಹೋಗುವುದು ಆಗದ ಮಾತಾದ ಕಾರಣ, ಆ ಯಾನಕ್ಕೆ 
ಬೇಕಾಗುವ ಅವನಿ ಮತ್ತಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 8 ಕಿ.ಮಾ. ವೇಗದಿಂದ 
ತೆರಳುವ ರಾಕೆಟನ್ನೇರಿ ಅಲ್ಲಿಗೆ ಗೂ 4.3 ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ 

ಪ್ರೊ ಕಿ ಮಾ ಸೆಂಟೌರಿಯನ್ನೇ ತಲುಪಲು 80,000 ವರ್ಷಗಳು ಬೇಕು! ಇನ್ನೂ 
ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರ ಗಳ ಬಳಿ ಹೋಗಲಂತೂ ಎಷ್ಟೋ ಸಾವಿರ ಮಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳೇ 
ಬೇಕಾದಾವು! ! ಹಾಗಾಗಿ ಅವೆಲ್ಲ ಕೈಗೂಡದ ಗ 


ಅಂತರಿಕ್ಸದಲ್ಲೊಂದು ತೇಲುವ ಲೋಕ 
" ಜೀವಿಗಳೆರುವ ತಾವನ್ನ, ರಸುತ್ತಾ ಮುನ್ನಡೆದು ವಿಫಲರಾಗುವ ಬದಲು, ಬಾಹ್ಯಾ 
 ಠಾಶದಲ್ಲಿ ಬೇರೊಂದು ಲೋಕವನ್ನೇ ಸೃಷ್ಟಿಸಿ ಅಲ್ಲೇಕೆ ಪ್ರಾಣ ಪ್ರತಿಷ್ಠೆ ಮಾಡಬಾರ 
 ದೈದೆಣಿಸಿದವರೂ ಇದ್ದಾರೆ, ಅಂತಹ ಯೋಜನೆಯೊಂದನ್ನು ಪ್ರಿನ್ಸಿಟಿನ್‌ ವಿಶ್ವ 
ವಿದ್ಯಾಲಯದ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಾದ ಜೆರಾಲ್ಡ್‌ ಓನೀಲರು ಮುಂದಿಟ್ಟ 

ದ್ದಾರೆ, ತಮ್ಮ ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ ತಿರುಗುತ್ತಿರುವ ಬೃಹತ್‌ ಸಿಲಿಂಡರುಗಳೇ ಅವರೆನ್ನುವ 

ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ನೆಲೆಗಳು, ಅವಿರುವುದು ಚಂದ ನಿಂದಲೂ ಭೂಮಿಯಿಂದಲೂ ಸಮದೂರ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಆಕಾಶದ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ. ಆ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು Libration 5 ಎಂದು ಕರೆದು, 
ಅವುಗಳ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ 3ನ್ನು 1772ರಷ್ಟು ಒಂದೆಯೇ ಎತ್ತಿ ಹಿಡಿದವನು ಪ್ರಖ ಖ್ಯಾತ 
" ಖಗೋಲಶಾಸ ಸ್ರಜ್ಞ ಜೋಸೆಫ್‌ ಲೂಯಿ ಲಾಗ್ರಾಂಜ್‌. ಆ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಸೂಡಿ 
' ಮತ್ತು ಚಂದ್ರರ ಆಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಗಳು ರದ್ದಾಗಿ, ಚಂದ್ರ ನೊಟ್ಟಿಗೇ ಹೆಜ್ಜೆ ಯನ್ನಿ ಟ್ಟು 
ಆ ಸಲಿಂದರುಗಳೂ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಿ ಕುತ್ರ ಫೆ. 
ಆ ಸಿಲಿಂಡರುಗಳಲ್ಲಿ ಸಾವಿರ ಮಾಟರು ಉದ್ದ ಮತ್ತು ನೂರು ಮಾಟಿರ್‌ 
ವ್ಯಾ ಸದ ಸಿಲಿಂಡರುಗಳೂ ಇವೆ. ಮೂವತ್ತು ನಲವತ್ತು, ಕೆಲೋಮಾಟರ್‌ ಉದ್ದದ, 
ಆರೇಳು ಕಿಲೋಮಾಟಿರ್‌ ವ್ಯಾಸವಿರುವ ಸಿಲಿಂಡರುಗಳೂ ಇನೆ. ಅಲು ;ಮಿಸಿಯಂ 
ಮತ್ತು ಪ್ಲಾ ಸ್ಪಿಕ್ಟುಗಳಿಂದಲೇ ಅವುಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ನಿರ್ಮಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ನಿರ್ನೂಡಿಕೆ 
ಬೇಕಾದ ವಸು, ಗಳಲ್ಲಿ ಬಹುಪಾಲನ್ನು ಚಂದ್ರನಿಂದಲೇ ಪಡೆಯುವ ಹೆಂಚಿಕೆ ಅವರದು. 
ಉಳಿದವುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಭೂಮಿಯಿಂದ ಒಯ್ಯಲ ಲಾಗುತ್ತ ದೆ. ಬೃ ಹರ್ತ ದರ್ಪಣ 

೨ 


ತ 


೬೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಗಳಿಂದ ಆ ಸಿಲಿಂಡರುಗಳೊಳಗೆ ಬೆಳಕನ್ನು ಬಿಂಬಿಸುತ್ತಾರೆ, ಮನುಷ್ಯನ ಬದುಕಿಗಾ 
ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸನ್ಸಿವೇಶಗಳನ್ನೇ ಅಲ್ಲಿ ಕೃತಕವಾಗಿ ಸೃಷ್ಠಿ ಮಾಡುತ್ತಾ 
ಚಂದ್ರನ ಮಣ್ಣನ್ನು ತಂದು ಅದರಲ್ಲಿ ತುಂಬಿ ಬೇಸಾಯಕ್ಟೂ ಅನುಕೂಲ ಮಾ 
ಕೊಡುತ್ತಾರೆ. ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಿಗೂ ಅನುವು ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತಾರೆ. ಖುತು ಭೇದಗಳನ. 
ಬೇಕುಬೇಕಾದಂತೆ ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಿನ ಬೇಸಾಯವಿರಲಿ, ಕೈಗಾ 
ಯಿರಲಿ, ಮಳೆ ಬಿಸಿಲುಗಳಿರಲಿ- -ಅವೆಲ್ಲವೂ ಅಲ್ಲಿನ ಜನರ ಹಿಡಿತದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂಃ 
ಅಲ್ಲಿನ ಜನರಿಗೆ ಸುಖದ ಸೋನೆಗರೆಯುವುದರಲ್ಲೇ ಅವೆಲ್ಲ ಸಾರ್ಥಕವಾಗುತ್ತವೆ. 
1990ರ ಸುಮಾರಿಗೆ ಮೊದಲು ನಿರ್ಮಾಣವಾಗುವ ಅಂತಹ ಬಾಹ್ಯಾಕಾ 
ನೆಲೆಗಳಲ್ಲಿ 10 ಸಾವಿರ ಜನರು ವಾಸಿಸಬಹುದಾದರೆ, ಅನಂತರ ನಿರ್ಮಿಸುವ ಬೃಹ 
ನೆಲೆಗಳಲ್ಲಿ 10 ಮಿಲಿಯ ಜನರನ್ನೂ ಹಿಡಿಸಬಹುದಂತೆ. ಕ್ರಿ.ಶ. 2150ರ ಸುಮಾ 
ಭೂಮಿಗಿಂತಲೂ ಅಂತಹ ನೆಲೆಗಳಲ್ಲೇ ಹೆಚ್ಚು ಜನ ನೆಲಸಿಯಾರೆಂದು ಓನೀಲ 
ಭವಿಷ್ಯ ನುಡಿದಿದ್ದಾರೆ. ಅದೆಷ್ಟು ನಿಜವಾಗುವುದೋ ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವಿನ್ನೂ ಕಾ 
ನೋಡಬೇಕಾಗಿದೆ. ಅದೇನಿದ್ದರೂ ಓನೀಲರ ಯೋಜನೆಗೆ ತಗಲುವ ಅಗಾಧ ಖಚ: 
ವೆಚ್ಚಗಳನ್ನು ಎಣಿಸಿದಾಗ, ಅವೆಲ್ಲ ತಿರುಕನ ಕನಸುಗಳೆಂದೇ ಭಾಸವಾಗುತ್ತವೆ. 


ಸಂಶೋದನೆಗಳಿಂದ ಸುಖ 

ಹೆಸಿನೆಯೇ ಮೊದಲಾದ ಹೆತ್ತು ಹಲವು. ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಈ ಜಗದ ಜನ 
ಬಾಳನ್ನು ಕಂಗೆಡಿಸುತ್ತಿರುವಾಗ, ಈ ಎಲ್ಲ ಹುಚ್ಚು ಕನಸುಗಳಿಗಾಗಿ ಕೋಟಗಟ್ಟ 
ಹಣಕುರಿಯುವುದು ಯಾವ ಪುರುಷಾರ್ಥಕ್ಕೆಂದು ಪ್ರಶ್ನಿ ಸುವವರೂ ಇದ್ದಾರೆ. 19; 
ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ, ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಾಂತೀಯ ಪ್ರೇರಣೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಹೊಸತರ 
ಮೈಕೆಲ್‌: ಫ್ಯಾರಡೆಯು ಅದರ ಬಗ್ಗೊಮ್ಮೆ ಉಪನ್ಯಾಸಗೈಯುತ್ತಿದ್ದಾಗಲ. 
ಪ್ರೇಕ್ಷಕರಲ್ಲೊ ಬ್ಬ ವಿದ್ದು ನಿಂತು ಅದರಿಂದೇನುಪಯೋಗವೆಂದು ಇದೇ ಧಾಟಿಯ 
ಪ್ರಶ್ನಿಸಿದ್ದ. ಆಗ ಫ್ಯಾರಡೆ “ಮಗು ಹುಚ್ಚಿ ದೊಡನೆಯೇ ಅದರಿಂದೇನಾದೀತೆಂ। 
ಹೇಳುವುದು ಹೇಗೆ? ಕಾದು ನೋಡಬೇಕದನ್ನು.?'. ಎಂದಾತನನ್ನು ಸಮಾಧಾ 
ಪಡಿಸಿದ್ದ, ಮುಂದೆ ಅದೇ ತತ್ವದಿಂದಾಗಿ ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕಗಳು ಹುಚ್ಚಿ ಕೊಂಡು: 
ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ವಿಲಾಸ ವೈಭವಗಳ ಯುಗಕ್ಕೆ ಇಂದೀಗ ನಾವು ಅನುಭವಿಸುತ್ತಿರೆ 
ಬಹುಪಾಲು ಸುಖಕ್ಕೆ ಅದೇ ನಾಂದಿಯಾಯಿತು. ಫ್ಯಾರಡೆಯನ್ನು ಪ್ರಶ್ನಿಸಿದ 
ಪ್ರೇಕ್ಷಕನ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಉತ್ತರ ಸಿಗಲು ಇಷ್ಟುಕಾಲ ಬೇಕಾಯಿತು, ಹಾಗೆಯೇ ಅಂತ! 
ಯಾನದಿಂದಲ್ಲೂ ಮುಂದೊಂದು ದಿನ ಲೋಕಕ್ಕೆ ಸುಖವಾಗುವುದು ಖಂಡಿತ, ನಾ 
ಆ ಕಾಲದ ವರೆಗೆ ಬದುಕಿರದಿದ್ದರೂ, ನಮ್ಮ ಮಕ್ಕುಳೂ, ಮರಿ ಮಕ್ಕಳೂ ಆ ಸು 
ಗಳನ್ನನುಭವಿಸಲು ಬದುಕಿ ಉಳಿದಾರು. ಬೀಜ ಬಿತ್ತಿಜೊಡನೆಯೇ ಫಲ ದೊರೆಯು 
ದೆಂದಾದರೂ ಉಂಟಿ? ಗಿಡ ಬಲಿತು ಬೆಳೆದ ಮೇಲಲ್ಲವೇ ಫಲ ದೊರೆಯುವುದ: 


ಇ 


4 R 


En ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದಲ್ಲವೇ ನಾಳಿನ ಜಗಕ್ಕೆ ಸುಖ ದೊರೆಯುವುದು? ನವ 
ನವೋನ್ರೇಷಣೆಗೆ ಬೇಕಾದ ಪೆ ಸ್ರೇರಣೆಯನ್ನ ತೂ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಸಂಶೋಧನೆ ಈಯು 
ತ್ತಿದೆ. ನಮ್ಮ ಸಾತಿ, ವಿಕಾಸಕ್ಕೆ ನೆರವಾಗುವ ಹತ್ತು ಹಲವು ಸಂಶೋಧನೆ 
ಗಳಿಗಲ್ಲಿಂದಲೇ ಜೀವ ಬಂದಿದೆ. ಅವರಿಂದಾಗಿ ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವದ ತಿಳಿವೂ ವಿಸ್ತರಿಸಿದೆ, 
'ಆಕಾಶಯಾನದ ಸತ್ವಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಗೆದ್ದ ವಿಜ್ಞಾ ನ್ಹನಕ್ಕಿಂದು ನಂಜು ಆತ್ಮ ವಿಶ್ವಾಸ 
ಬಂದಿದೆ. ಅದರ ತೇಜಸ್ಸು ದಿನದಿಂದ ದಿನಕ್ಕೆ ವೃ ದ್ವಿಯಾಗುತ್ತಿ ಡೆ. 


ಆಕಾಶಯಾನದಿಂದ, ಮುಂದಿನ ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ೬೭ 


ಅಂತರಿಕ್ಷಯಾತ್ರೆಯ ಸಂಭ್ರಮಕ್ಕಾಗಿ ಕಂಪ್ಯೂಟಿರಗಳೊಮ್ಮೆ ಗೇ ಬೆಳೆದು 
ನಿಂತವು. ಸಾವಿರಾರು ಮನುಷ್ಯರು ಮಾಡಬಲ್ಲ ಕೆಲಸವನ್ನವು ಕ್ಷಣಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿ 
ಅಂತರಿಕ್ಷಯಾನದ ರೂವಾರಿಗಳಾದುವು. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಹುಟ್ಟಿ ದ ಸಂಪರ್ಕ ಉಪಗ್ರಹ 
ಗಳಿಂದಾಗಿ ಸಂಪರ್ಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ದೂರವನ್ನು ಗೆದ್ದು ಜಗತ್ತನ್ನು ಕಿರಿದುಗೊಳಿಸಿದೆ, 
ಅದರಿಂದಾಗಿ ಜಗತ್ತಿನ ಒಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿರುವವರು ಇನ್ನೊಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿರುವವ 
ಕೊಡನೆ ಕ ಶೈಣಮಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಟೆಲಿಫೋನ್‌ ಸಂಪರ್ಕ ಕುದುರಿಸಿಕೊಳ್ಳು ಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 
ಶಿಕ್ಪ ಣ ಕ್ಷತ್ರ ದಲ್ಲಂತೂ ಸುಧಾರಣೆಯ ಸುಳಿಗಾಳಿಯನ್ನ ದು ಎಬ್ಬಿ ಸಿಜಿ. ಆಕಾಶ 
ಯಾತಕ್ಕೆಂದು. ತಯಾರಿಸಿದ ಬಗೆಬಗೆಯ ಉಪಕರಣಗಳಿಂದು ಸ್‌ ಮುನ್ಸೂ 
ಚನೆಯನ್ನು ಕೊಡುವುದರಲ್ಲಿ ಸಾರ್ಥಕವಾಗುತ್ತಿವೆ. ಕೃತಕ ಉಪಗ್ರ ಹಗಳಿಂದ ಖನಿಜ 
ತೈಲಗಳ ಪ ಪತ್ತೆ, ಮಾನುಗಳ ಹಿಂಡಿನ ತಿಳಿವು, ds ಜಲಸಂಪತ್ತಿನ 
ಅರಿವು, ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಕಾಡುವ ರೋಗಗಳ ಸುಳಿವು--ಇವೆಲ್ಲಾ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿವೆ. 
'ಅಂತರಿಕ್ಸಯುಗದ ಧಾವತಿಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಹೆಜ್ಜೆಯಿಡಲು ವೇಗದ ವಾಹನಗಳ 
ನಿರ್ಮಾಣವಾಗಿದೆ. ಗಗನಯಾತ್ರಿಗಳಿಗಾಗಿ ತಯಾರಿಸಿದ ಅನೇಕ ಸೌಲಭ್ಯಗಳ ಸುಖ 
ವಿಂದು ಜಗದ ಜನರನ್ನೂ ಮುಟ್ಟುತ್ತಿ ತ್ತಿದೆ ಕುರ್ಚಿಯಲ್ಲೇ ಕೂತಿದ್ದು, ಸನ್ನೆ ಮಾಡಿ 
ದೊಡನೆಯೇ ಕೈ ಕಾಲುಗಳನ್ನೆ ತ್ರಿ ಬೇಕಾದ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ಮಾಡಲಾಗುವಂತಹ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಸೈ ಯಿಂದಾಗಿ ಅಂಗವಿಕಲರಾಗಿ ಕೃತಕ ಕೈಕಾಲುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿಕೊಂಡವರಿಗೆ 
ಅಪತ್ತಿ, ನಲ್ಲೂ ಸಂಸತ್ತು ಜೊರೆತಂಶಾಗಿದೆ. ದೃಷ್ಟಿಯನ್ನು ತೀಕ್ಸ ಎ ಗೊಳಿಸುವಂತೆ 
ಕನ್ನಡಕಕ್ಕೆ ಜೋಡಿಸುವ ಉಪಕರಣ, ದೃಷ್ಠಿ y ಮಾಂದ್ರದಿಂದ ಜಾ ವರದಾನ 
ವಾಗಿದೆ. ಹೃದಯ ಬಡಿತವನ್ನು ವ್ಯವಸ್ಥಿ ತಗೊಳಿಸುವ ಪೇಸ್‌ಮೇಕರಿನಿಂದ 
ಹ್ಗ ೈದ್ರೊ (ಗಿಗಳಿಗ ಹೊಸೆ ಜೀವ Fe ಸುದೀರ್ಫ ಅಂತರಿಕ್ಸಯಾನಗಳಲ್ಲಿ 
ಹಳಸಲು ಯೋಜಿಸಿರುವ ಅವ್ಲ ಜನಕ ಪೂರಕವು ಸಾಗರದಾಳಕ್ಕಿಳಿಯುವುದನ್ನೂ 
ಸಾಧ್ಯ ಮಾಡಿದೆ. ಮಂಗಳನ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಸೂಕ್ಷ ಒ ಜೀವಿಗಳ ಪತ್ತೆಗಾಗಿ ವೈಕಿಂಗ್‌ 
ನಾಕಿಗೆಳಲ್ಲಳವಡಿಸಿದ ಉಪಕರೆಣನನ್ನೇ ಇಂದು, ಬೋಸ ನಿನ ಆಸ್ಪ ತ್ರಿ ಯಲ್ಲಿ ವಿಷಕರ 
ಪದಾರ್ಥಗಳ ಪತ್ತೆಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾ ರೆ, RUA ಜೀವಕ್ಕೆ ಹಾನಿತರುವ 
ial ತೋಧನೆ ಚುರುಕಾಗಿ ಅನೇಕರ "ಜೀವ ಕಸ); 


೬೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಕಾಟಕ 


ಇಷ್ಟು ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ವೈದ್ಯಕೀಯ ಕ್ಲೇತ್ರದಲ್ಲಿಂದು ಜನರ ಜೀವ ಉಳಿಸ 
ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಉಪಕರಣಗಳು ಅಂತರಿಕ್ಟ್ಸ ಯುಗದ ಕೊಡುಗೆಗಳೇ. ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌, ಮಿ 
ಲೋಹಗಳ ಲೋಕದಲ್ಲಂತೂ ಅಂತರಿಕ್ಷ ಯಾತ್ರೆ ಕ್ರಾಂತಿಯನ್ನುಂಟುಮಾಡಿದೆ. 7 
ಶಕ್ತಿಯ ಬಳಕೆಗೆ ಬಲವಾದ ಪ್ರೇರಣೆ ದೊರೆತುದೇ ಅಂತರಿಕ್ಸಯಾನಗಳ ದೆಸೆಯಿಂ 
ಜಗತ್ತಿನ್ನ್ನಿಂದು ಬೆದರಿಸುತ್ತಿರುವ ಶಕ್ತಿದಾರಿದ್ರ್ಯದ ನಿವಾರಣೆಗೆ, ಚಂದ್ರನಿಂದ ಸ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಮೈ ಕ್ರೋವೇವ್‌ಗಳ ಮೂಲಕ ಭೂಮಿಗೆ ತರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ವಿಚಾರ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಮುಂದಿದೆ. ಅದು ಸಫಲವಾದಲ್ಲಿ, ಅಂತರಿಕ್ಸಯಾನವೇಕೆಂದು ಪ್ರಶ್ನಿ 
ವವರಿಗೆ ನೇರವಾಗಿ ಉತ್ತರ ದೊರೆತೀತು. 

ಮನುಷ್ಯನ ಜ್ಞಾ ನದ ಹಂಬಲದ ದೃಷ್ಟಿ, ಸಂಶೋಧನೆಯ ಆತುರ, ದಿನದಿ 
ದಿನಕ್ಕೆ ದೂರದೂರಕ್ಕೆ ಚಾಚುತ್ತಿದೆ. ಈ ವಸುಂಧರೆಯ ಒಡ ಹುಓ ದವರ ಪರಿ? 
ಗಳ ಅಭ್ಯಾಸಕ್ಕಾಗಿಯೂ, ಅದರಾಜೆಯಿರುವ ವಿಶ್ವರೂಪದರ್ಶನಕ್ಕಾಗಿಯೂ ಆ 
ಹೋರಾಟ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. ಅಲ್ಲಿನ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯೆಷ್ಟು ದುರ್ಗಮವಾಗಿದ್ದರೂ, ಅವನೆ 
ಸೋಲಿಸಿ ತಾನಲ್ಲಿ ಹೆಜ್ಜೆ ಊರಲೇ ಬೇಕು, ಜ್ಞಾ ನ ಸಾಕ್ಲಾತ್ಪಾರವನ್ನು ಪಡೆಯ 
ಬೇಕು--ಎಂಬ ಹಟ ಅತನನ್ನು ಸಾಧನೆಯ ಪಥದಲ್ಲಿ ಓಡಿಸುತ್ತಿದೆ; ಆತನ ಸಿದ್ಧಿ 
ಸವಿ ಮನು ಕುಲದ ಸೇವೆಗಿಳಿಯುತ್ತಿದೆ. ಆತನ ಇಂದಿನ ಕನಸು, ನಾಳೆ ನನಸಾದಾ 
ನಾಡದದು ಹಳಸುತ್ತದೆ. ಆಗ ಹೊಸ ಹೊಸ ಕನಸುಗಳು ಮಾತ್ರ ಆತನ ಮನಸ್ಸ 
ಹಸನು ಗೊಳಿಸಬಲ್ಲವು. ವಿಶ್ವದ ವೈಶಾಲ್ಯಕ್ಕೆ ಎಲ್ಲೆಯಿಲ್ಲದಿರುವಾಗ ಮನುಷ 
ಕನಸುಗಳಿಗೆ ಬರಗಾಲದ ಭೀತಿಯಿಲ್ಲದಿರುವಾಗ್ಗ ಆತನ ಸಾಹಸ ಸಾಧನೆಗಳ 
ಕೊನೆಯಿದ್ದೀತೇ ? 


ಡಿ. ರಂಗಯ್ಯ 


ನೆಲ-ಜಲ 


(ಭೂ ವಿಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಮುಖ ಅಂಶವಾದ ನೆಲಜಲಗಳ ನಿರಂತರ ಹೋರಾಟಿನನ್ನು 
ಚಿತ್ರಿಸುವ ನಾಟಕ) 


ಪಾತ್ರವರ್ಗ: 


ಜ್ವಾಲಾಮಂಖಿ ತ 


ಕಂಪನ 


೧ ನೆಯ ಹವಳ 
೨ನೆಯ ಹವಳ 


ಪ್ರಳಯ ದೇವ 


ನೆಲರಾಜನ ತಮ್ಮ 
ಸಾಗರನ ಅಣ್ಣ; ಅವನ ಪ್ರತಿಸ್ಪರ್ಧಿ 
ಸಾಗರನ ವುಹಾಸೇನಾನಿ 


ಸಾಗರನ ಸೇನಾನಿಗಳು 


ಸಾಗರನ ಭೃತ್ಯರಂ 


ನೆಲರಾಜನ ಸೇನಾನಿಗಳಂ 


. ನೆಲರಾಜನಲ್ಲಿ ಅನಂಕಂಸೆಯಂಳ್ಳ ವರು 


೭೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಹೋರಾಟಿದ ಅಂಕುರಾರ್ಪಣ 
ದೃಶ್ಯ ೧ ; 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಭೂವಿಂಯು ಬೇರ್ಪಟ್ಟದೆ; ತನ್ನ ಶಾಖವನ್ನು ಕಳೆದ 
ಕೊಂಡು, ಒಣಗಿದ ನಿಂಬೆಹಣ್ಣಿನ ಹಾಗೆ ಸೊರಗಿದೆ. ಅದರ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಉಬ್ಬುಗಳು ಮತ್ತು ವಿಶಾಲವಾದ ತಗ್ಗುಗಳಾಗಿವೆ. ಅನಿಲಗಳ ಸಂಯೋಗದಿಂ 
ರೂಪುಗೊಂಡ ಜಲವು ತಗು ಗಳಲ್ಲಿ ಶೇಖರವಾಗಿದೆ. ತಗ್ಗುಗಳಿಗೆ ಸಾಗರ (ಜಲ) 
ಗಳೆಂದೂ, ಉಬ್ಬಿಗಳಿಗೆ ಖಂಡ (ನೆಲ) ಗಳೆಂದೂ, ಹೆಸರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


[ಸಾಗರ ಆರೋಚನಾಮಗ್ನನಾಗಿ ಶತಪಥ ತಿರುಗುತ್ತಿರುವನು. ಮಾರಂತನ 
ಪ್ರವೇಶಿಸುವನು] 

ಮಾರುತ:-ಹೇ! ಪ್ರಭು! ಏನು ಯೋಚನೆ ಮಾಡುತ್ತಿರುವೆ? ಭೂಮಂಡಲ; 
ಮುಕ್ಕಾಲುಭಾಗಕ್ಕೆ ಒಡೆಯನಾದ ನಿನ್ನನ್ನೂ ಚಿಂತೆ ಬಿಟ್ಟಿ ಲ್ಲವೆ 9 ಚಿಂತೆಯ 
ಕಾರಣವನ್ನು ತಿಳಿಸಿದರೆ ಪರಿಹಾರ ಹುಡುಕಬಹುದು. ನಿಮ್ಮ ಕಷ್ಟದಲ್ಲಿ ಭಾ 
ಯಾಗದವ ನಾನೆಂತಹ ಭೃತ್ಯ? 

ಸಾಗರ:-ವಿಂತ್ರ! ನೀನು ಹೇಳುವುದೇನೋ ಸರಿ. ನಾನು ಈ ಭೂಲೋಕದ 
ಮುಕ್ಕಾಲು ಭಾಗಕ್ಕೇ ಒಡೆಯ; ಬಲದಲ್ಲಿ ನನಗೆ ಸರಿಸಮರೆನಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ: 
ಮತ್ತೊಬ್ಬನಿಲ್ಲ. ಆದಾಗ್ಯೂ ಇಡೀ ಭೂ ಲೋಕಕ್ಕೆ ಏಕೈಕ ಒಡೆಯನಾ 
ಬೇಕೆಂಬ ಹೆಂಬಲ ನನ್ನನ್ನು ಎಡೆಬಿಡದೆ ಕಾಡುತ್ತಿದೆ. ನನ್ನ ಆಸೆ ಈಡೇರಲ 
ನೆಲ ಅಡ್ಡಿಯಾಗಿದ್ದಾನೆ. ಅವನನ್ನು ಸೆರೆಹಿಡಿದು, ಹಸಿವು” ತೃಷೆಗಳಿಂದ ಸೊರಗಿ 
ಪದಾಕ್ರಾಂತನನ್ನಾ ಗುವಂತೆ ಮಾಡಿ, ಇಡೀ ಭೂ ಲೋಕವನ್ನು ಜಲವಮಯ ಮಾಡಿ 
ಎಂದು ಮೆರೆಯುನೆನೋ ಕಾಣೆ. ನಿನ್ನಂತಹ ಬಲಶಾಲಿಗಳಾದ ವಿಂತ್ರರು ಹಲವ 
ರುವುದರಿಂದ ನನ್ನ ಆಸೆ ಈಡೇರುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹೆವಿಲ್ಲ. ನಾವೊಂದು ವ್ಯೂಃ 
ವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಆ ನೆಲಾಧಮನನ್ನು ಬಗ್ಗು ಬಡಿಯಬೇಕು. 

ಮಾರುತ:-ಪ್ರಭುವಿನ ಅಪ್ಪಣೆಯನ್ನು ಮೊರುವವನಲ್ಲ. ಈ ತನುವು ಪ್ರಭ 
ಸೇವೆಗೆ ಮೋಸಲಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ನೀನೇನು ಅನ್ಯಥಾ ಭಾವಿಸದಿದ್ದರೆ ನನ್ನ ದೊಂದ 
ಬಿನ್ನಹ. ನೆಲ ನಿನ್ನ ಹಿರಿಯ ಸಹೋದರ, ಆದರೆ ಬಲದಲ್ಲಿ ನಿನಗೆಂದಿಗೂ ಸಾ! 
ಯಾಗಲಾರ ಮೇಲಾಗಿ ನಿನ್ನಲ್ಲಿ ಅವನಿಗೆ ಅತಿಶಯವಾದ ಸೋದರ ವಾತ್ಸಲ್ಯನಿದೆ 
ನೀನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದ ಅಲ್ಪಸ್ವಲ್ಪ ಸಸ್ಯ ಮತ್ತುಪ್ರಾಣಿ ಸಂಪತ್ತನ: 
ವೃದ್ಧಿಸಿಕೊಂಡು ಉಪದ್ರವರಹಿತನಾಗಿ ಬಾಳುತ್ತಿರುವನು. ನಿನ್ನ ಒಡೆತನವನ: 
ಒಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳುವನು, ಎಂದೂ ನಿನಗೆ ಎದುರಾಗಿ ನಿಲ್ಲುವುದಿಲ್ಲ. ಹೀಗಿರುವಾಗ ವೃಥ 
ಚಿಂತೆ ಮಾಡುವುದನ್ನು ಬಿಡು. ಚಿಂತೆ ದಹಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರೆ ಅತಿಬಲನ. 
`ಿರ್ನೀರ್ಯನಾಗುವನು. | 


ನೆಲಜಲ ಸ್‌ 


ಸಾಗರ: -ವಿಂತ್ರ, ಶೀನು ಹೇಳುತ್ತಿರುವುದು ಬಹು ಹಿಂದಿನ ಮಾತು. ಅದು 
ನಾವು ಹಸ ಸುಳೆಗಳಾಗಿದಾ ್ಲಿಗಿನ ನಡತೆ. ಹಸುಳೆಯೆಂದು ಪ್ರತಿಸ ಸ್ಫರ್ದಿಯನ್ನು ನಿರ್ಲಕ್ಷಿ 
'ಸಿದುದರ ಫಲವನ್ನಿ "ಗ ಅನುಭವಿಸಬೇಕಾಜಿ. ಈಗಂತೂ ಅವನ ಅಹಂಕಾರ ಅತಿ 
ಯಾಗಿದೆ. ತರ್ಯಾತ ಮಿಗಿಲಾದವರಿರಕೂಡದೆಂದು ಆಕಾಶವನ್ನೂ ತಿನಿಯುವಂತಹ 
ಉನ್ನ ತ ಸರ್ವತಶ್ರೇಣಿಯಾಗಿ ಬೆಳೆದಿದ್ದಾ ನೆ. ಮೊನ್ನೆ ಹಚ್‌ ಮಾತನಾಡು 
ವಾಗ ಮೊಗವೆತ್ತಿ, ಎತ್ತಿ ಸಾಕಾಯಿತು. ಸೂರ್ಯನ ರುಂಳದಿಂದ ಮುಖ ಕಪಿ ಬ ಟ್ಟಿತು, 
ಅದನೋಡಿ ಅವ ಹುಸಿನಗೆ ಬೀರಬೇಕೆ? ಮಾನ ನಿಧಿಯಾದವ ಹೇಗೆ ಸಹಿಸಬೇಕು? 
ನಾನು ಕೊಟ್ಟ ಸ ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ ಅವನು ಹೊಸ ತಳಿಗಳ ನ್ನು ಹ. ಅವೆಲ್ಲ 
ಸುಂದರ ಇತ ಸೈ ಗಳನ್ನ ಬಿಡುತ್ತಿವೆ. ವಸಂತಕಾಲದಲ್ಲಿ ಆ ಉಡಿಗೆಯಿಂದ ಅಲಂಕೃತ 
ನಾದ ಅವನನ್ನು ನೋಡಿ, ನನ್ನ ಉದರದಲ್ಲಿ ಬಡಬಾಗ್ನಿ ಯೇ ಎದ್ದ ತಾಚಾ 
ನಾನು ಕೊಟ್ಟಿ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳಿಂದ ಸ ಸಸ ್ಟ ನಿಗಳೆಂಬ ಹೊಸ ಘನಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು 
ಅವೇನೋ ಆನೆಯಾತೆ! ಕುದುರೆಯಂತೆ ! ಸಿಂಹ ಹುಲಿ ಖಡ ಮೃ ಗೆಗಳಂತೆ ! 
ಹೊಂದಿರುವನು. ಅಬ್ಬಾ ! ಅವು "ನೋಡಲಂ' ಎಷ್ಟು ಚೆನ್ನಾ ! bE: ಆ 
ಚೋಟುದ್ದ ದ ಮಾನವ! ಅವನಿಗೆ ಆನೆಯ ಗಾತ್ರವಿಲ್ಲ, ಬಲವಿಲ್ಲ: ಕುದುರೆಯ ಓಟ 
ವಿಲ್ಲ, ಸಿಂಹ-ಹುಲಿಗಳ ಕ್ರೌರ್ಯ ಚತುರತೆಗಳಿಲ್ಲ. ಆ ಅಶಕ್ಕನ ಆಟವನ್ನು ನೋಡಿ 
ದರೆ ಅತಿಶಯವಾಗಿದೆ. ಅವನು ಮಾಡದ ಕೆಲಸವಿಲ್ಲ. ಅವ ತನ್ನ ಮನೆಯಂಗಳ 
ದಲ್ಲಿ ನಿನಾದರೂ ಆಟವಾಡಿಕೊಳ್ಳಲಿ. ಅವರಪ್ಪ ನಿಗೆ ಅದರಿಂದ ಸಂತೋಷವಾಗಲಿ 
ಆದರೆ ನನ್ನ ಮನೆಗೂ ನುಗ್ಗುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. ಅವನ ಮನೆಯ ಕೊಳಕನ್ನೆ ಲ್ಲಾತಂದಿಲ್ಲಿ 
ಹರಡುತ್ತಾ ನೆ. ನನ್ನ ಮಕ್ಕಳು ಉಸಿರು ಕಟ್ಟ ದಂತಾಗಿ ನರರ, ವೆ ಹಡ 
ಗಿಂದ ನನ್ನೆ ದೆಯನ್ನು ಸೀಳುತ್ತಾ ನೆ. ನನಗೆ, ನನ್ನ ಮಕ್ಕ ಳಿಗೆ ನಿದ್ರೆಯೇ ಇಲ್ಲ, 
ನಮ್ಮ ಶಾಂತಿಯನ್ನೆಲ್ಲ ಹಾಳಂಮಾಡಿದ್ದಾನೆ. ಇಡು ಹೋಗಲಿ ಎಂದರೆ 
ಮೊನ್ನೆ ಅದೆಂತಹುದೊ ಯಂತ್ರವನ್ನು ನಿರ೯ಸಿದ. ಅದರಲ್ಲಿ ಕೂತು ಚಂದ್ರ 
ಮತ್ತು ಮಂಗಳಗ್ರಹಗಳಿಗೆ ಹೋಗಿ, ನಾನು ನೆಲರಾಜನ ಮುಗ ಎಂದು ಹೇಳಿ, 
ತಮ್ಮ ಜನಕ ಬಹುಮಾನಗಳನ್ನು ಕಳುಹಿಸಿರುವನೆಂದು ಕೊಟ್ಟು ಬಂದಿರುವನಂ. 
ರೂ ಈ ಕೆಲಸ ಮಾಡಲಾಗಲಿಲ್ಲ. ಈ ಅಪಮಾನವನ್ನು 
ನಾನು ಹೇಗೆ ಸ ಸಹಿಸಲಿ 2 ಎಂದಿಗೂಸಾಧ್ಯ ವಿಲ್ಲ. ಇವನು ಜಗದೊಡಯ ಜಗದೊಡತಿ 
ಯರನ್ನೂ ಮರಳುಗೊಳಿಸುತ್ತಿರುವನು. ಅವರೀಗ ಕೈ ಲಾಸ ಪರ್ವತದ ಮೇಲೆ 
ನೆಲೆಸಿದ್ದಾ ರೆ. ಇದಂ ಭೂವಿಂಯ ಅಹಂಕಾರವನ್ನು ಇಮ್ಮಡಿಸಿದೆ; ಅವನಿಗೆ ಬುದ್ಧಿ 


ಕಲಿಸಲೇಬೇಕು. 


ಮಾರುತಃ ಪ್ರಭು, ಶಾಂತಚಿತ್ತ ರಾಗಿ ಸಾವಧಾನದಿಂದ ಆಲೋಚಿಸಿ, ಕೋಪ 
ಉದ್ರೇಕಗಳಿಗೆ ಶರಣಾಗದಿರಿ. ಅವು ಎಂತಹವರನ್ನೂ ಮಂಗಗಳಂತೆ 


೬೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಕುಣಿಸಿ, ಜೆಟ್ಟದ ತುದಿಯಿಂಂದ ಧುಮಂಕುವಂತೆ ಪ್ರೇಕೇಪಿಸುತ್ತವೆ. ಇದ 
ನೆಲದ ಅನುಚಿತ ವರ್ತನೆಯೇನೂ ಇಲ್ಲ: ಸಹೋದರನ ಉನ್ನತಿಯ; 
ನೋಡಿ ಸಂತೋ ಸಸಟ್ಟು ದೊಡ ತನವನ್ನು ಪ್ಪ ಕ್ರ ದರ್ಶಿಸಿ. 

ಸಾಗರ:-ಲೋ, ಮಾರುತ, ke ಆಪ್ತ ಗೆಳೆಯ ಎಂದೇ ತಿಳಿದಿದ್ದೆ. ನೀ! 
ನನ್ನ ಪ್ರತಿಸ್ಪರ್ಧಿಯ ಪಕ್ಷಪಾತಿ. ನನ್ನ ಅಂತರಂಗವನ್ನು ನಿನ್ನೊಡ 
ಹಂಚಿಕೊಂಡದ್ದೇ ತಪ್ಪಾಯಿತು. ನನಗೆ ದ್ರೋಹವನ್ನು ಬಗೆದ 
ಪರವಾಗಿಲ್ಲ. ನೀನೂ ಅವನೊಡನೆ ಸೇರಿಕೊಂಡು ನನ್ನ ಮೇಲೆ : 
ತೀರಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹಂದು. 

ಮಾರುತ:-(ಸ್ವಗತ) ಅಸೂಯೆಯಿಂದ ಪೀಡಿತರಾದವರಿಗೆ ಹಿತವಚನಗಳು ರುಜ 
ವುದಿಲ್ಲ. ಸಹೋದರರ ನಿರಂತರ ಹೋರಾಟದ ಅಂಕುರಾರ್ಪಣವಾಯಿಂ' 
ನಿಧಿಯನ್ನು ತಿದ್ದಲು ಯಾರಿಗೂ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಮುಂದಾಗುವ ಪರಿಣಾ 
ಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸಲು ಸಿದ್ಧರಾಗಲೇ ಬೇಕು (ಪ್ರಕಾಶ) ಪ್ರಭು, ನ 
ಮನಸ್ಸಿಗೆ ತೋರಿದುದನ್ನು ಅರಿಕೆ ಮಾಡಿಕೊಂಡೆ, ನೀವು ನನ್ನ 
ಹಿತಶತ್ರುವೆಂದು ಭಾವಿಸಿದಿರಿ. ಇಗೋ! ನನ್ನ ಹೃದಯವನ್ನೆ ತೆ! 
ತೋರುವೆ ; ಅಲ್ಲಿ ಸಾಗರನಿಗಲ್ಲದೆ ಅನ್ಯರಿಗೆ ಸ್ಥಾನವಿಲ್ಲ. ಪ್ರಭುವಿಗ 
ಎಂತಹ ತ್ಯಾಗಕ್ಕೂ ಸಿದ್ಧ. 

ಸಾಗರ:-ಮಿತ್ರಾ, ನಿನ್ನ ಮನಸ್ಸು ನೋಯಿಂಸಿದೆ, ಕ್ಷಮಿಸು. ನಿನ್ನ ಪ್ರಭು ರ 
ಯಲ್ಲಿ ನನಗೆ ಅಚಲ ನಿಶ್ವಾಸವನ್ನು ಕಳೆದು ಕೊಂಡ ಮೇಲೆ ನನಗುಳಿಯ 
ದಾದರೂ ಏನಂ? ನನ್ನ ಬಯಕೆಯನ್ನು ಈಡೇರಿಸಲು ಏನು ಕ್ರಮ ತೆ! 
ಕೊಳ್ಳೆ ಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು” ವಿಶ್ವವ್ಯಾಪಿಯೂ, ಅನುಭವಿಯೂ ಆದ ನಿ 

ಹೇಳಬೇಕು. 

ಮಾರುತ:-ಪ್ರಭು, ನಮ್ಮ ಪ್ರತಿಸ್ಪರ್ದಿಯನ್ನು ನಿಕಟವಾಗಿ ಬಲ್ಲೆ. ಅವನ ಹೊರ 
ಜತೆ ಹೊದಿಕೆಯನ್ನು, ಹೊಂದಿ ಆಮೆಯಂತಿರುವುದಂ.. ನಮ್ಮ ದ 
ಯಿಂಂದ ಆತ ಸ್ವಲ್ಪವೂ "812 ಜುವಂತಿಲ್ಲ. ಶತ್ರುವನ್ನು ಎಟ್ಟು 
ಮೊದಲು ಅವನ ಬಲಾಬಲಗಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಅರಿವಿರಬೇಕು; ಹಾಗೂ ಆ 
ಕೊರತೆಗಳ ಲಾಭ ಪಡೆಯಬೇಕು. ಆದುದರಿಂದ ನಮ್ಮ ನಂಬಿಕೆ 
ಭೃತ್ಯರನ್ನು ಅವನ ಊಳಿಗದಲ್ಲಿ ಸೇರುವಂತೆ ಮಾಡಿ, ಅವನ ಬಲಗ 
ಸಲು ಅಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ ಕ್ರಿಯಾಮಗ್ನರಾಗುವಂತೆ ಅಜ್ಞಾಪಿಸಜೇಕು. ಅಷ್ಟೇ 
ಅವನವರನು ನಮ್ಮ ಊಳಿನಕ್ಕೆ ಸೇರಂಸಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ನಮ್ಮ ದಾಳಿಗೆ ಯಶ "ಹಡಿಯುವ ಸಂಭವನಿರುವುದು. ಪ್ರಭು! ಬಿಸಿ 
ವಂ: ಅವನವರೇ ಆದ ಗೆದ್ದಲು ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ಈ ಕೆಲ 
ನೇವಿಂಸಬೇಕು. 
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ಸಾಗರ: -—ಯಾರಲ್ಲಿ, ಬಿಸಿಲು, ಮಂಜು, ಗೆದ್ದಲು, ಸಸ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ 


ಜೇಟಿಮಾಡಿಸು. ಬಿಸಿಲು, ಮಂಜು, ಗೆದ್ದಲು ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಾದಿಗಳು:- 
ಪ್ರಭುಗಳಿಗೆ ಜಯವಾಗಲಿ, ನಮ ನನ್ನ ಏಕೆ ಇಷ್ಟು ಆತುರಾತುರವಾಗಿ 
ಕರೆಸಿದಿರಿ ದಯಮಾಡಿ ತಿಳಿಸಬೇಕೆಂದು ಸನ್ನಿಧಿಯಲ್ಲಿ ಅರಿಕೆಮಾಡಿಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತೇವೆ. 


ಮಾರುತ: -ಬನ್ನ್ನಿ, ಬನ್ನಿ, ಮಹಾಶೂರರೆ. ನಿನಿದ್ಧಿಂದ ದೊಡ್ಡ ಕೆಲಸ ಆಗಜೇಕಾಗಿ 


ದೆ. ನಿಮ್ಮ ಶೌರ್ಯ- ಲೋಕಕ್ಕೆಲ್ಲ ತಿಳಿಯಬೇಕಾಗಿದೆ. ನೀವೆಲ್ಲ ಮನಸ್ಸು 
ಮಾಡಿದರೆ ಅದು ಅಸಾಧ್ಯವೇನೂ ಅಲ್ಲ, ಅದನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತೇನೆ. ಸ 
ದಾಗಿ ಭಾಷೆಕೊಡಿ. 


ಬಿಸಿಲು ಇತ್ಯಾದಿ:-ಏನು, ನಮ್ಮ ಸೇವೆಯ ಬಗೆಗೆ ನಿಮಗೆ ಸಂಜೇಹವೆ ? ಎಂದೂ 


ಇಲ್ಲದ್ದು ಈಗೇಕೆ? ಸ್ವಾಮಿ: ಕಾರ್ಯಕ್ಕಾಗಿ ನಾವೆಂದೂ ಸಿದ್ಧ, ಪ್ರಾಣ 
ಪಣವಿಟ್ಟು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. 


. ಮಾರುತ:-ಬಹಳ ಸಂತೋಷ! ಕೆಲಸನೇನೊ ಗಂರುತರವಾಗಿದೆ. ಅದೇ ಪ್ರಭುಗಳ 


ಪ್ರತಿಸ್ಫರ್ದಿಯಾದ ನೆಲರಾಜನಲ್ಲಿ ನೀವು ಈಕ್ರಣವೇ ಊಳಿಗವನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳಿ 
ಅಘ ಸಾಧಿಸಿ ಅಪ್ರ ತ್ಯಕ್ರವಾಗಿ ನೆಲರಾಜನ ಕೊರತೆಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿ, 
ಅವುಗಳ ರಾಂಪನ. ಅವನನ್ನು ಕ್ರಮೇಣ ನಿಸ್ಪತ್ವನನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿ. 


ಇದೇ ಪ್ರಭುಗಳಿಗೆ ನೀವು ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ಸೇವೆ. 


ಬಿಸಿಲು ಇತ್ಯಾದಿ:-ಪ್ರಭುಗಳ ಆಜ್ಞೆಯನ್ನು ಶಿರಸಾವಹಿಸಿ ನಡೆಸುತ್ತೇವೆ, ಆದರೆ 


ನಾವು ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ಕೆಲಸಗಳ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ತಿಳಿಸಿ ಅನುಗ್ರಹಿಸ 
ಬೇಕು. 

ಮಾರುತ:-ಎಲೈ ಬಿಸಿಲೆ, ನಿನ್ನ ಶಕ್ತಿ ಅಗಾಧನಾದಂದು.. ನೀನು ಬಂಡೆಗಳನ್ನು 
ನಿಸರೀತ ಕಾಯಿಸು. ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಅವು ಆರುತ್ತವೆ. ಆಗ ಅವು ಸಿಪ್ಪೆ 
ಸುಲಿದಂತೆ ಒಪ್ಪಳ ಬಿಡುತ್ತವೆ ಮಂಜು, ಬಂಡೆಗಳ ಬಿರುಕುಗಳಲ್ಲಿ ಸೇರಿ, 
ಘನೀಕರಿಸಿ ಬೃಹದ್ರೂನಿಯಾದರೆ ಬಂಡೆಗಳು ಸೀಳುತ್ತವೆ. ಸಸ್ಯಗಳು ಆ 
ಬೀರುಕುಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರಿಳಿಸಿ, ಅಗವಾ ದ್ರವಗಳನ್ನು ಪುಡಿ ಮಾಡಲು ಗೆದ್ದಲು 
ಗಳು ಸಹಕರಿಸಂತ್ರವೆ. ಥಿಮ್ಮ ಸಂಘಟಿತ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಬಂಡೆಗಳು ಶಿಥಿಲ 
`ಗೊಂಡಂ ನೆಲರಾಜ ಬಲಗುಂದುವನಂ. 

ಬಿಸಿಲು ಇತ್ಯಾದಿ:-ಅನಂಗ್ರಹೀ ತರಾದೆವು. (ನಿರ್ಗವಿಂಸಂವರರಿ) 

ಮೊದಲ ದಾಳಿ 
ದೃಶ್ಯ ೨ 


ಸಾಗರ :--ಮಾರುತ, ಶತತ್ರಿ ವಲಯದಿಂದ ನಮ್ಮ ಗೂಗಚಾರರ ವರದಿ ಬಂದಿದೆ. 


ಅವರ ಯಶಸ್ವೀಕಾರ್ಯುಕ್ರವಂದಿಂದ ನಮ್ಮ ಶತ್ರು ಬಲಗಂುಂದಿ ಕಳವಳ 
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ಗೊಂಡಿರುವನಂತೆ. ನಿನ್ನ ತಂತ್ರ ಫಲ ನೀಡಿದೆ. ಅದನ್ನು ಬಹುವಾ 
ವೆಂಚ್ಚಿರುವೆ. ಶತ್ರುವು ಈ ಸ್ಥಿತಿಯಿಂದ ಚೇತರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಮೊದಲೆ 
ನಮ್ಮ ದಾಳಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವುದು ಸೂಕ್ತವಲ್ಲವೆ? ಇದಕ್ಕೆ ತ 
ಏರ್ಪಾಡು ಆಗಿದೆಯೇ? 

ಮಾರತ:-ಪ್ರಭು, ನೆಲರಾಜನ ಹೊರ ಕವಚ ಛಿದ್ರವಾಗಿದೆ, ಆದರೆ ಅವನಿಗೆ ಅನೇ 
ಒಳಕವಚಗಳಿವೆ. ಅವನ್ನೂ ಛಿದ್ರಗೊಳಿಸಬೇಕು. ಚಿಂದಿಯಾದ ಹೊ 
ಕವಚವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ, ನಮ್ಮಲ್ಲಿಗೆ ತರುವ ಏರ್ಪುಡು ಮಾಡಬೇಕ 
ಆಗ ಒಳ ಕವಚಗಳನ್ನು ಚಿ:ದಿಸಲು ಅನುಕೂಲವಾಗುವುದು. ಈ ಕೆಲಸ? 
ತಮ್ಮ ಔರಸ ಪುತ್ರರಾದ ಅಂತರ್ಜಲ ಮತ್ತು ಪ್ರವಾಹಜಲ, ಹಿವಂಜ 
ಗಳನ್ನು ನೇವಿಂಸಬೇಕಂ. 

ಸಾಗರ: -ಎಶೈ ದೂತನೆ ಅಂತರ್ಜಲ, ಪ)ವಾಹಜಲ ಮತ್ತು ಹಿಮಜಲಗಳನ! 
ಬರಮಾಡು. 

ಅಂತರ್ಜಲ, ಪ್ರವಾಹೆಜಲ ಮತ್ತು ಹಿಮಜಲ :-ಸಾಗರ ವಂಹಾರಾಜರಿಗೆ ಜಂ 
ವಾಗಲಿ! ಹೇ, ಜನಕ, ನಾವು ಮಾಡಬೇಕಾದ ಕಾರ್ಯ ಯಾವುದಂ 
ಕಾರ್ಯ ವಿಧಾನದ ಸ್ಫೂಲಪರಿಚಯವನ್ನು ದಯಪಾಲಿಸಿ ಆಶೀರ್ವದಿ 
ಬೇಕು. | 

ಮಾರುತ :-ಕುಮಾರಿರಾ, ನೀವು ನೆಲರಾಜನ ನಿರುದ್ಧ ಹೋರಾಡಬೇಕಾಗಿರ 
ಅವನ ಜೀವನಾಡಿಗಳಾದ ಪರ್ವತ ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿಗಳನ್ನು ಕೊರೆದ: 
ಸವೆಸಿ, ಬೀಳುಬಿದ್ದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನಮ್ಮ ಉಗ್ರಾಣಗಳಿಗೆ ತುಂಬ 
ಅವನ ಸೊಕ್ಕನ್ನ ಡಗಿಸಿ, ಪ್ರಭುಗಳ ಕಾಲಮೇಲೆ ಕೆಡವಬೇಕಂ. ಬಿಸಿಲು, ಘೆ 
ಮಂಜು ಮುಂತಾದ ನಮ್ಮ ಭೃತ್ಯರ ಚಟುವಓಕೆಗಳಿಂದ ನಿಮ್ಮ್ಮ ಕಾಯ 
ಸಾಧನೆ ಸುಲಭಗೊಳ್ಳು ಪುದು. ಎಲೈ ಪ್ರವಾಹಜಲವೇ, ನೀನು ಪರ್ವ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಆಳವಾದ ಕಂದರಗಳನ್ನು ತೋಡಿ, ಕಲ್ಲು-ಮಣ್ಣುಗಳನ! 
ಸಾಗರದ ಉಗ್ರಾಣಗಳಿಗೆ ಸಾಗಿಸು. ಎಲ್ಲೆ, ಅಂತರ್ಜಲವೇ, ನಿನ 
ಕಾರ್ಯವೇನೂ ಲಘುವಲ್ಲ. ಭೂಪಾತಗಳು, ಮುಳುಗು ರಂಧ್ರಗಳು ಮತು 
ಅಂತರ್ಗತ ಗವಿಗಳನನ್ನು ರೂಪಿಸಿ, ನೆಲವು ಕುಸಿಯುವಂತೆ ಮಾಡು. 

ಅಂತರ್ಜಲ, ಪ್ರವಾಹಜಲ ಮತ್ತು ಹಿಮಜಲಗಳು: ಅಪ್ಪಣೆ. (ನಿರ್ಗವಿಂಸುವರು 
(ಕೆಲಕಾಲವಾದ ನಂತರ) ಕ 

ಸಾಗರ:--ಮಿತ್ರ, ಮಾರುತ! ನಮ್ಮ ಯೋಜನೆಯು ಫಲಪ್ರದವಾಗಿ ಕಾರ್ಯಗ 
ವಾಗಿದೆ. ನೆಲರಾಜನು ಕಳವಳಗೊಂಡಿರುವನು. ಶತ್ರುವು ತೊಂದರೆಯಲ್ಲಿರ 
ನಾಗಲೇ ಅವನನ್ನು ನಿಸ್ಸತ್ವನನ್ನಾಗಿಸಬೇಕು. ಆದುದರಿಂದ ಅವನ ಮೇ 
ಮತ್ತೊಂದು ದಿಕ್ಕಿನಿಂದ ದಾಳಿ ಮಾಡಬೇಕು. ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲೆಲ್ಲಾ . ನೀನೆ 


ನೆಲಜಲ ಸ 


ಅತ್ಯಂತ ಬಲಶಾಲಿ, ಜೊತೆಗೆ ವಿಶ ವ್ಯಾಪಿ, ನಮ್ಮ ಮೊದಲ ದಾಳಿಯಿಂಂದ 
| ಜರ್ಜರಿತವಾದ ನೆಲಭಾಗವನ್ನು' ಕಿತ್ತು ಚ ಅವನ್ನೆ ಲ್ಲ ಸಾಗಿಸುವ 
ಕಾರ್ಯಭಾರವನ್ನು ನೀನು ವಹಿಸಬೇಕು. ನಿನ್ನ ಶಕ್ತಿ ಯಲ್ಲಿ ನನಗೆ ಅಪಾರ 
ನಂಬಿಕೆಯಿದೆ. 
ಹಾರುತ ನಿಮ್ಮ ಅಭೀಷ್ಟದಂತೆಯೇ ಆಗಲಿ (ಇಬ್ಬರೂ ನಿರ್ಗನಿಂಸುವರಂ) 
(ಅಲೆ ಮತ್ತು ಸಾಗರ ಪ್ರವಾಹಗಳೊಂದಿಗೆ ಮಾರುತನ ಮರಂಪ ಕ್ರವೇಶ) 
ಮಾರುತ:--ನಾನೀಗ ಸಾಗರ- ಸರೋವರಗಳ ಮೇಲೆ ಬೀಸಿ ಅಲೆಗಳು ಮತ್ತು 
k ಪ್ರವಾಹೆಗಳನ್ನು ಎಬ್ಬಿಸುತ್ತೇನೆ. ಅವರನ್ನೂ ನನ್ನ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಕ ಭಾಗಿಗಳಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತೇನೆ. ಅಗೋ! ಅವರು ಬಂದೇ ಬಿಟ್ಟರು. 
ಅಲೆ. ಮತ್ತು ಪ್ರವಾಹಗಳು: :--ಎಲೈ ಜನಕ ನಮ ನ್ನ್ನ ಕರೆಸಿದ ಕಾರಣವನ್ನು 
| ಬೆಸ ಸೇರ. ನಮ್ಮ ಕಾರ್ಯವೇನು? ಆಜ್ಞಾಪಿಸಿ. 
ಮಾರುತ: --ಎಲೈ ಸುತರಿರ, ನೀವು ದೀರ್ಥಕಾಯು ತಾಳಿ, ಅತಿ ರಭಸದಿಂದ ನೆಲದ 
3 ವೇಲೆ ಅಪ್ಪು ಳಿಸಿ ತೀರದಲ್ಲಿರುವ ಬಂಡೆಗಳನ್ನು ಚೂರು ಚೂರು ಮಾಡಬೇಕು 
ನೆಲವನನ್ನಿ "ಹನ ಟ್ರಿ ಸಬೇಕು; ತೆರವಾದ ಜಾಗಕ್ಕೆ ಸಾಗರನನ್ನು ಆಮಂತ್ರಿ 
ಸಬೇಕು. ನೆಲದ ಸೊಕ್ಕನ್ನು ತಗ್ಗಿಸುವುದು ಜು ಜಲವನ್ನು ಹಿಗ್ಗಿ 
ಸುವುದೇ ನಮ್ಮ ಜೀವನ ಮಂತ್ರ. ನೆಲರಾಜನ ಭಂಡಾರದ ಸುಲಿಗೆಯನ್ನು 
ಮತ್ತೆ ಅವನ ಎಲ್ಲೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಉಳಿದಿರಲು ಅವಕಾಶ ಕೊಡಬೇಡಿ. ನಮ್ಮ 
ವಿಜಯವು ನಿಮ್ಮ ಕಾರ್ಯಾಚಕಣೆಯ ಗುಣಮಟ್ಟ ವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. 
ಅಲೆ ಮತ್ತು ಪ್ರವಾಹಗಳು:--ಅಪ್ಪಣೆ (ಎಲ್ಲರೂ ನಗದು ಸುವರು) 

ಇ ಶ್ಯ ೩ 
[ರಕ್ತಮಯ ದೇಹದ ನೆಲರಾಜನ ಪ್ರವೇಶ. ಬೆದರಿದ ಮತ್ತು ಕಳೆಗುಂದಿದ 
ಸ ಮುಖ; ಆಲೋಚನಾ ಮಗ್ನ nS ನಂ] 
ರಾಜ: “—ವಿನಿದು! ನನ್ನ ಮೈಯಲ್ಲ ತುಂಬ ಆಲಸ್ಯ ಸ್‌ ದೆಯಲ್ಲ. ಶಕ್ತಿ 
| 
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ಕುಕ ಕು ಬ ಓಟ ಟರುೂ ಟು. 


ಗುಂದಿದ ಹಾಗೆ ಕಾಣುತ್ತಿದೆ. ನಮ್ಮ] ಣ್ಯ ನಭ ತ್ತರ ಅಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿ ನನಗೆ 
ಕಿರಿಕಿರಿಯನ್ನು ಟಂ ಸ ರಃ ವರು, ನನ್ನ He ಬೊಕ್ಕೆಗಳು 
ಬಿದ್ದಿವೆ. ಮೈಯೆಲ್ಲ ಲ ಗಾಯವಾಗಿ ರಕ್ತ ಪ್ರವಾಹ ಹೆರಿಯತ್ತಿ ದೆ. ವಿಂತ್ರರೆಲ್ಲ 
ವಂಂ ಸಿದರೆ ನಾನೆಷ್ಟು ದಿನ ಬಾಳಲು ಸಾಧ್ಯ. ಆಗಲಿ ಅವರನ್ನು ಸೇ 
ಮಾಡಿ ನಿಜಾಂಶವನ್ನು ತಿಳಿಯಂವೆ. 
| [ಪ್ರನಾಹಜಲ, ಅಂತರ್ಜಲ ಮತ್ತು ಹಿಮಜಲಗಳ ಪ ಕ್ರವೇಶ) 
ಲರಾಜ: ವತ್ಸ! ಪ್ರವಾಹಜಲ ನನ್ನ ಮೇಲೆ ಭು, ಕೋ ಸಷ? ನನ್ನಿಂದಾಗಿ 
ರುವ ಅಪರಾಧವಾದರೂ ಏನು? “ನೀನು ನನ್ನ ವ್ರ ಯನ್ನು ಕೊರೆದು ಕಂದರ 
'  ಕೆಡವಿರುವೆ. ಅದು ನಿನಗೆ ತಸ) 


೭೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಅಂತರ್ಜಲನಾದರೋ- ಭೂಪಾತಗಳನ್ನು ಎಂಟು ಮಾಡಿ ನನ್ನ ನ್ನು ಅಂಗಹಿ 
ಗೊಳಿಸುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. ನನ್ನ ಮೈ ಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಬೊಕ್ಕೆ ಗಳ ಹಿಮ: 
ನನ್ನ ಮೆ ಯನ್ನು Ha ಸಮಗಟು ತ್ತಿದ್ದಾನೆ. ಒದಗಿದ ವಸ್ತು 
ನ್ನ್ನ ಲ್ಲಾ "ನಮ್ಮ! ಣ ನ ಉಗ್ರಾ ಣಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸುತಿ. ದ್ದಾನೆ. ನನ್ನ ತಮ 
ಮಕ್ಕುಳಾದ ಹಸೆ Rae ಮಕ್ಕಳಾದಂತಲ್ಲವೇ ಆದುದರಿಂದ | 
ಹಿತೈಸಿಗಳೂ ಆಗಬೇಕಾದುದು ಧರ್ಮವಲ್ಲವೇ? 
ಪ್ರವಾಹಜಲಃ--ಜೊಡ್ಡಪ್ಪಾ! ನಿನ್ನಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಹಗೆತನವೇ? ನೀನು ಅಧರ್ಮಿಂ 
ವೆಂಬುದು ಗೊತ್ತು. ದಾಯಾದಿ ಮಾತ್ಯ ಎರದ ಭೂತ ನಮ್ಮಪ್ಪನ 
ಬೆಂಬತ್ತಿದೆ, ಏನು ಮಾಡುವುದು? ರಾಜಾಜ್ಞೆ ಯನ್ನು ಮಾರುವುದಕ್ಕಾ 
ವುದೇ? ಅದು ಉಚಿತವೇ? ಈ ಧರ್ಮ ಸಂಕಟದಿಂದ ನಮ್ಮನ್ನು, 
ಪರಮಾತ್ಮನೇ ಪಾರುಮಾಡಬೇಕು 
ಕೆಲರಾಜ: ಮಿತ್ತ ರೇ, ನಿಮ್ಮ ತಳಮಳವನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಿದ, ನೀವು ನನ್ನ ತವ 
ಪುತ್ರರು; ಡೊಠಥವರಲ್ಲ. ಮೇಲಾಗಿ ಸಜ್ಜನರು. ಸಜ್ಜನರ ಮೊರೆಹೋ 
ಅವರು ಧರ್ಮಸಂಕಟಕ್ಕೆ ಸಿಕ್ಕಿದಾಗಲೂ ಮೊರೆಹೊಕ್ಳುವರ ಊರೆ? 
ಲಾಗುತ್ತಾರೆ; RR ಪಾರಾಗಲು ತೃ ಣವಾದರೂ ಸಹಾ 
ಮಾಡದಿರರು. ನೀವು ನನಗೆ ಉಪಕರಿಸಬೇಕು. 
ಪ್ರವಾಹ ಜಲ:--ಎಲೈ ನೆಲರಾಜ! ನೀನು ನಮ್ಮೂಲ್ಲಿಟ್ಟಿರುವ ಗೌರವ ಭಾ 
ಮತ್ತು ವಾತ್ಸಲ್ಯಗಳಿಂದ, ನವ್ಮು ಮನಸ್ಸನ್ನು ಗೆದ್ದಿದ್ದೀಯೆ. ನಾವು ಸ: 
ರಾಜನ ಉಪ್ಪುಂಡವರು; ಈ ದೇಹ ಅವನಿಗೆ ವನಾಸಲು; ಅವನ ಪರಃ 
ಕಾದಾಡಲೇ ಬೇಕು, ಆದರೆ ಸಮಯ ಸಿಕ್ಕಾಗಲೆಲ್ಲ ನಿನ್ನ ಅಭ್ಯುದಯ 
ಸಹಕರಿಸುವೆವು. ನಿನಗೆ ಒಳ್ಳೆಯದಾಗಲಿ. 
ನೆಲರಾಜ:--ನಿಮ್ಮ ಮೇಲೆ ಭಗವಂತನ ಕೃಪೆ ಸದಾ ಇರಲಿ ನಾನು ಹೋಗಿ ಬರ 
(ನಿರ್ಗಮಿಸುವನು) 
ಅಂತರ್ಜಲ ಮತ್ತು ಹಿಮಜಲ: -ಏ, ಪ್ರವಾಹ ಜಲನೇ, ನೆಲರಾಜನಿಗೆ ಅಃ 
ಕೊಟ್ಟು ಬಟ್ಟಿ! ಸ ಸಾಗರ ರಾ ಜನ ಕಡೆಯೇ ಇದ್ದು ನೆಲರಾಜನಿಗೆ ಅನು 
ಹೇಗೆ ಮಾಡಿಕೊಡುವೆ ? 
ಪ್ರವಾಹಜಲ:--ಹೌದು, ನಾನು ನೆಲರಾಜನನ್ನು ಕೊರೆದು, ಬಂಡೆಚೂರು 
ಮತ್ತು ಮಣ್ಣನ್ನು ಸಾನಿಸುತ್ತಿರುವೆನಲ್ಲವೇ? ಇವನ್ನು ಪರ್ವತ ತನ್ನ 
ನದೀ ದಂಡೆ ಮತ್ತು ತಿರುವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಚಯಿಸುನೆ. ಇದರಿಂದ ನೆಲದ ಸ 
ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತಾಗುವುದಿಲ್ಲವೇ? ನಾನು ಸಾಗರ ಸೇರುವಕಡೆ ಅಗಾಧ ಪ್ರಮ 
ಮೆಸ್ಳಲು ಮರಳನ್ನು ಹರಿ, ಹೊಸ ನೆಲವನ್ನೇ ನಿರ್ನೀಸಿ ಬಾ 
ವೈಶಾಲ್ಯವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸುವೆ. 


pa ಸ್ಟ 
ಘು Ke ip, ಈ, 
SNE ಹೂ ಬ. 


ನೆಲ-ಜಲ ೭೭ 


ಂಮಜಲ:ಫಿನ್ನೆ ಬುದ್ಧಿ ಬಹು ತೀಕ್ಷೆ . ನಾನೂ ಕೂಡ ಮುರುಕಲುಗುಪ್ಪೆ, 
3 ಟಲ್ಲೈ ಟ್‌ ವಮಿಂತಾದ ರಿಶ್ಲೇಷಗಳಿಂದ ನ ನೆಲವಂಟ್ವಿ ಏರುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತೆ ಕೀಡೆ, 


ಆ lg -——ಹಾಗಾದರೆನಇನೇನು ಮಾಡಬಲ್ಲೆ! sb SAE ಸುತ್ತ ಸಂಚಯನ 
ವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಿ ಸಹಕರಿಸುವೆ. (ಫಿರ್ಗಮಿಸುವರು) 


ನೆಲರಾಜ:--ಅಬ್ಬಾ ! ಮಾರುತನ ಹಾವಳಿಯನ್ನು ಸಹಿಸುವುದೇ ಕಷ ವಾಗಿದೆ. 
ಮರಂಭೂಮಿಗಳಿಂದಲೇ ಲಕ್ಷೋಪಲಕ್ಷ ಆನೆ ಗಾತ್ರದ ಮರಳನ್ನು ಹೊತ್ತು 
ಸಾಗಿಸುತ್ತಿರುವನು. ಇದೇ ರೀತಿ ವ NON ನಾನು ಬೆತ್ತಲೆಯಾ 
ಗುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಕೆಲವು ಕಡೆ ನನಗೆ ಸಹಾಯಕನಾಗಿಯೂ 
ವರ್ತಿಸುತ್ತಿರುವನು, ವಿಶಾಲವಾದ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಧೂಳು ಸಂಚಯಿಸಿ 
ಅಂತ್ಯಂತ ಫ ಫಲವತ್ತಾದ ಪ್ರ ದೇಶಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮೀಸಿರಂವನು. 


4 ಆ ಮಹಾನೀರನನ್ನೂ ಭೇಟಿಯಾಗಿ ಸ ಮಾಡುವಂದೆ ಪ್ರಾರ್ಥಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳು ತ್ತೇನೆ. 

p ಗ್‌ ಮಾರುತನು ಉಗ್ರ ದಾಳಿಯನ್ನೇ ಆರಂಭಿಸಿರುವನಂ. ಜೋತೆಗೆ 
_ ಆಲೆಗಳು ಸಾಗರ ಪ್ರವಾಹಗಳು ಅವನಿಗೆ ಸಸಿಯ. ನಮ್ಮ ಗಡಿ 
ಸೇನಾನಿಗಳು ಹಿಮ್ಮೆಟ್ಟುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಮಡಿದರೆ ವೀರ ಸ್ವರ್ಗವೆಂದು ಭಾನಿಸಿ 
ಹೋರಾಡಿದ ಸೇನಾನಗಳ ರುಂಡಗಳು ಚೆಂಡಾಡಿವೆ. ನಮ್ಮ ಪಾಳಯಗಳಳೊಕ್ಕೆ 
ಶತ್ರು ಮುಂಚೂಣೆಗಳು ನುಗ್ಲಿವೆ. ಇನ್ನೇನು ರಹಾಂಗಣದಿಂದ ನಮ್ಮ] ವರು 
ಪದೇಪದೆ: ಒಮ್ಮೆಟ್ಟ ಹೊಸ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ವ್ಯೂಹ ರಚಿಸುವ ಗತಿಯೊದಗಿತು. ಸೆರೆ 
4 ಸಿಕ್ಕ ಸೇನಾನಿಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ, ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ದುಸ್ಥಾ ಫ್ರಧ್ಯವಾಯಿತು. ಶತ್ರು 
ಗಳ ದೂರಾಲರೋಚನೆಯಿಲ್ಲದ ಕ್ರಮದಿಂದ, ಕೆಲವು ಕಡೆ. ಸಾಗರನು ಹಿಮ್ಮೆ' ಟಿ 
| ತೀರದ ದಂಡೆಗಳು ನಿರ್ಮಿತವಾಗಿವೆ. ಏನಾದರೂ ನಾವೇ ಹೆಚ್ಚು NSE. 
 ರುರಿಯಾಗಿದ್ದೇವೆ, ಎಲೈ ಯಾರಲ್ಲಿ! ಜ್ವಾಲಾವಂಖ ಮತ್ತು ಕಂಪನರನ್ನು ಭೇಟಿ 
— 

ಜಾಲ್ವಾಮುಖಿ ಮತ್ತು ಕಂಪನ:- ನೆಲರಾಜಸನಿಗೆ | ಎಲ್ಲೆ ರಾಜನೆ 

ಕುಶಲವೇ? ನಮ್ಮನ್ನು ಕರೆಸಿದ ಕಾರ್ಯಾರ್ಥವೇನಂ? ಹೇಳಂ. 

ಫೆಲರಾಜ:- ಎಲೈ, ವಿಂತ್ರರಿರಾ! ಸಾಗರನ ಸೈನ್ಯದ aed ಜರ್ಫುರಿತ 
ಇಗಿರಂವೆನಂ. 3 ನನ್ನನ್ನು ಅನೇಕ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಒನ್ಮೆಟ್ಟಿಸಿ ಸಾಗರನಂ 
| ಆಕ್ರಮಣ ನಡೆಸಿರುವನಂ. ಕಷ್ಟ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮಿತ್ರ ರೆಲ್ಲದೆ, ಇನ್ಯಾರಲ್ಲಿ ನನ್ನ 
ಕಷ್ಟ ಸಂಖಗಳನ್ನು ಹೇಳಿಕೊಳ್ಳೆ 59 ನನ್ನ, ಲ್ಲಿ ಕರುಣೆ : ತೋರಿ, ರಕ್ಷಿಸಿ. ನನ್ನ 
ಪರವಾಗಿ ಸಾಗರನ ಮೇಲೆ ಯುದ್ದ ಮಾಡಿ, "ಅವನಿಗೆ ತಕ್ಕ ಬುದ್ಧಿ ಕಲಿಸಿ. 


' ಜ್ವಾಲಾನಂಖಿ ಮತ್ತು ಕಂಪನ:- ಫಿನ್ನ ಇಚ್ಛೆಯಂತಾಗಲಿ. 


೭೮ 


ತ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ | ಹ i: 
೧0 


ನೆಲರಾಜ:- ಎಲೈ, ಮಿತ್ರರಿರಾ! ನೀವು ಅತ್ಯಂತ ಬಲಶಾಲಿಗಳು. ನಿವ್ಮ ಶಕ್ತಿ 


ಯಲ್ಲಿ ನನಗೆ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. ಆದರೂ, ಪದೇಪದೇ ಪೆಟ್ಟು ತಿಂದು ಘಾಸಿ 
ಗೊಂಡಿರುವ ಈ ಜೀವಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಸಂಶಯ. ಅವನು ನನ್ನ ನ್ನು ಕಬಳಿಸುತ್ತಿ 
ದ್ದಾಗ ಅನೇಕ ವೇಳೆ ನನ್ನ ನ್ನು ಳಿಸಿರುವಿರಿ ಆದಾಗ್ಯೂ ನಿಮ್ಮ ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು 
ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿ, ನಿರಾಶಾನೀ ಜಂ ಗಿರುವ ಪ್ರ ಮನಸ್ಸ ನ್ನ್ನು ತಣಿಸಿ. ಎಲೆ 
ಜ್ವಾಲಾಮುಖೆಯೇ, ಥಿ (ನು ಸಾಗರದ ಮಧ್ಯೆ ನೆಲವನ್ನು ಟು ಮಾಡಿದಕೆ 
ನಿನ್ನ ಶಕ್ತಿ ಅಪಾರವಾದುದೆಂದು ಸಾಬೀತಾಗುವುದಂ. 

ಜ್ರಾಲಾಮುಖಿ:- (ಹುಸಿ ನಕ್ಪ) ರಾಜ ಇಷ್ಟ ರಿಂದಲೇ ನಿನ್ನ ಮತತ! 
ಯುಂವುದಾದರೆ ಸಂತೋಷದಿಂದ” ಮಾಡಿ ತ ಬಚನು "ನೋಡಲ್ಲಿ | 
ಉತ್ತರಾರ್ಧಗೋಳದ ಸಾಗರವನ್ನು ದಿಟ್ಟಿಸಿ ನೋಡು. ಅದರ ಮೇಲೆ 
ಮಬ್ಬನ್ಬ ಕವಿದಿದೆಯಲ್ಲವೇ? ಓ.! ಆಸ್ಫೊ ಟೆನವೂ ಆಗುವ ಸೂಚನೆಯಿದೆ; 
ತೇ ಸರಿ, ಕಂಪನ ಉಂಟಾ ಗುತ ಕೆ ಆಗೋ, ಆಸ್ಚೊ ಟನ ಆಗೇ 
ಬಿಟ್ಟಿ ತು! ಬಂಡೆ ಚೂರುಗಳು ಮತ್ತು ಧೂಳು ವಾಯುಮಂಡಲವನ್ನು 
ಆಕ: ವಿಸಿ, ಸೂರ್ಯನು ಕಾಣದಂತಾದ ಶಿಲಾರಸವು ಹೊರಹೊಮ್ಠಿ; ತ್ತದೆ 
ಸಾಗಕಿ ಗರ್ಭವನ್ನೆ ಭೇದಿಸಿ, ದ್ವೀಪವನ್ನು ಮೇಲೆತ್ತಿ, ನಿನ್ನ ಪತಾಕೆಯನ್ನು 
ನೆಟ್ಟ ದ್ದೇನೆ, 

ರಾಜ! ಸಾಗರದ ಸೇನಾನಿಗಳ ನಿನ್ನ ವೆಬ್ಮಿಯನ್ನು ಸವೆಸಿಜರ್ರುರಿತ 
ವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿರುವರು. ಸಾಗರನ ಆನಂದವನ್ನು ನೋಡಿ ಸೀನ: 
ಕೊರಗುತ್ತಿರುವೆ ಚಿಂತೆಯನ್ನು ಬಿಡು. ನಿನಗೆ ಹೊಸ ಶಿಲಾಕವಚವನ್ನೆ! 
ತೊಡಿಸಿ, "'ಸಾಗರನಿಗೆ ಕಚಕುಳಿಯನ್ಸಿಡಂವೆ. ಅಗೋ ನೋಡು! ನಿನ್ನ 
ಭಿ ದಕ್ಷಿಣ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 2 ಕಗಾಕು ಅಗಾಧ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಶಿಲಾರಸ ಹೊರಹೊಮ್ಮಿ] ತು! ನಿನ್ನ ಮೈ ಉಬ್ಬಿತು! ಅದು ಹಿಗ್ಗಿ ವಿಂಂಚೆಃ 
ತ್ತಿದೆ: ಅಗೋ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಸಾಗರ ಹಮ್ಮೆಟ್ಟುತ್ತಿದೆ. ಹೇ, ನೆಲರಾಜನ 
ನಾನು ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲೆಲ್ಲ ಲ್ಲ ಸಂಚರಿಸಿ, ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗಳಲ್ಲೂ ಸಾಗರನ ಅಹಂಕಾರ 
ವನ್ನು ತಗ್ಗಿ ಸುವೆ. ಇನ್ನಾ ದರೂ ಸಮಾಧಾನಚಿತ್ತ ನಾಗು. 


ನೆಲರಾಜ:- ಎಕೆ, ಜ್ರಾ ಲಾಮುಖಿಯೇ, ನೀನು: ಮಹವೀರ, ಅಪ್ರತಿಮ ಬಲಶಾಲಿ 


ಮೇಲಾಗಿ ಉದಾತ್ತ ಚರಿತ. ' ಈಗ ಕಂಪನನ ಬಲ ಪ ಕ್ರದರ್ಶನವಾಗಲಿ. 


ಕಂಪನ:- ಎಲ್ಲೆ ರಾಜ, ನೋಡಿಲ್ಲಿ ನೋಡು. ಅದೇ ಚಿಲಿ `ಶೀಶ, ಅದಂ ತೀರ 


ದುದ್ಧಕ್ಕೂ ಹರಡಿದೆ. ಅಲ್ಲಿ ನನ್ನ ಬಲ ಪ್ರಯೋಗಿಸುವೆ. ಅಗೋ.-ಸಾಗರ 
ಕಂಪಿಸುತ್ತಿದೆ! ವಾಲ್ಪರೈಸೆ ಸೊ ಪಟ್ಟಣದ ಹತ್ತಿರ ಸಾಗರದ ತಳವು ಮೋಲೇಳ 
ತ್ತಿದೆ. ನಿನ್ನ ಸಂಪತ್ತ ನ್ನು ಜು ಸಾಗರನ ಅದನ್ನೆ ಲ್ಲಾ ಕಕ 
ತ್ರಿದ್ದಾನೆ. ಎಂದೋ ಮುಳುಗಿದ ಹಡಗುಗಳ ಪುನರ್‌ ನರನ! ನಿನ್ನ 
ವಿಸ್ತ ಕಾ! 


ರಾಗ ಟ್‌ ಟ್‌ ಕ್‌ ಟ್‌, acl Ca 


EY 


ಟ್‌ ಅ ್‌್‌್‌ 


ನೆಲ-ಜಲ ೭೯ 


'ನೆಲರಾಜ:- ಎಲೈ ವಿಂತ್ರರಿರಾ, ನೀಪು ಅತಿಬಲಶಾಲಿಗಳು! ನಿಮ್ಮ ಬಲ ಪ್ರದರ್ಶನ 


ದಿಂದ ನೊಂದ ಮನಕ್ಕೆ ತಂಪನ್ನುಂಟು ಮಾಡಿದಿರಿ. ನೀವು ಎದೆ ಗುಂದದೆ, 
ಅಕಿ ಚಂಕುಕಿನಿಂದ ದಾಳಿ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ. ನಿವಿಮ್ಮಿಂದಲೇ ನನ್ನ ಉಳಿವು, 
ಮರೆಯದಿರಿ (ಎಲ್ಲರೂ ನಿರ್ಗವಿಂಸುವರು). 


(ಸಮಾಧಾನಚಿತ್ತನಾದ ನೆಲರಾಜನ್ನು ತೀರಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮುಂಜಾಗ್ರತಾ 


೧೧ 


ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಲು ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡುವನು) 


ಹವಳ:- ಏ ತಮ್ಮ , ನೆಲರಾಜನು ಬಂದಂತೆ ಕಾಣುವುದು. ನಾವಂತೂ 
ಸಾಗರ ರಾಜನ ಮಾತ್ಸರ್ಯವನ್ನು ಸದಾ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷನಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. 
ವಿನಾಕಾರಣ ನೆಲರಾಜನ ಮೇಲೆ ದ್ವೇಷ ; ಸಲ್ಲದ ಕಿರುಕುಳಗಳನ್ನು ಕೊಡು 
ತ್ತಿದ್ದಾನೆ. ಬಲ್ಲಿದರು ನಮ್ಮಂತಹ ಅಲ್ಪರನ್ನು ನೋಡಿ ಏಕೆ ಪಾಠಕಲಿಯಂ 
ವುದಿಲ್ಲವೊ ಕಾಣೆ. ನಾವು ದಾಯಾದಿಗಳು ಕೋಟ್ಯಂತರ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಒಂದುಗೂಡಿ ಬಾಳುತ್ರಿಲ್ಲವೇ? 


ಹವಳ:- ಅಷ್ಟೊಂದು ಅಹಂ ಇರುವವರಿಗೆ ಕಲಿಯುವ ವ್ಯವಧಾನವೆಲ್ಲಿ 
ಯದು? ನಾವು ಸಾಗರನ ಆಶ್ರಿತರಾದರೂ ಅವನ ಅಧರ್ಮದಲ್ಲಿ ಭಾಗಿಗಳೇ? 


. ಸರ್ವಥಾ ಇಲ್ಲ. ನಾವು ಧರ್ಮಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ನಡೆಯಬೇಕಲ್ಲದೆ, ಧರ್ಮ 


೧ನೇ 


೨ನೇ 


ಪಕ್ಷಸಾತಿಗಳೂ ಆಗಬೇಕು. ಆದುದರಿಂದ ಸಾಗರನನ್ನ್ವೇ ಪ್ರಕಿಭಓಸಿ, 
ಧರ್ಮಮಾರ್ಗಿಯಾದ ನೆಲರಾಜನಿಗೆ ಸಹಾಯಕರಾಗಬೇಕು. ಆಗ ನಮ್ಮ 
ಜೀವನ ಸಾರ್ಥಕ. ಅಲ್ಲದೆ ನಮ್ಮ ನ್ನು ಬೆಳಕಿಗೆ ತಂದುಪ್ರ ಸಿದ್ದ ಗೊಳಿಸಿದ 
ವನು ನೆಲರಾಜನಲ್ಲವೇ 7 

ಹೆವಳೆ:- ಏನಯ್ಯಾ ತಮ್ಮ ನಾಲಿಗೆ ಉದ್ದ ಹರಿಬಿಟ್ಟಿರುವೆ ; ಕೇಳಿದವರು 
ನಕ್ಕಾರು. ನಾವೆಲ್ಲಿ; ನೆಲಸಾಗರಗಳೆಲ್ಲಿ; I ಸಾಗರನು ಕೇಳಿಸಿ 
ಕೊಂಡರೆ, ತೀವ್ರವಾಗಿ ಗಮನಿಸದಿದ್ದರೂ ನಮ್ಮ ಮೇಲೆ ಮುನಿದಾನಂ. 
ಹವಳ: ಸಾಗರನು ಮುನಿದರೆ ವಖನಿಯಲ್ಲಿ' ನಮಗೆ ಧರ್ಮ ಮುಖ್ಯವೇ 
ಹೊರತು ಆಶ್ರಯದಾತನಾದರೂ ಸಾಗರನು ಮುಖ್ಯನಲ್ಲ, ನಾವು ಅಲ್ಪ 
ಗರ ಬಲ್ಲೆ. ಆದರೇನು? ಅಲ್ಪ ರಿಗೆ ಈ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಸ್ಕಾ ಸ 
ವಿಲ್ಲವೇ ? ಸ 

ಹವಳ;- ತಮ್ಮಾ, ನೀನು ಕಿರಿಯನಾದರೂ ಜಾಣ, ಧರ್ಮವನ್ನು ಅರಿತವ 
ನಾಗಿರುವೆ. ಆತ ನೆಲರಾಜನಿಗೆ ಸಹಾಯವನ್ನು ಹೇಗೆ ಮಾಡಬಹು 
ದೆಂಬಂದನ್ನಿ ತಿಳಿಸುವೆಯಾ? 

ಹವಳ:-- ಅದಕ್ಕೇನು, ಮನಸಿದ್ದಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಗ. ನಾವು ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದರಿ 
ಗೂಡುಕಟ್ಟಿ, ತೀರದುದ್ದ ಕ್ಕೂ ದಿಬ್ಬ ವನಂ ರಚಿಸಿ, ಸಾಗರನು ನೆಲರಾಜ 


ಕೆ 


ತ್ಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ನನ್ನು ಅತಿಕ್ರವಿಂಸುವ ಮಾರ್ಗಕ್ಕೆ ತಡೆಯೊಡ್ಡೆಬಹಂದಂ. ಸಾಗರ? 
ನಡುವೆ ಚಿಕ್ಕ ದ್ವೀಪಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಧರ್ಮುಧ್ವಜವನ್ನಿ ನೆಡೆಬಹುದಂ. 

ಎಲ್ಲಹವಳಗಳಂ:- ನಾವೆಲ್ಲ ಹಾಗೆಯೇ ಮಾಡಿ ಕೃತಾರ್ಥರಾಗೋಣ. ಅಗೆ. 
ನೆಲರಾಜನು ಇತ್ತಲೇ ಬರಂತ್ತಿರುವನು. ನೆಲರಾಜನಿಗೆ ಆಲ್ಬ ಜೀವಿಗಳ 
ನಾವು ವಂದಿಸುವೆವು. ನಿನಗೆ ಜಯವಾಗಲಿ. ಧರ್ಮಕ್ಕೆ ಜಯವಾಗಃ 

ನೆಲರಾಜ:- ಎಲೈ ಹವಳಗಳಿರಾ, ನಿಮ್ಮ ಪುಟ್ಟ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಎಸ್ಪಿ ದೊಡ್ಡ ಗಂ 
ಗಳಿವೆ! ಆತಿ ಬಲಶಾಲಿಗಳೆಂದಂ ತಿಳಿದವರು ಮತ್ತು ಅತಿ ಬುದ್ಧಿ ವಂತರೆಂ2 
ಬೀಗುತ್ತಿರುವವರು ನಿವಿ್ಮಿಂದ ಕಲಿಯುವುದು ಬೇಕಾದಸ್ಟಿದೆ. ನೀ 
ಗುಣದಲ್ಲಿ ಅಧಿಕರಂ. ನಿಮ್ಮ ಸೇವೆಯು ಗಣ್ಯವಾದುದು ನಿಮ್ಮ ಉದ್ದೇಶ: 
ಘನತರವಾದುದರಿಂದ ಅಂತ್ಯ ವಿಜಯವು ನನಗೇ ಉಂಟಾಗುವುದೆಂ 
ಭರವಸೆ ಇದೆ. ನಿಮಗೆ ವಂದನೆಗಳು (ನಿಷ್ಕ )ನಿಂಸುವರಂ) 

ದೃಶ್ಯ: ೪ 
[ನೆಲರಾಜನಂ ಅತಿಯಾಗಿ ಘಾಸಿಯಾಗಿರುವನು. ಅನೇಕ ಘಾಂ 

ಗಳಿಂದ ರಕ್ತಥಧಾರಿ ಹೊರಬೀಳುತ್ತಿರುವುದಂ- ಅವನು ಕುಗ್ಗಿ ಬಗ್ಗಿ ರುವನ। 

ನೆಲರಾಜ:-ನವ್ಮು ಕಡೆ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ಮತ್ತು ಕಂಪನರು ಶಕ್ತಿವೂರಿ ಕಾದಾಂ 
ತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಅದರೆ ಅವರ ಕಾದಾಟಕ್ಕೆ ಕಾಲನಿಂತಿ ಇದೆ; ಶಕ್ತಿ-ಉತ್ಸಾ 
ಗಳಿಗೆ ಧಾರಣ ಶಕ್ತಿ ಇಲ್ಲ. ಅವರು ವೃತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಸೈ ನಿಕರಲ್ಲ. ಮಾರು: 
ಪ್ರವಾಹಜಲ, ಅಂತರ್ಜಲ ಮತ್ತು ಹಿಮಜಲ-ಇವರೆಲ್ಲ ಸುಶಿಕ್ಷಿತ ಸೇನಾ 
ಗಳಂ. ಕಾಲಕಳೆದ ಹಾಗೆಲ್ಲ ನನ್ನ ಗಡಿ ಮಿತಿಗೊಳ್ಳುತಿದೆ ; ನಾನು ಬಲಹಿ 
ನಾಗಿ ಹೇಗೋ ಜೀವಿಸಿರುವೆನಂ. ನನ್ನ ಅಂತ್ಯಕಾಲ ಅನತಿದೂರವಿ: 
ಅಳಿಯುವಾಗಲೂ ಉಳಿಯುವ ತವಕ. ಶತ್ರುವಿನ ನೆರಳಲ್ಲಿರುವುದಕ್ಕಿ 
ಸುರಕ್ಷಿತ ಕ್ಷೇತ್ರ ಮತ್ತೊಂದಿಲ್ಲ. ಶತ್ರುವನ್ನು ಆಶ್ರಯಿಂಸೇ ನನ್ನ ಹಿತವನ 
ಸಾಧಿಸಿಕೊಳ್ಳುವೆನು. ಏನೇ ಆಗಲಿ, ಮಾರುತನನ್ನು ಭೇಟಿಯಾಗುತ್ತೇ: 
ಅಗೋ ಆತನೇ ಇತ್ತ ಬರಂತ್ತಿರುವನು. ಹಿರಿಯರಿಗೆ ನೆಲರಾಜನು ವಂದಿ 
ವನು. 

ಮಾರಂತ:- ವತ್ಸ, ನಿನಗೆ ಮಂಗಳವಾಗಲಿ. 

ನೆಲರಾಜ: ಧನ್ಯನಾದೆ! ನೀನು ಎಸ್ಟು ಬಲಶಾಲಿಯೋ, ಅಷ್ಟೇ ಧರ್ಮಿಷ್ಟನ. 
ಮಹಾತ್ಮನೂ ಆಗಿರುವೆ. ಮಹಾವೀರ ನೀನು ನನ್ನನ್ನು ಆಶೀರ್ವದಿಸಿರುವ 
ರಿಂದ ನನಗೆ ವಂಂಗಳವನ್ನು ಟು ಮಾಡುವುದು ನಿನ್ನ ಕರ್ತ: 
ವಾದಂತಾಯಿಂತಂ. 

ಮಾರುತ;- (ಸ್ವಗತ) ಅಯ್ಯೊ, ನಿಧಿಯು ನನ್ನಿಂದ ಈ ಮಾತನ್ನಾ ಡಿಸಿತಲ 
(ಪ್ರಕಾಶ) ಅಯ್ಯಾ, ನೆಲರಾಜ್ಕ ನೀನೇನು ಮಾತನಾಡುವೆ! ನಾ 


ನೆಲಜಲ ೮೧ 


ಸಾಗರ ರಾಜನ ಪ್ರಧಾನ ಸೇನಾನಿ. ನನ್ನ ತನು ಮನವೆಲ್ಲ ಅವನ ಹಿತಕ್ಕೆ 
ಮಾಸಲು. ನನ್ನ ಪ್ರಭುವಿನ ವಿರುದ್ಧ ನಾನೆಂದಿಗೂ ನಡೆಯುವವನಲ್ಲ; 
ಅದಂ ಧರ್ಮವೂ ಅಲ್ಲ. ನಿನ್ನ ಬೇಡಿಕೆ ಅಧರ್ಮವೂ, ಅಸಮಂಜಸ 
ಆದಂದಾಗಿದೆ. ನಿನಗೆ ಕಸುವಿದ್ದರೆ ಹೋರಾಡು. ಹೇಗಾದರೂ ಅಸುವುಳಸಿ 
ಕೊಳ್ಳ ಬೇಕೆಂದ್ಹಿದರೆ ಸಾಗರ ರಾಜನಿಗೆ ಬೇಷರತ್ತಾಗಿ ಶರಣಾಗು. ಅವನು 
ನಿನ್ನನ್ನಿ ವಂನ್ನಿಸಿ ಉಳಿಸಿಯಾನು. 
ನೆಲರಾಜ:- ಮಾರುತರಾಜ, ನಾನು ಸಾಗರರಾಜನಿಗೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ ಎಂದೂ 
ನಡೆದವನಲ್ಲ, ಸೋದರ ಭಕ್ತಿಯಿಂಂದ ಅವನಿಗೆ ವಿಧೇಯನಾಗಿಯೇ ನಡೆದು 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದೇನೆ. ನ್ಯಾಯವಾಗಿ ಸರಿಪಾಲು ದೊರೆಯಬೇಕಾಗಿದ್ದರೂ, 
ಅವನು ಕೊಟ್ಟಿ ಷ್ಟರಲ್ಲಿಯೇ ತೃಪ್ತಿಯಿಂಂದಿರುವೆನು. ನಾನೆಂದೂ ಅವನ 
ಅಳಿವನ್ನು ಯೋಚಿಸಿಯೇ ಇಲ್ಲ. ಆದಂದರಿಂದ ನೀನು ನನಗೆ ಮಂಗಳೆ 
ವನ್ನುಂಟು ಮಾಡಿದರೆ ಸಹೋದರರಿಬ್ಬರನ್ನೂ ಉಳಿಸಿದಂತಾಗುತ್ತದೆಯೇ 
ಹೊರತು ಸಾಗರ ರಾಜನ ಅಳಿವಾಗುವುದಿಲ್ಲ; ಅವನ ಪ್ರತಿಷ್ಠೆಗೆ ಸಹಾ 
ಕುಂದುಂಟಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದಂದರಿಂದ ನನ್ನ ಬೇಡಿಕೆ ಧರ್ಮಸಮ್ಮೆತ 
ವಾದುದು. ಮೇಲಾಗಿ, ನೀನು ಸದಾ ನಮ್ಮ ವಂಶದ ಶ್ರೇಯೋಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಯನ್ನು ಬಯಸುವವನಾಗಿದ್ದೀಯೆ.. ನಿನಗೆ ಸಾಗರನೂ ನಾನೂ ಒಂದೇ, 
ಸಾಗರ:- (ಅಂತರಂಗದಲ್ಲಿ) ಅಪರಂಜಿಯಂತಹ ಅಣ್ಣನ ಮೇಲೆ ಸಾಗರನು 
ಅಸೂಯೆ ಪಡುತ್ತಿರುವನು. ' ವಿಧಿಯ ಲೀಲೆಯನ್ನು ವೂರಂವವರಾರು? 
ನವ್ನ ಬಾಯಿಂದಲೇ ಇವನ ಮಂಗಳವನ್ನು ನುಡಿಸಿತು (ಪ್ರಕಾಶ) ಎಲ್ಫೈ 
ನಾನು ಸಾಗರನ ಉಪ್ಪ್ಪುಂಡವನು. ನೀನು ಧರ್ಮವಂತ. ನಿನಗೆ ಸಹಾಯ 
ಮಾಡಬೇಕಾದಂದು ನನ್ನ ಧರ್ಮ. ಮೇಲಾಗಿ ನೀನು ನನ್ನ ಮೊರೆ 
ಹೊಕ್ಕಿರುವೆ. ' ನಾನೇ ಏನೂ ಮಾಡಲಾಗದಿದ್ದರೂ, ಸಹಾಯದ ಮಾರ್ಗ 
ತೋರಿಸುತ್ತೇನೆ. 
ನೆಲರಾಜ:-- ಧನ್ಯನಾದೆ, ಅನುಗ್ರಹೀತನಾದೆ. ; 
ಮಾರುತ:-ಎಲೈ ನೆಲರಾಜನೇ, ನಿನ್ನನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಬಲ್ಲವನು ಪ್ರಳಯದೇವನೊಬ್ಬನೇ. 
ಅವನನ್ನು ಭಯಂಕರವಾದ ಆಪತ್ಯಾಲದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಮಂತ್ರಾದಿಗಳಿಂದ 
ಆಹಾ,ನಿಸಬೇಕು. ನೀನೀಗ ಅಂತಹ ಆಪತ್ತಿಗೊಳಗಾಗಿದ್ದೀಯೆ. ತದೀಕ 
ಚಿತ್ತದಿಂದ ಪ್ರಳಯದೇವನನ್ನು ಧ್ಯಾನಿಸಂ. ನಿನಗೆ ಮಂಗಳವಾಗಲಿ, 
ನಾನಂ ಹೋಗಿ ಬರುವೆನು. 
[ ನೆಲರಾಜನಂ ತದೇಕಚಿತ್ತದಿಂದ ಪ್ರಳಯದೇವನ ಧ್ಯಾನದಲ್ಲಿರುವನು] 
_ ನೆಲರಾಜ;- ಹೇ ಪ್ರಳಯದೇವ, ನಿನಗಿಂತ ಬಲ್ಲಶಾಲಿಗಳನ್ನು ನಿಶ್ವದಲ್ಲಿಯೇ ಕಾಣೆ, 
ಧರ್ಮರಕ್ಷಕ! ಧರ್ಮದ ಕೊಲೆಯಾಗುತ್ತಿದೆ; ನೀನೆತ್ತತಿರುಗಿರುವೆ. 
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ನನ್ನನ್ನ ಈಗ ರಕ್ಷಿಸಬಲ್ಲವರು ಯಾರೂ ಇಲ್ಲ ನಿನ್ನ ದೃಷ್ಟಿಯನ್ನು ನನ್ನ 
ಮೇಲೆ ಹಾಯಿಂಸಂ. 

(ಸಾಗರನ ಪ್ರವೇಶ) 

ಸಾಗರ :- ಓ ಹೋ, ಈ ಅಹಂಕಾರಿ ಇಲ್ಲೇ ಇರುವನು! ಇವನ ಸೊಕ್ಕಲ್ಲ ಎಲ್ಲಿ 
ಅಡಗಿದೆಯೋ ! ನಾನಿವನನ್ನು ಜೀವಸಹಿತ ನುಂಗಿಬಿಡುವೆನು. 

ನೆಲರಾಜ:- ಪ್ರಳಯ ದೇವ, ನನ್ನ ಅಂತ್ಯ ಸಮಿಖಾಪಿಸಿತು. ಸಾಗರನು ನನ್ನನ್ನು 
ಜೀವಸಹಿತ ನುಂಗುತ್ತಿರುವನು. ಅಧರ್ಮದಕೆಳಗೆ ಧರ್ಮದ ಲೀನವಾಗು 
ತ್ತಿದೆ, ಕಣ್ಣು ತೆರೆ! ನಿನ್ನ ತಾಂಡವ ನೃತ್ಯ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಲಿ! ಅಧರ್ಮದ 
ಧಮನ, ಧರ್ಮದ ಸ್ಥಾಪನೆ ಆಗದಿದ್ದರೆ ನಿನ್ನಿ ರುವಿನ ಫಲವೇನು? ಪ್ರತೀಕ 
ವೇನು? 

[ಸಾಗರಕ್ಕೆ ಉದರಜೀನೆ ತೋರುವುದು. ಅದರ ಅಂಗಾಂಗಗಳೆಲ್ಲ ಕಳಚಿ 
ಬಿದ್ದು ಹೋಗುವಂತೆ ಭಾಸವಾಗುವುದು. ಸಾಗರಗರ್ಭವನ್ನು «ಭೇದಿಸಿ 
ಪರ್ವತಸ್ತೋವಂಗಳ ಉದಯವಾಗುವುದಂ] 

ಪ್ರಳಯದೇವ :- ಎಲೈ ಸಾಗರನೆ, ನೀನು ವಿಂತಿಮಾರಿ ವರ್ತಿಸಿ ಈ ದುರ್ಗತಿ 
ಯನ್ನು ತಂದು ಕೋಡಿರುವೆ. ನೀನು ನಿನ್ನ ಮೊದಲಿನ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ 
ಹಿಂತಿರುಗು. ಇನ್ನು ಮೇಲಾದರೂ ನಿನ್ನ ಸಹೋದರನ ಮೇಲಿನ ಅಸೂಯೆ ' 
ಯನ್ನು ಬಿಡು. ಎಲೈ ನೆಲರಾಜನೆ, ನಿನ್ನ ಪ್ರಾರ್ಥನೆಗೆ ಮೆಚ್ಚಿದೆನು. 
ಭಯವನ್ನು ಬಿಡಂ. ನಿನ್ನ ದೈನಂದಿನ ಕೆಲಸದಲ್ಲಿ ಮಗ್ಗ ನಾಗು. ಪ್ರಪಂಚ | 
ದಲ್ಲಿ ಸಮತೋಲನ ತಪ್ಪಿದಾಗ ನಾನು ರಂಗವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ' 
ಸಮತೋಲನವು ಮರಕಳಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುವೆನು. ಈಗ ನಾನು ಗಟ್ಟ | 
ಗೊಂಡು ಪರ್ವತರೂಪಿಯಾಗುವೆನು. ನಿನಗೆ ವುಂಗಳವಾಗಲಿ. 

[ಅಸಮಾಧಾನ ಯುಕ್ತನಾದ ಸಾಗರನು ಪುನಃ ಯುದ್ಧಾಸಕ್ತಿಯನ್ನು 

'  ತಳೆಯುವನು. ಎರಡು ಯುದ್ಧಗಳ ಮಧ್ಯದ ಇಕ್ಳಾಟ್ಟ್ರಾದ ಕಂದರವಲ್ಲವೇ ' 
ಸಂಧಾನವೆಂಬುದಂ. ಅದು ಅಲ್ಪಾಯುಷಿ. ನೆಲಜಲಗಳ ಹೋರಾಟ ' 
ಪುನರಾರಂಭವಾಗುವುದಂ. ಆ ಹೋರಾಟವು ಫಿರಂತರವಾದುದು]. | 


ss 


ಈ ಪ್ರತಿಯನ್ನು ತಿದ್ದಿ, ಉಪಯುಕ್ತ ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ನೀಡಿದ ಮಾನ್ಯ ಮಿತ್ರ ಪ್ರೊ 
ಸುಜನಾ ಅನರಿಗೆ ನಾನು ತುಂಬಾ ಆಭಾರಿಯಾಗಿದ್ದೇನೆ, ಈ ಪ್ರತಿಯನ್ನು ಓದಿ ' 
ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಿಸಿದ ಪ್ರೊ॥ ಬಿ.ನಿ. ಗೋವಿಂದರಾಜುಲು ಅವರಿಗೆ ಸಹ ಆಭಾರಿಯಾಗಿದ್ದೇನೆ 


ಕಾ 


ಜಿ.ಟಿ. ನಾರಾಯಣರಾವ್‌ 


' ಕೃಷ್ಣ ವಿವರ 


ಕೃನ್ಣವಿವರ ಎಂದರೆ (black hಂle) ಎಂದರ್ಥ, ಇತಿಹಾಸ ಕುಪ್ರಸಿದ್ಧ 
ವಾದ ಕಲ್ಕತ್ತದ 01೩೦೬ 8016ನ್ನು ಕುರಿತ) ನಾನಿಲ್ಲಿ ಪ್ರಸ್ತಾವಿಸುತ್ತಿಲ್ಲ. ಬದಲು 
ನಕ್ಷತ್ರಲೋಕದಲ್ಲಿ ಇತಿಹಾಸವನ್ನು ನಿವಿರಿಸುತ್ತ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಇತಿಶ್ರೀಯನ್ನೇ 
ಹಾಡುತ್ತ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಇದೆ ಎಂದು ನಂಬಲಾಗಿರುವ ಕಪ್ಪು ತೂತನ್ನು ಕುರಿತು 
ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದೇನೆ. ಈಚೆಗೆ ಅಂದರೆ ಕಳೆದ ಒಂದು ದಶಕದಲ್ಲಿ ಕ ೈಷ್ಣವಿವರಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ವಾರ್ತಾಪತ್ರಿ ಕೆಗಳಲ್ಲಿ ತೆಳುಸುದ್ದಿ ಆಗ ಈಗ ಬಂದದೆ ನ್ನು ನೀವು ಗಮನಿಸಿರ 
ಬಹುದು. ಅಂಥ ಸುದ್ದಿ ಅದ್ಭುತ. ರಮ್ಯು ಆಗಿರುವುದೇ ವಾಡಿಕೆ ಅದರ ವರ್ಣನೆಯ 
ಧಾಟ ಹೇಗಿರುತ್ತ ದಿ "ಸೋಡಿ “ಗಗನದ ಅಂತರಾಳದಲ್ಲಿರುವ ಈ ಕಪ್ಪು ತೂತು 
ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ಗುಳುಂಕರಿಸಬಲ್ಲದು. ಏನನ್ನೂ ಹೊರಬಿಡಲೊಲ್ಲದು. ಅಲ್ಲಿಗೆ 
ಹೋದವರ ಪಾಡು ಏನಂ ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಯಾರಿಗೂ ಮಾಹಿತಿ ಲಭಿಸದು. ಅಲ್ಲಿ 
ಕಾಲ ಮತ್ತು ಆ ಕಾಶ (tim ೩೧6 50806) ಯದ್ವಾತದ್ವಾ ತಿರುಚಿಕೊಂಡು ಇಂದು 
ನಿನ್ನೆ ಆದೀತು, ನಿನ್ನೆ ಮೊನ್ನೆ ಆದೀತು ಎಲ್ಲವೂ ಕಣ್ಣುವಿಂಟಿಕೆಸುವುದರೊಳಗೆ.” 

ಕೃ ಷ್ಟ ವಿವರದ ಬಗ್ಗೆ ಆದುನಿಕ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಏನು "ಹೇಳುತ್ತ ದೆ ಹಾಗು 
ಕಿ ''ತೆಲಪೊಂಜು. ಪೂರ್ವಸಿದ್ಧ ತೆಗಳು ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಅವಶ್ಯ. ಅವನ್ನು 
ಮಂಂದಿನ ಐದು ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಬಹು ದಂ. 

] ಆಕಾಶಯಾನ ವಾಸ್ತವ ಘಟನೆ ಆಗಿರುವ ಇಂದಂ ಅದರ ಆಧಾರ ಶೃತಿ 
ಏನು ಎಂದು ಕೇಳಿದರೆ ನವಗೆ ಒಡನೆ ಹೊಳೆವ ಉತ್ತರ ವಿಮೋಚನ ವೇಗ 
(escape velocity). ಭೂಗುರುತ್ತಾಕರ್ಷಣ ಬಲದ ಬಿಗಿ ಅಪ್ಪುಗೆಯಿಂದ 
ವಿಮೋಚನೆಗೊಂಡು ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿ ಗೊ ದೂರದ ಮಂಗಳದಲ್ಲಿಗೊ ಹೋಗಬೇಕಾದರೆ 
ನಮ್ಮ ಸಾಂಪ್ರ ದಾಯಿಂಕ ಮಾನಗಳ ತಾಕತ್ತು ಸಾಕಾಗದು. ಹೀಗಾಗಿ ಮಹಾ 
ವೇಗದ ಪ್ರಬಲ ರಾಕೆಟುಗಳು ಆಕಾಶಯಾನದ ವಾಹನಗಳಾಗಿ ನೆಪ್ಫಿದಳದಿವೆ. 
ಇವು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 11.19 ಕಿರೊವಿಂಟರುಗಳಿಗೆ ಕಡಿವೆಂ ಅಲ್ಲದ ವೇಗದಿಂದ ನೆಗೆದು 
ಭೂಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಬಲದ ಕಬಂಧಬಾಹುಗಳನ್ನು ಛೇದಿಸಿ ವಂದೆ ಧಾವಿಸ 


೮೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಬಲುವು. ವೇಗದ ಈ ಗಡಿಯನ್ನು , ಅಂದರೆ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 11.19 ಕಿಲೊಮೀಟರುಗಳ 
ವೇಗದ ಗಡಿಯನ್ನು , ಭೂಮಿಯ ವಿಮೋಚನವೇಗ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 

2 ಒಂದೊಂದು ಆಕಾಶಕಾಯದ ವಿಮೋಚನವೇಗ ಒಂದೊಂದು. ಉದಾ 
ಹರಣೆಗೆ ಚಂದ್ರನ ವಿಮೋಚನವೇಗ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 2.34 ಕಿಲೊನಿೀಟರುಗಳು. 
ವಿಮೋಚನವೇಗವನ್ನು ಗಣಿಸಲು ಸರಳ ಗಣಿತಸೂತ್ರ ಉಂಟು. ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಅದು ಆಕಾಶಕಾಯದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನೂ (mass) ತ್ರಿ ಜೃವನ್ನೂ (radius) 
ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಸಾಧಾರಣ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ ಅಧಿಕ ರಾಶಿ 
ಇರುವ ಕಾಯದ ವಿಮೋಚನವೇಗವೂ ಅಧಿಕ ಎಂದಂ ಹೇಳಬಹುದು. ಇದರ ಅರ್ಥ 
ದೊಡ್ಡ ಗಾತ್ರದ ಆಕಾಶಕಾಯವೊಂದು ತನ್ನ ಮೈಮೇಲಿಂದ ಯಾವುದೇ 
ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಹೊರಸಾಗಬಿಡದು ಎಂದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಭೂವಿಂ 
ಗಿಂತ 318 ಮಡಿ ಹಿರಿರಾಶಿ ಇರುವ ಗುರುವಿನ ವಿಮೋಚನವೇಗ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 
57.5 ಕಿರೊಮೀಟರುಗಳು, ಅಂದರೆ ಭೂಮಿಯದಕ್ಕಿಂತ ಸುಮಾರು ೨ ಮಡಿ 
ಜಾಸಿ.. 

3 ಒಂದು ವಸ್ತು ಅಥವಾ ದೀಪ ಅಥವಾ ಗ್ರಹ ಅಥವಾ ನಕ್ಷತ್ರ ನಮಗೆ 
ಗೋಚರಿಸುತ್ತದೆ ಎನ್ನುವ ವಾಕ್ಯದಲ್ಲಿ ಹುದುಗಿರುವ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಅರ್ಥ ಇಷ್ಟು : 
ಅದರು ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೊರಸೂಸುಂತ್ತದೆ, ಅದರ ಕೆಲವು ಕಿರಣಗಳಾದರೂ 
ನಮ್ಮನ್ನು ತಲಪುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ನಾವು ಆ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸಿ ತನ್ಮೂಲಕ 
ವಸ್ತುವನ್ನು ಗುರುತಿಸುತ್ತೇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ನಾವು ನೋಡಿದೆವು ಎನ್ನುವ ಕ್ರಿಯೆಯ 
ಗುಟ್ಟು ಹುದುಗಿರುವುದು ಮೊದಲು ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ನಮ್ಮ ಲ್ಲಿ. ಬೆಳಕು 
ಇಲ್ಲದಾಗ ನಾವು ಎಷ್ಟೇ ತಯಾರಾಗಿದ್ದರೂ ನೋಡಲಾರೆವು, ಸರಿ ತಾನೆ? 


4 ಬೆಳಕು ಅಂದರೇನು? ಬೆಳಕೆನ ಕಿರಣ ಫೋಟಾನುಗಳೆಂಬ ಹೆಸರಿನ ಅನಂತ. 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಕಣಗಳ ಅಥವಾ ಹುಡಿಗಳ ನಿರಂತರ ಧಾರೆ. ಫೋಟಾನಿಗಿಂತ ಹಗುರಾದ 
ಇನ್ನೊಂದು ಕಣ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. ಬೆಳಕನ್ನು ಬೀರುವ ಆಕರ ನಡೆಸುವ ಕ್ರಿಯೆ ಇಷ್ಟು. 
ಅದು ಫೋಟಾನುಗಳ ಮಹಾ ಪ್ರವಾಹೆನನ್ನೇ ಸುತ್ತಲೂ ಮೊಗೆಯಂತ್ತದೆ-ಒಂದಂ 
ಅಲೆ ಅದರ ಬೆನ್ನಿಗೆ ಇನ್ನೊಂದು ಅಲೆ ಈ ತೆರನಾಗಿ, ಪುಂಖಾನಂಫುಂಖವಾಗಿ. ಇಂಥ 
ಮಹಾ ತರಂಗಗಳ ಬಿಡಿಕಣಗಳಾಗಿರುವ ಒಂದೊಂದು ಫೋಟಾನಿನ ವೇಗವೂ ' 
ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 3 ಲಕ್ಷ ಕಿರೊಮೀಟರುಗಳು. ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಫೋಟಾನಿನ ವೇಗ ಅಂದರೆ 
ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣ 1 ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಧಾವಿಸುವ ದೂರ, ಭೂಮಿಗೆ ಏಳಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಪ್ರದಕ್ಷಿಣಿಗಳ ದೂರಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗುತ್ತದೆ, ಆದ್ದರಿಂದ ಬೆಳಕಿನ ಆಕರ ಫೋಟಾನು 
ಗಳೆಂಬ ಅನಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮರಾಕೆಟುಗಳನ್ನು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 3 ಲಕ್ಷ ಕಿರೊಮೀಟರುಗಳ 
ವೇಗದಿಂದ ಉಡಾಯಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಬಹುದು. 


ಕೃಷ್ಣ ವಿವರ ೮೫ 


5 ಈ ಫೋಟಾಸಿನ ರಾಕೆಟುಗಳು ನಮ್ಮನ್ನು ತಲಪಿ ಬೆಳಕಿನ ಆಕರದ 
ಇರವಿನ ಅರಿವು ನಮಗೆ ಆಗಬೇಕಾದರೆ ಇವುಗಳ ಉಡಾವಣವೇಗ, ಅಂದರೆ 
ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 3 ಲಕ್ಷ ಕಿಲೊಮೀಟರುಗಳ ವೇಗ, ಆಕರದ ವಿಮೋಚನ ವೇಗಕ್ಕಿಂತ 
ಜಾಸ್ತಿ ಇರಬೇಕು ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಬೆಳಕು ಅಲ್ಲಿಂದ ಹೊರಡಲಾರದು. 
ಈಗ, ಸೂರ್ಯನ ವಿಮೋಚನ ವೇಗ(ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 618 ಕಿಲೊನೋಟರುಗಳು)ಬಿಳಕಿನ 
ವೇಗಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಇರುವುದರಿಂದ ನಮಗೆ ಸೂರ್ಯದರ್ಶನ, ಬಿಸಿಲಿನ 
ಮಂದಹಾಸ, ಬೆಳುದಿಂಗಳ ಸವಿ ಅನುಭವ ಎಲ್ಲವೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಈ ಮೇಲಿನ ಐದು ಅಂಶಗಳ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ತಿಳಿದ ಬಳಿಕ ನಿಮಗೆ ಒಂದಂ 
ಸಂದೇಹ ಮೂಡಬಹುದು: ಬೆಳಕಿನ ಉಡಾವಣವೇಗಕ್ಕಿಂತ ಆಕರದ ವಿಮೋಚನ 
ವೇಗ ಜಾಸ್ತಿ ಇದ್ದರೆ ಆ ಆಕರದಿಂದ ಬೆಳಕು ಹೊರಡುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾದೀತೇ ? 
ಅಂಥ ಒಂದಂ ಆಕರದಿಂದ ಜಿಗಿದ ಬೆಳಕಿನ ಕಣಗಳು ನಮ್ಮ ಭೂನಿಂಯಿಂಂದ ಮೇಲಕ್ಕೆ 
ರಟ್ಟಿಸಿದ ಕಲ್ಲುಮಣ್ಣು ಮರಳುಗಳಂತೆ ಮತ್ತೆ ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಬಿದ್ದು ಬಿಡಲಾರವೇ? 
ಇಂಥ ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಕ ಸಂಶಯ ನಿಮಗೆ ಮೂಡಿದ್ದಾದರೆ ಖಂಡಿತ ನೀವೊಬ್ಬ ಮೂಲ 
ಭೂತ ವಿಜ್ಞಾನ ಚಿಂತನಶೀಲರು. ನಿಮ್ಮ ಧಾಹಟಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಯೋಚಿಸಿ ಪ್ರವಾದಿಯ 
' ತೆರದಲ್ಲಿ ಈ ವಂಂಂದಿನ ಮಾತುಗಳನ್ನು ಬರೆದವ“. ಎಸ್‌. ಲಾಪ್ಲಾಸ್‌ ಎಂಬ 
ಸುವಿಖ್ಯಾತ ಫ್ರೆಂಚ್‌ ಗಣಿತನಿದ ಹಾಗೂ ಖಗೋಳವಿಜ್ಞಾ ನಿ. ಜಗತ್ಭೃಸಿದ್ಧ 
ನ್ಯೂಟನ್‌ ಮುಗಿ, ಕ್ರಿಸ್ತಶಕ 1727, ಸಂಜೆಗೆಂಪು ಇನ್ನೂ ಮಾಸುವ ಮೊದಲಂ 
1749ರಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿದ ಈ ಮಹಾಮೇಧಾವಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಗಣನೆಯನ್ನು ಆಧರಿಸಿ ಈ 
ರೀತಿ ಬರೆದಿದ್ದಾನೆ, 1798ರಲ್ಲಿ: “ಭೂಮಿಂಯಷ್ಟು ಸಾಂದ್ರತೆ ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯನಿ 
ಗಿಂತ 250 ಮಡಿ ಹಿರಿದಾದ ವ್ಯಾಸ ಇರುವ ಒಂದು ಮಿನುಗುತಾರೆ ಸ್ವಂತಾ 
ಕರ್ಷಣೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ತನ್ನ ಒಂದಿನಿತು ಕಿರಣಗಳನ್ನೂ ನಮ್ಮಲ್ಲಿಗೆ 
' ಬರಗೊಡನಂ. ವಿಶ್ವದ ಬಲು ದೊಡ್ಡ ಮಿನುಗುವಸ್ತೂಗಳು ಈ ಕಾರಣದಿಂದ ನಮಗೆ 
ಕಾಣದಿರುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಉಂಟು.” 

ಈ ನಿರೂಪಣೆಯ ಪ್ರಕಾರ ದೊರೆಯವ ಲಾಪ್ಲಾಸನ ಕಾಲ್ಪನಿಕ ನಕ್ಷತ್ರ 
ಸುಮಾರು ಒಂದೂವರೆ ಕೋಟ ಸೂರ್ಯರನ್ನು ಅಥವಾ 19 ಲಕ್ಷ ಕೋಟ ಭೂವಿಂ 
' ಗಳನ್ನು ಸಲೀಸಾಗಿ ಅಗಸ್ತ್ಯಾಪೋಷಣೆ ಮಾಡಬಲ್ಲಂದು! ಇದರ ವಿಮೋಚನ ವೇಗ 
ವನ್ನು ಗಣನೆಮಾಡಿ ತಿಳಿಯಂವುದಂ ಸಾಧ್ಯ. ಅದರ ಬೆಲೆ ಎಷ್ಟು ಗೊತ್ತೇ? 
ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 3,05,600 ಕಲೊವೀೋಟರುಗಳು. ಇದಂ ಬೆಳಕಿನ ವೇಗವಾದ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 
3 ಲಕ್ಷ್‌ ಕಿರೊಮೀಟರುಗಳಿಗಿಂತ ಜಾಸ್ತಿ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕು. ಹೀಗಾಗಿ 
ಈ ನಕ್ಷತ್ರದಿಂದ ಬೆಳಕು ಹೊರಗೆ ಸಾಗಲಾರದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಇದನ್ನು ನಾವು 
ಎಂದೂ ನೋಡಲಾಕೆವು. ಆಕಾಶದ ಈ ನಿಗೂಢ ಅಸಾಧಾರಣ ವಸ್ತುವೇ ಕೃಷ್ಣ 
‘ವವರ (black hole). 


ಚೆ: ಇರ 
ಳ೬ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಲಾಪ್ಲಾಸನ ಅನಂತರ, ಅಂದರೆ 1827ರಿಂದ ಈಜಿಗೆ, ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿವಿ 
ಅಂಗಗಳು, ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾ ನವನ್ನೂ ಒಳೆಗೊಂಡಂತೆ, ಅದಕ್ಕೆ ಹಿಂದಿನ ಶತಮಾ 
ಗಳ ಬೆಳೆವಣಿಗೆಗೆ ಹೋ ಲಿಸುನಾಗ ಬೆಳೆಕಿನ ವೇಗದಿಂದಲೇ ಎನ್ನುವಷ್ಟು ರಭಸದಿ 
ಬೆಳೆದುಬಂದಿವೆ. ಕಾಣುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಕಾಣದಿರುವ, ಆಡ್‌ ಡಲ 
ನಿಶೇಷೋಪಕರಣಗಳ ನೆರವಿನಿಂದ ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಬಹುದಾದ ರೇಡಿಯೊ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ. 
ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಆಕಾಶದ ಮಹಾವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಿ ಹುದಂಗಿವೆ. ಎಂದ 
ನಮಗಿಂದು ಗೊತ್ತುಂಟು. ಈ ಆಕರಗಳನ್ನು ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ಅನ್ವೇಷಿಸಿ ವಿಶ್ವ 
ಕೇಡಿಯೊ ನಕ್ಷೆಯನ್ನೂ ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣ ನಕ್ಸೆಯನ್ನೂ ತಯಾರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇವುಗ 
ಅಧ್ಯಯನದಿಂದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಹುಟ್ಟು ಬದುಕು ಬೆಳೆವಣಿಗೆ ಮುಪ್ಪು ಸಾವು ಈ ಬೇ 
ಬೇರೆ ಅವಸ್ಥೆಗಳನ್ನು ಅರಿಯುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಇವನ್ನು ಆಧರಿಸಿ ಆಧಂನಿ 
' ಲಾಪ್ಲಾಸರು ಕೃಷ್ಣವಿವರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕೆಲವು ಖಚಿತ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿ 
ದ್ಹಾರೆ. ಅವನ್ನು ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ ಈಗ ಪರಿಶೀಲಿನೋಣ. 

ತಾತ್ತ್ವಿಕವಾಗಿ. ಯಾವುದೇ ವಸ್ತುವಿನ ವಿಮೋಚನ ವೇಗ ಬೆಳಕೆ 
ವೇಗಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿದ್ದರೆ ಅದು ಕೃಷ್ಣವಿವರ ಎನ್ನಿಸಿಕೊಳ್ಳು ಪುದು. ಸಾಧಾರಃ 
ಆಕಾಶಕಾಯವೊಂದರ ರಾಶಿ ಅತಿಯಾಗಿ ಎರಿದಾಗ ಇಲ್ಲವೇ ಗಾತ್ರ ಅತಿಯಾ 
ಕುಗ್ಗಿದಾಗ ಇಲ್ಲವೇ ಎರಡೂ ಒಟ್ಟಿಗೇ ಆದಾಗ ಅದು ಅಸಾಧಾರಣ ಆಕಾ 
ಕಾಯವಾದ ಕೃಷ್ಣ ನಿವರವಾಗುವ ಸಂಭಾವ್ಯತೆ ಉಂಟು, ಉದಾಹರಣೆ 
ಭೂಮಿಯನ್ನು ತಿರುಡಿಯ ಮೊಸಳೆಬಾಯಿಗೆ ಸಿಕ್ಕಿಸಿ ಅಮರಿಸಿ ಕೇವಲ 5.5 
ಸೆಂಟಮೀಟರಂಗಳಷ್ಟು ಪರಿಧಿ ಇರುವ ಗೋಲಿಯ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಸಂಕುಚಿಸಿದ್ದಾದ 
ಇದೂ ಒಂದು ಕೃಷ್ಣವಿವರ ಆದೀತು! ವಿಶ್ವದ ಮಹಾ ಪ್ರಯೋಗಮಂದಿರದ 
ಇಂಥ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳು ನೈಸರ್ಗಿಕವಾಗಿಯೂ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿಯೂ ಸಂಭವಿಸುತ್ತಿರ 
ವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಲಾಗಿದೆ. ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ ಈ ಹಂತಗಳು ಹೀಗಿವೆ. 

ಮೊದಲಿಗೆ ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ ಎಷ್ಟೊ ಪಾಲು ಹಿರಿರಾಶಿಯೂ ಗಾತ್ರವ 
ಇರುವ ನಕ್ಷತ್ರವೊಂದು ಸೀಹಾರಿಕೆಗಳ ರಾಶಿಯಿಂದ ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಅದರ ಬಣ 
ಕೆಂಪು. ಆದ್ದರಿಂದ ಅದನ್ನು ರಕ್ತ ದೈತ್ಯ (red giant) ಎಂದು ಹೇಳುವುದುಂಟ! 
ನಾವು ರಾತ್ರಿವೇಳೆ ಬರಿಗಣ್ಣು ಗಳಿಂದ ನೋಡಬಹುದಾದ ರೋಹಿಣಿ ಆದ್ರಾ? 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ರಕ್ತ ದೈತ್ಯುಗಳು. ಇಂಥ ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರದ ಗರ್ಭದಲ್ಲಿ ನಿರಂತರವಾ 
ಸಂಭವಿಸುತ್ತಿರುವ ಹೈಡ್ರೊ ಜನ್‌ ಬಾಂಬುಗಳ ಅಸ್ಫೋಟನಾ ಸರಂಪರೆಗಳಿಂದಾ 
ಅತ್ಯಧಿಕ ಶಕ್ತಿ ಉಚ್ಛ್ರಾಟಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಆ ನಕ್ಟತ್ರ ಹಿಗ್ಗಿ ಒಡೆದುಹೋಗುವ ಪ್ರ ವೃತ 
ಯನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸುತ್ತ ದೆ. ಉದಕ ಅದೇ ವೇಳೆ ಅದರ ಅಧಿಕ RS kk 
ದಿಂದಾಗಿ ಅ ಕೇಂದ್ರದೆಡೆಗೆ ಕುಸಿಯುವ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯನ್ನೂ ಪ್ರದರ್ಶಿಸುತ್ತದೆ 
ಹೀಗೆ ಒಡೆತ - ಕುಸಿತ ಎಂಬ Sedu: ಜಗ್ಗು ಬಲಗಳ ಹೋರಾ! 
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ದಲ್ಲಿ ನಕ್ಟತ್ರ ಗತ್ಯಾತ್ಮಕ  ಸಮತೋಲದಲ್ಲಿ (dynamic equilibrium) 
ಇರುವುದು. ಭಾರೀ ರಾಶಿಯ ನಕ್ಷತ್ರದಲ್ಲಿ ಕ್ರಮೇಣ ಒಳಕುಸಿತದ ಬಲಜ್ಹೇ 
ಮೇಲ್ಮೈ ಆಗಿ ಅದು ಕುಸಿದು ಕುಗ್ಗಿ ಬಿಳಿಬಣ್ಣದ ಮಹಾರಾಶಿಯ ಆದರೆ ಕಿರಿ 
ಗಾತ್ರದ ನಕ್ಷತ್ರವಾಗಿ ರೂಸಾಂತರಣಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈಗ ಅದರ ಹೆಸರು ಶ್ವೇತಕುಬ್ಜ 
ವೆಂದಂ(೪hite 61೩೯1). ಸೂರ್ಯನ ರಾಶಿಗಿಂತ ಸಮಾರು 1.2 ರಿಂದ 1.4 ಪಟ್ಟು 
ಜಾಸ್ತಿ ರಾಶಿ ಇರುವ ಶ್ವೇತಕುಬ್ಜ ಗಳು ಮಾತ್ರ ಕೃಷ್ಣ ನಿವರಗಳಾಗಬಹಂದಂ 
ಎಂಬುದಾಗಿ ಭಾರತೀಯ ಸಂಜಾತ ಖಭ್‌ೌೌತವಿಜ್ಞಾನಿ ಪ್ರೊಫೆಸರ್‌ ಎಸ್‌. 
ಚಂದ್ರಶೇಖರ್‌ 1931ರಲ್ಲಿ ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕವಾಗಿ ಸಾಧಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಚಂದ್ರಶೇಖರ್‌ 
ಅವರ ಈ ಗಡಿಯನ್ನು --ಲಕ್ಷ್ಮಣನ ಗೀಟನ್ನು-ನೀರಿರುವ ಶ್ವೇತಕುಬ್ಜಗಳನ್ನು 
 ಅಧಿಕಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಪತ್ತೆ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಇಂಥ ಒಂದು ಶ್ವೇತಕುಬ್ದ ತನ್ನ ಆಂತರಿಕ 
ಕುಲುವೆಂಯ ಕಾವನ್ನು ತಾಳಿಕೊಳ ಸ ಲಾರಬೇ ಒಮ್ಮಿಂದೊಮ್ಮೆಗೆ ಆಸ್ಫೋಟಸಂವು 
ದುಂಟು. ಅದರ ಸರ್ವನಾಶಾತ್ಮಕವಾದ ಈ ಹರಾಕಿರಿ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಮಹಾನೋವ ಎಂದು 
ಹೆಸರಂ. ನಕ್ಸತ್ರ ಈ ದುರ್ಫ್ಥಟನೆಯಿಂಂದ ಹೊರಬರುವಷ್ಟರಲ್ಲಿ ತನ್ನ ರಾಶಿಯ ಶೇಕಡ 
90ರಷ್ಟು ಅಂಶವನ್ನು ದಂಡವಾಗಿ ತೆತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಶೇಷವೇನಿದ್ದರೂ ಕುಸಿದು 
ಕುಕ್ಕರಿಸಿ ನಿಬಿಡವಾಗಿ ಗಿಡಿದುಕೊಂಡಿರುವ ಕೇಂದ್ರೀಯ ತಿರುಳು ಮಾತ್ರ. ಈಗ 
ಅದನ್ನೂ ನ್ಯೂಟ್ರಾಸ” ನಕ್ಷತ್ರವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ನಕ್ಷತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ನೋಡಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅವು ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿವೆ. ಪಲ್ಪಾರು 
ಗಳು) ಕ್ವೇಸಾರುಗಳು ಎಂಬ ವಿವಿಧ ನಕ್ಷತ್ರ ವೈಚಿತ್ರ್ಯಗಳು ಈ ವಿಭಾಗಕ್ಕೆ 
ಸೇರಿವೆ. ಇವನ್ನು ಅಧಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಪತ್ತೆಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 1963ರಿಂದ 
ಈಚೆಗೆ, ಕೃತಕ ಉಪಗ್ರಹಗಳ ವ್ಯಾಪಕ ಉಪಯೋಗ ಲಭ್ಯವಾದ ಬಳಿಕ, 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ನಕ್ಸತ್ರಗಳಂ ನಮ್ಮ ಬಲೆಗೆ ಬಿದ್ದಿವೆ. ಇಂಥ ಒಂದರಿ ನಕ್ಷತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಸರಮಾಣಂಗಳೆಲ್ಲವೂ ತಮ್ಮ ವ್ಯಕ್ತಿತ್ವವನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕಳೆದುಕೊಂಡು 
ನಗ್ನ ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳಾಗಿ ಗಿಡಿದುಕೊಂಡಿರುವುವು. ಇದರ ಒಂದು ಚಿಟಕೆಯ ಭಾರ 
ಸಾಕ್ಷಾತ್‌ ಭೂಮಿಯಷ್ಟೇ ಇದ್ದೀತು! ಆಧುನಿಕ ಗಣನೆಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಸೂರ್ಯ 
ರಾಶಿಗಿಂತ 4 ಮಡಿ ಯಾ ಜಾಸಿ, ರಾಶಿ ಇರುವಂಥ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌" ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 
ಕೃಷ್ಣನಿವರಗಳಾಗಿ ಸಮಾಧಿಸ್ಸವಾಗಂವುದು ಸಂಭಾವ್ಯ ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ. ನಕ್ಷತ್ರ 
ಲೋಕದ ಈ ವೈಕುಂಠದಿಂದ ಏನೂ ಯಾವುದೂ ಹೊರಬರದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಇದರ 
ಅರಿವು ಬಾಹ್ಯಜಗತ್ತಿಗೆ' ಪ್ರತ್ಯ ಕ್ರವಾಗಿ ಎಂದೂ ಲಭಿಸದು. 
ಸಿದ್ಧಾಂತ ಕೃಷ್ಣನಿವರದ ಸ್ವರೂಪ ಮತ್ತು ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಗಣಿಸಿ 
ನಮೂದಿಸಿದೆ. ಅವುಗಳ ಪೈಕಿ ಕೆಲವನ್ನು ನೋಡಿ. 
ಸಾಧಾರಣ ವರ್ಗದ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ನಕ್ಷತ್ರವೊಂದನ್ನು ಅದರ ವ್ಯಾಸದ 
ಮೂರನೆಯ ಒಂದು ಅಂಶಕ್ಕೆ ಕುಗ್ಗಿಸಿದರೆ ಸಾಕು, ಅದು ಕೃಷ್ಣನಿವರವಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಇಂಥ ಒಂದು ಪ್ರರೂಸೀ ಕೃಷ್ಣೆನಿವರದ ವ್ಯಾಸ 6. 436 ಕಿಲೊಮೀಟರಂಗಳಿಗಿಂತ 
ಜಾಸ್ತಿ ಇರು HE ಸಾಧಾರಣ ನಕ್ಷತ್ರದ ವ್ಯಾಸ ಇದರ 
2,16,000 ಮಡಿ ದೊಡ್ಡದು. ಕೃಷ್ಣವಿವರ ತೀವ್ರವೇಗದಿಂದ ತನ್ನ ಸುತ್ತ 
ಆವರ್ತಿಸುತ್ತಿರುವುದು ವಿಭಿನ್ನ ವೇಗಗಳಿಂದ ಬಂದಂ ಒಂದೆಡೆ ಕೂಡಂವ ಹೊನಲ: 
ಗಳ ಸಂಗವಂಸಾ ನದಲ್ಲಿ ತಿರಂಗಣಿವಂಡು ಘೂರ್ಣಿಸಂವಂತೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಅದರ 
ಆಸುಪಾಸಿನ ಶೂನ್ಯಾಕಾಶದಲ್ಲಿ ಭಾರೀ pd ಉತ್ಪನ್ನ ವಾಗಿರುವು ದಂ. ಅದನ್ನು 
ಸಮಾಪಿಸುವ ಕಣಗಳನ್ನೂ ಅನಿಲವನ್ನೂ ಸ ತನೆ ಡೆಗೆ ಸೆಳೆದು ಕೃಷ್ಣ 
ವಿವರದ ಗಭೀರಗಹ್ವರದೊಳಕ್ಕೆ Wea ಗಳನು. ನಾವು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿ 
ತಿಳಿದಿರುವ ಮತ್ತು ಆ ಪ್ರಕಾರ ನಮ್ಮ ಸಮಸ್ತ ವ್ಯವಹಾರಗಳನ್ನೂ ನಿರ್ವಹಿಸುವ 
ಆಕಾಶ ಕಾಲ ಎಂಬ ಭಾವನೆಗಳೆಲ್ಲವೂ ಕೃಷ್ಣ ವಿವರದ ಸನಿಹದಲ್ಲಿ ತಲೆಕೆಳ 
ಗಾಗುತ್ತವೆ. ಅದು ಆಕಾಶವನ್ನು ಡೊಂಕಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಕಾಲವನ್ನು ತಿರುಚ 
ತ್ತದೆ. ಕೃಷ್ಣನಿವರಕ್ಕೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಬಹುದಾದ ಕ್ಷಿತಿಜ ಉಂಟು. ಅದರ 
ಒಳಕ್ಕೆ ಯಾವುದು ಬೇಕಾದರೂ ಬೀಳಬಹುದು. ಆದರೆ ಅಲ್ಲಿಂದ ಏನೂ ಹೊರ 
ಬರಲಾರದು. ಆಕಾಶದಲ್ಲಿರುವ ಗೋರಿಗಳೇ ಕೃ ಷ್ಣ ವಿವರಗಳು. 

ಇಪ್ಪತ್ತನೆಯ ಶತಮಾನದ ಬಗೋಳೆವಿಜ್ಞಾ ನದ ಸೀಮಾವಲಯದಲ್ಲಿ ಕೃ ಸ 
ವಿವರಗಳಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇವನ್ನು ಕುರಿತ ಯಾವುದೇ ನಿರೂಪಣೆ ಒಂದಿಷ್ಟು ನಸ? 
ಒಂದಿಷ್ಟು ನನಸ ಸಂಗಳ ಮಿಶ 5 ಣಾವಾಗಿರುವುದಂ ಸಹಜವೇ. ಜಾನಧಾನಿದಿ 
ಮುಂದುವರಿನಾತನಿಗೆ ಹೊಸ ಹಸಿರು ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಕೈಚಾಚಿ ಕರೆಯುತ್ತಿದೆ. 
ಇಂಥ ಒಂದು ಕೃಷ್ಣ ನಿವರವನ್ನು ಪ್ರಪ್ರಥಮವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ 
ಸಾಧಿಸುವ ಹಿರಿಮೆ ಇದನ್ನು ಓದುತ್ತಿರುವ ತರುಣ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಾದ ನಿಮಗೆ 
ಒದಗಲಿ. 


(ಕೃಪೆ: ಆಕಾಶವಾಣಿ, ಮಂಗಳೊರು) 
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ಲೇಖಕರು : ಪ್ರೊ. ಸಿ. ಎನ್‌, ಕೃಷ್ಣಸ್ವಾಮಿ 
. ಪ್ರಕಾಶಕರು: ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ಪೀಠ್ಕ ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತಕ ನಿರ್ದೇಶನಾಲಯ 
ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ, 


ಪ್ರೊ. ಸಿ. ಎನ್‌. ಕೃಷ್ಣ ಸ್ವಾಮಿಯವರು, ಬಹಳ ಒಲುಮೆಯಿಂದ ಜಲ 
ವಿಜ್ಞಾನ ತತ್ವಗಳನನ್ನ (Principles of 00) ಕನ್ನ ಡದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಲು 
' ರಚಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಪುಸ್ತಕವು ವಿಷ್ಸಂ" ಮತ್ತು ಬ್ರೈಟರ್‌ ರವರ ‘Hydrology’ 
ಎಂಬ ಪುಸ್ತ ಕವನ್ನೂ ಆಧಾರವಾಗಿ ಪಡೆದಿದೆ. ಇದು ಜಲನಿಜ್ಞಾ ನದ ಸ್ಥೂಲ 
ಪರಿಚಯವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ ಒದುಗನಿಗೆ ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ ಸಿ ೀಚೆಗಸ್ಸೆ 
ತಃ ವಿಜ್ಞಾನದ “ಬಹು ವಂಖ ಉಪಯೋಗ ಬೆಳಕಿಗೆ pa ದೆ, ಅಲ್ಲದೇ 
ಈಜ್ಞಾನದ ತತ್ವಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ, ನಮ್ಮ ಕರ್ನಾಟಕದ ಅಣೆಕಟ್ಟು 
ಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಮತ್ತು ಭಾರಿ ಸೇತಂವೆಗಳ ius ಆಗುತ್ತಿವೆ. ಈ ವಿಜ್ಞಾ ನದ 
ಅರಿವು ಎಲ್ಲಾ ಇಂಜಿನಿಯರ್‌ಗಳಿಗೂ ತಿಳಿದಿದೆ. ಎಂದು ಹೇಳಲು ಬರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಇದನ್ನೇ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಅಭ್ಯಸಿಸ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಜೊತೆಗೆ ಇದರಲ್ಲಿಯೇ ಉನ್ನತ 
ವ್ಯಾಸಂಗಕ್ಕೂ ಅವಕಾಶವುಂಟು. ಇಂತಹ, ಬೃಹತ್ತಾಗಿ ಬೆಳೆದಿರುವ ಸಿವಿಲ್‌ 
ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ವಿಭಾಗದ ಈ ವಿಷಯವು ಈಗ ಜಲಶಿಲ್ಪಿ ಗಳಿಗೆ (ಅಣೆಕಟ್ಟು 
ನಿರ್ಮಾಣಕರಿಗೆ) ಅತ್ಯವಶ್ಯಕವಾಗಿ ಬೇಕಾಗಿದೆ. 

‘Hydrology’ ಯನ್ನು ಓದಿದವರಿಗೆ ತತ್ತಗಳಂ ಮತ್ತು ನಿರೂಪಣೆ, 
ಗೂಢವೂ, ಗಾಢವೂ ಆಗಿ ಕಂಡು ಬರಬಹಂದಂ. ಆದರೆ ಈ ಕನ್ನಡದ 'ಜಲನಿಜ್ಞಾನ 
ತತ್ವ'ಗಳನ್ನ್ನು ಓದಿದವರಿಗೆ ಜಲತತ್ವಗಳು ಬಹಳ ಸಂಲಭ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅರ್ಥವಾಗು 
ತ್ತವೆ. ಈ ಗ್ರಂಥವು ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಗ್ರಂಥವನ್ನು ಆಧಾರವಾಗಿ ಪಡೆದಿದ್ದರೂ, ಕನ್ನಡದ 
ನಿರೂಪಣೆ, ಗದ ಕಂಡುಬರುವುದಿಲ್ಲ. ನಿಷಯಗಳನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ತಿಳಿದು 
ಮನನ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಕನ್ನಡದ ಕಂಂಚದಿಂದಲೇ ಚಿತ್ರಿಸ ಹೊರಟಿರುವುದು 
ಶ್ಲಾಘನೀಯ. ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು: ವಿಷಯವೆಂದರೆ ಕೆಲವು "ತಾಂತ್ರಿಕ ಸದಗಳು 
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ಅನಿವಾರ್ಯವಾಗಿ ಸಂಸ್ಕತೀಕರಣವಾಗಿರುವುದಲ್ಲದೆ ಉತ್ತರ ಕರ್ನಾಟಕದ ಛಾ 
ಯನ್ನೂ ಪಡೆದಿವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ-ಬಾಷ್ಟಿ ಭವನ, ಬಾಷ್ಪೋತ್ಸರ್ಜ 
ಜಲಗ್ರಾಫ, ಸಂನರ್ಯ ವರ್ಷಣ, ಇತ್ಯಾದಿ. 

ಈ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ಏಳು ಅಧ್ಯಾಯಗಳಿವೆ. ಕ್ರಮವಾಗಿ, ಪೀಠಿಕೆ, ವರ್ಷಃ 
ಅಂತಃಸರಣ, ನೀರಿನ ನಷ್ಟಗಳು, ನದಿಯ ಜಲಗ್ರಾಫ, ಪೃಷ್ಠಪ್ರವಾಹ ಮಂತ 
ಮಹಾಪೂರಗಳು. 

ಪೀಠಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಜಲ ವಿಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ "ಜಲಚಕ 
ವನ್ನು ಸ್ಫವಿನಾಕ್ಷಿಸಲಾಗಿದೆ. ಜಲಚಕ್ರದ ಆಧಾರಸ್ತಂಭದ ಮೇಲೆಯೇ 
ವಿಜ್ಞಾನದೆ ಪ್ರಗತಿಯ ಚೌಕಟ್ಟು ನಿಂತಿರುವುದು ಎಂಬರಿದನ್ನುು ತಿಳಿಸಿದೆ. ಆದರ 
ಪೀಠಿಕೆಯ ವಿಸ್ತಾರ ಕಡಿವೆಯಾಯಿತೆಸನ್ಸಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ವಿಷಯದ ಗ್ರಂಥಗ' 
ಹೆಚ್ಚಿಲ್ಲ. ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಯಂತೂ ಪ್ರಾಯಶಃ ಇದೇ ಮೊದಲನೆಯದು. ಆ ದೃ! 
ಯಿಂದ ಇಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ವಿವರಣೆ ಬೇಕಾಗಿತ್ತು. 

"ವರ್ಷಣ' ದಲ್ಲಿ ನಾವು ತಿಳಿದಿರುವ ವಿಚಾರವನ್ನೇ ತಾಂತ್ರಿಕವಾ: 
ಸೈಜ್ಞಾ ನಿಕವಾಗಿ ವಿಶದೀಕರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಮಳೆಯು, ವಾಯು ಮಂಡಲ 
ಆರ್ದ್ರತೆಯ ಮೇಲೆ ಯಾವ ರೀತಿಯ ನೇರ ಫಲಿತವನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ ಎಂಬುದನು: 
ಯಾವ ಯಾವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಎಂತಹ ಮಳೆ ಬರಬಹುದೆಂಬ ವಿವರಗಳನ. 
ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವ ಪದಗಳಾದ "ಸರಿನರ್ಯ ವರ್ಷಣ, ಸಾರ್ವತಿ 
ವರ್ಷಣ ಮತ್ತು ಚಕ್ರವಾಕ ವರ್ಷಣ',--ಇವುಗಳಿಗೆ ಬದಲಾಗಿ "ಪ್ರತಿ ಆರೋ 
ಮಳೆ, ಆರೋಹಮಂಳೆ, ಸುಂಟಾರು ಅನರ್ತಮಳೆ' ಇವುಗಳೆವ್ನ್ನಿ ಆವರಣದ 
ಕೊಟ್ಟಿದ್ದ ಈ ಆವರಣದ ಪದಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಅರ್ಥವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆದಿಸ 
ಇವುಗಳನ್ನೇ ಮುಖ್ಯ ಪದಗಳನ್ನಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುಬಿಸಿಸುತ್ತದೆ. ಅಂತ 
ಇಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ತಾಂತ್ರಿಕ ಪದಗಳ ಬಳಕೆ ಸಮಂಜಸವಾಗಿಹೆ. ಬೇರೆ ಪದಗ 
ಅವಶ್ಯಕತೆ ಕಂಡುಬರುವುದಿಲ್ಲ. 

ಮಳೆ ಮಾಸಕಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿವರ ಕೊಟ್ಟಿಲ್ಲ. ತೀವ್ರಮಳೆ? 
ಆ ವೃತ್ತಿಯ ಬಗ್ಗೆ (೨. ೩. ೨) ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಾಹಿತಿ ಇರಬೇಕಾಗಿತ್ತು ಎ: 
ಸದೆ "ಇರದು. ಕಾರಣ ಈ ಮಳೆಗಳ ಆವೃತ್ತಿ ಮತ್ತು ಅಂತಹ ಮಳೆಂ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಮೇಲೆಯೇ ಸೇತುವೆ, ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಅವಲಂಬಿತವಾಗಿನ 
ಇಲ್ಲಿ ಒಂದೆರಡು ಲೆಕ್ಕಗಳನ್ನು ಉದಾಹರಣಾ ರೂಪಕವಾಗಿ ಬಿಡಿಸಿದ್ದ! 
ಮಳೆಯ ಆವೃತ್ತಿಯನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಬಿಡಿಸಿದ ಲೆಕ್ಕ” 
ಅಭಾವ ಪುಸ್ತ ಕದ ತಾಂತಿ ತ್ರಿಕತೆಯನ್ನು ತಗ್ಗಿ ಸುತ್ತಿ ದೆ, ಇಲ್ಲಿ ಬಳಸಿರುವ " ಸಮವೃಷ್ಠಿ 
ಪದ ಸಮಂಜಸವಾಗಿದೆ. ಅಥ್ಸೈ ಸಸಿತೊಂಡರೆ ಪಡದ ಅಭಿಪ್ರಾಯಸ್ಸೃ ಷ್ಟಗೊಳ್ಳು ತ್ರ 
ಆದರೆ ಅಧ್ಯಾಯ ಮೂರರಲ್ಲಿ ae "ಪೃಷ್ಠ ಅಪವಾಹ' AE ಅನ್ನು i 
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ವಾಗಿಲ್ಲ. ಈ ಪದ ಇಂಗಿ ಸಿನ "Base flow’ ಗೆಅನೇಕ ವಿಧದಲ್ಲಿ ಹೋಲುತ್ತದೆ. 
ಇಲ್ಲಿಯ ಅರ್ಥ, Surface run off’ ಮೇಲ್ಮೈ ಪ್ರವಾಹ, ಈ ಪ್ರಕರಣದಲ್ಲಿ 
.. ಅಂತಃಸರಣದ ಬಗ್ಗೆ ದೀರ್ಥವಾಗಿ ವಿವರಗಳನ್ನು ಕ್ಲ ಡೆ. ಜಲಗಾ ಫದ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 
ಯನ್ನೂ ನೀಡಿದೆ. 

ನೀರಿನ ನಷ್ಟಗಳನ್ನು ಅಧ್ಯಾಯ-೪ರಲ್ಲಿ ವಿವೇಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಜಲನಿಜ್ಞಾನ 
ದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ನಷ್ಟಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದೂ ಬೊಡ್ಡ ವಿಷಯನೇ ಆಗಿದೆ. ಇತ್ತೀಚಿಗೆ 
ಆವಿಯಿಂದಾಗುವ ನಷ್ಟವನ್ನು ತಡೆಯಲು ತೈಲಸಿಂಪರಣೆಯಂತಹ ಸಂಶೋಧನೆ ಭಾರತ 
ದಲ್ಲಿಯೇ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿದೆ, ಅಂದ ಮೇಲೆ ನಷ್ಟದ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಜಲ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಾಹಿತಿ ಆವಶ್ಯಕ. ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಮೂಲಭೂತವಾಗಿ 
ನೀರು ಯಾವ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ನಷ್ಟವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ. 

"ನದಿಯ ಜಲಗ್ರಾಫ' ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ವಿಷಯ ನಿರೂಪಣೆ ಸ್ಥೂಲವಾಗಿದೆ. 
‘Hydrogragh’ (ಜಲಗ್ರಾಫ) ರಚಿಸುವ ವಿಧಾನ; ಒಂದು ನದಿಯ ಹೋಲಿಕೆಯ 
ದೆತೆಯಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ನದಿಯ ಗುಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ವಿಧಾನ, 
ಇದಕ್ಕೆ ಸಾಧನವಾದನ್ನೂ (unit Hydrograph) ಏಕತಾ ಜಲಗ್ರಾಫ ರಚಿಸಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನೂ ಕೊಡದೆ ಇರುವುದು-ಈ ಅಧ್ಯಾಯವನ್ನೂ 
ಸ್ಥ ಲವಾಗಿಸಿದೆ. 

ಆದರೆ ಅಧ್ಯಾಯ ೬ರಲ್ಲಿ ಪೃಷ್ಮ ಅಪವಾಹ (Surface ru 08) ನನ್ನೂ 
ಸಂಧೀರ್ಫ್ಥವಾಗಿ ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ವೂಲಮಾನ ಜಲಗ್ರಾಫ ಪದ್ಧತಿ (೬. ೨ 
೧.೩.೧) ಯ ಬರೆಹ ದ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿದ ‘Unit 076808೯೩08 
method’ (ಮೂಲಮಾನ ಜಲಗ್ರಾಫ್‌ ಪದ್ಮ ತಿ) ಯನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿದೆ, ಇಲ್ಲಿ 
"ಇನ್ನೂ ಸ್ವಲ್ಪ ವಿಸ್ತಾರ ವಿವರ a ” ಎನ್ನಿ ಸುತ್ತ ದೆ. ಮುಂದುವರಿದು 
"ವಿತರಣಾಗ್ರಾ ಥ *” ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಸಿದೆ. ಇವುಗಳ ಸಹಸಹಾನಿಂದ ಪ್ರ ಕಷ್ಠ ಜಲದ ನಿರ್ಧಾರ 
ಮಾಡುವ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿಯೂ ಕೂಡ Lo ಗಳಗ ಒಂದೇ 
"ಉದಾಹರಣೆ' ಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಇನ್ನೂ ಒಂದೆರಡು ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
ಇದ್ದಿ ದ್ದ ರೆ ಚೆನ್ನಾ ಗಿರುತ್ತಿ ತರಿ. 

ಇನ್ನು ನುಹಾಪೂರಗಳನ್ನು ಅಧ್ಯಾಯ ಏಳರಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಿದೆ, ನದಿಗಳ 
ಮಹಾಪೂರ ಸಂಭವನೀಯತೆಯನ್ನು ವಿಸ್ತಾ ರವಾಗಿ ಆರಾ ಇಲ್ಲಿ 
ಎರಡಾದರೂ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟ ರುವುದು ಸಮಾದಾನಕರ. 

ಒಟ್ಟ ನಲ್ಲಿ ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ wire ವಿಷಯಗಳು ಸ ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗಿ ಮೂಡಿ 
ಬಂದಿವೆ. “ದರಿ ಬಿಡಿಸಿದ ಲೆಕ್ಕ ಗಳ ಅಭಾವ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಧ್ಯಾಯದ 
ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಡಿಸಬೇಕಾದ ಕೆಲವು ಲೆಕ್ಕಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿದ್ದರೆ, ಪುಸ್ತಕದ 
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ಸುನತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತಿತ್ತು. ಕಾರಣ ಬರೀ ವಿವರಣೆಯಿಂದ ವಿಷಯಂ: 
ಸ್ಪಷ್ಟ ತ್ರೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇನ್ನೊಂದು ಕೊರತೆಯೆಂದರೆ, ಭಾರತಃ 
CER ಬಗ್ಗೆ ಉದಾಹೆರಣೆಗಳನ್ನೂ, ವಿವರಗಳನ್ನೂ ಕೊಡದೇ ಇರುವುದು ₹ 
ರೀತಿ ಮಾಡಿದ್ದರೆ ಗ್ರಂಥದ ಮಹತ್ವ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿತ್ತು 
ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳನ್ನು ಆದಷ್ಟೂ ಅರ್ಥಗರ್ಭಿತವಾಗಿ ಕನ್ನಡಿಸಲಾಗಿದೆ 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ, Capillary force =ಕೇಶಿಕಾನಾಳಬಲ; ಂldront= ಶೀತಾಗ 
crosss section = ಅಡ್ಡಪ್ರತಿ ಭೇದನ, Design flood = ಅಭಿಕಲ್ಪನೆರೆ 
Emperical= ಅನಂಭವಾನ್ವಿತ; Isohyet = ಸಮವೃಷ್ಟಿ ರೇಖೆ, water table = 
ಜಾಮ ಜಲಸ್ತಾರ- ಇತ್ಯಾದಿಗಳು ಬಳಕೆಗೆ ಬರತಕ್ಕಂತ ಪದಗಳಾಗಿವೆ. 
ಪುಸ್ತಕದ ರಚನೆ, ಮುದ್ರಣ, ಸಾದರಣವಾಗಿದೆ, ಉತ್ತಮ ಕಾಗದ ಉಃ 
ಯೋಗಿಸ ಬಹುದಾಗಿತ್ತು. ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮತ್ತು ತಾಂತ್ರಿಕ ಪುಸ್ತ: 
ಗಳ ಕೊರತೆಯನ್ನು ನೀಗುವ ದೆಶೆಯಲ್ಲಿ " ಜಲನಿಜ್ಞಾನದ ಈ ಪುಸ್ತಕ ಹೊ 
ಬಂದಿರುವುದು ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಾಧನೆಯಾಗಿದೆ. ಇಂತಹ ಶ್‌ಸ್ತಕದ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಬಗ 
ಎರಡನೆಯ ಮಾತಿಲ್ಲ. ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ರಚಿಸಿದ ಪ್ರೊ. ಸಿ. ಎನ್‌ ಕೃಷ್ಣ ಸ್ವಾಮಿಯ 
ವರು, ಪ್ರಕಾಶಿಸಿದ "ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ಠ ವಿದ್ಯಾಲಯ `ದ ವರು ಅಭಿ 


—ಜಯೆಸ್ಕಾಮಿ ಹೆಚ್‌. ಎಸ್‌ 


ಡಿ. ಜಿ. ಕುಲಕರ್ಣಿ, ಎಸ್‌. ಎಸ್‌, ನಂಜಣ್ಣನವರ, ಎಸ್‌. ಎಸ್‌, ನರೇಗಃ 
ಹಾಗೂ ಆಯ್‌. ಎಸ್‌. ಹೂಗಾರ" “ ಭೂ ಸ್ವರೂಪ ವಿಜ್ಞಾನ ಪರಿಚಯ 


ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ಪೀಠ, ಕರ್ಣಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ 


ಮೇಲ ೦ಂಡ ಲೇಖಕರ ಭೂಸ್ವರೂಪ ವಿಜ್ಞಾನ ಪರಿಚಯ ಪಠ್ಯಫುಸ್ತಕವ 
ಭೂಗೋಳ 4 ಶವನ್ನು ಕನ್ನ ಡದಲ್ಲಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವವರಿಗೆ ಒಂದು ಉತ್ತವ 
ಗ್ರಂಥ. ಬಿ. ಎ. ಪದವಿಯ ನಕ್ಕ ಪುಸ ಕಕವನ್ನಾಗಿ ಇಟ್ಟಿ ರುವುದು ಸಂ ಿತ್ಯಾರ್ಕ. 


ಈ ಪುಸ್ತಕವು ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಭೂಗೋಳದ ಭೂಸ್ವರೂಪ ವಿವರಣೆಯನು 
ಹನ್ನೆರಡು ಅಧ್ಯಾಯಗಳಲ್ಲಿ ವಿವರಣಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಭೂವಿಂಯ 
ಅಂತರಿಕ ಹಾಗೂ ಬಾಹ್ಯ ಕರ್ತೃಗಳ ಕಾರ್ಯವಿಧಾನ ಹಾಗೂ ಅವುಗಳಿಂದಂ 
ಟಾದ ಭೂಸಾದೃ ಶೃಗಳನಲ್ನಿ SL: ವಿವೇಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಪ್ರತಿ ಅಧ್ಯಾಯ 
ಗಳಲ್ಲೂ ಜಟ ಉಪಶಿರೋನಾವೆಂಗಳು ವಿದಾ ದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ "'ಧ್ಯಯನಕೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಅನುಕೂಲಕರವಾಗಿದ್ದು ಪುಸ್ತಕದ ಉಪಯುಕ್ತತೆ ಹೆಚ್ಚಿ ಸುವುದರ( 
ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿವೆ. 


Ky 


ಅನೇಕ ಕರ್ತೃಗಳ ಭೂಸ್ವರೂಪಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವಾಗ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಂತೆ . 
ರಚಿಸಿರುವ ಚಿತ್ರಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿಯಾಗಿವೆ. ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಈ ಎಲ್ಲಾ 
ಅಂಶಗಳು ಅಚ್ಚುಕಟ್ಟಾಗಿ ಬಂದಿದ್ದರೂ ಲೇಖಕರು ಇನ್ನೂ ಶ್ರಮವಹಿಸಿ ಕೆಲವು 
ಅಧುನಿಕ ವಿಷಯಗಳ್ನು ಅಳವಡಿಸಿದ್ದಲ್ಲಿ ಈ ಪುಸ್ತಕವು. ಉತ್ತಮವಾಗಬಹುದಿ 


ತಂದು ನನಗನಿಸುತ್ತದೆ. 


ಕನ್ನಡಕ್ಕೆ ಅನುವಾದ ಮಾಡುವಾಗ ಕೆಲವು ಶಬ್ದಗಳ ಅರ್ಥವು ಭೂಗೋಳ 
ಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ೪೦86೬೩೭1೦೫ ಎಂಬ ಪದಕ್ಕೆ ವನ 


' ಸ್ಪತಿಯೆಂದು ಅನುವಾದಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇದರ ಬದಲು ಈಗಾಗಲೇ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ 


ಸಸ್ಯವರ್ಗ ಎಂಬ ಅರ್ಥವೇ ಹೆಚ್ಚು ಸಮಂಜಸವಾಗಿ ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ. ಕೆಲವೆಡೆ 
ಮುದ್ರಣ ದೋಷ ಹಾಗೂ ಕೆಲವೆಡೆ ಅಸಮರ್ಪಕ ಅನುವಾದವನ್ನು ಳಿದರೆ “ಭೂಸ್ವ 


ರೂಪ ವಿಜ್ಞಾನ ಸರಿಚಯ 'ಭೂಗೋಳ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಒಂದು ಉತ್ತಮ 


ಕೊಡುಗೆ. ಪುಸ್ತಕದ ವರೌಲ್ಯವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಲೇಖಕರು ಜಯಪ್ರದರಾಗಿ 
ದ್ದಾರೆ. ಒಟ್ಟಾರೆ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಈ ಪುಸ್ತಕವು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೂ 


' ಹಾಗೂ ಅಧ್ಯಾಪಕರುಗಳಿಗೂ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿದೆ. 


ಆ (| ಜಯರಾಮಯ್ಯ 


ಇನಾಗಾರ್ಯನಿಕ್‌ ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನ--ಎಚ್‌. ಜಿ. ಸುಬ್ಬರಾವ್‌. 


ಕನ್ನಡ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿನ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರೌಢಿಮೆ 
ಇನ್ನೂ ಕೊಂಚ ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಪೃತಿಯೊಂದು ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖನ 
ವನ್ನೂ ನಾವು ಆದರದಿಂದ ಸ್ವಾಗತಿಸಬೇಕು. ಮತ್ತು ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಿಸಬೇಕು. 
ಅತಿವಿರಳ ವಾಗಿರುವ ಈ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯಕ್ಕೆ ಶ್ರೀಯುತ ಎಚ್‌. ಜಿ. 
ಸುಬ್ಬರಾಯರು ಸಲ್ಲಿಸುತ್ತಿರುವ ಈ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಹೊತ್ತಿಗೆಯನ್ನು ಈ 
ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ನಿರೂಪಣೆಯಲ್ಲಿನ ಸಹಜತೆವಂಂಶಾದ ವರೌಲ್ಯಗಳ 
ಆಧಾರದ ಮೇಲೂ, ನಾವು ಸ್ವಾಗತಿಸಬೇಕು. 

ಈ ಪ್ರಸ್ತುತ ಹೊತ್ತಿಗೆಯನ್ನು ಬಿ.ಎಸ್‌. ಸಿ. ತರಗತಿಯ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳನ್ನು 
ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿರಿಸಿ ಕೊಂಡು ಪಠ್ಯಕ್ರಮಕೃನುಗುಣವಾಗಿ ರಚಿಸಲು ಯತ್ನಿ ಸಿರುವು 
ದಾಗಿ ಲೇಖಕರು ವ್ಯಕ್ತ ಪಡಿಸಿದ್ದಾರೆ; ಈ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು ಹಲವು ವೇಳೆ ಮೀರಿರ 
ಬಹುದೇನೋ ಎಂಬ ಸಂದೇಹವನ್ನೂ ಹೊರಗೆಡಹಿದ್ದಾರೆ. ಈ ವಿಮರ್ಶಕನ ದೃಷ್ಟಿ 
ಯಲ್ಲಿ, ವ್ಯಾಸ್ತಿಯನ್ನು ಮೂರಿರುವದರ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಕೋಚ ಪಡುವದಕ್ಕಿಂತಲೂ, 
ವಿಷಯ ನಿರೂಪಣೆಯ ಸವಂಗ್ರತೆಗೆ ಧಕ್ಕೆ ಬರದಂತೆಯೂ, ಇನ್ನೂ ಮಿಗಿಲಾಗಿ, 
ವಿಷಯ ಸಾತ್ವಿಕಕೆಗೆ ಕಂಂಡಂಂಟಾಗದಂತೆಯೂ ಶ್ರಮ ವಹಿಸುವುದು ಬಹಳ ಮುಖ್ಯ 


೯೪ . ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


. ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಪಠ್ಯಕ್ರಮಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಬೇಕಾಗು 
ವಸ್ತುವನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದರ ಜೊತೆಗೆ, ಆ KRESS ಇರಬಹುದಾ 
ವಸ್ತು ವಿಶೇಷಗಳಲ್ಲಿನ ಕುತೂಹಲವನ್ನು ಕೆರಳಿಸಬೇಕಾದ್ದು ನಮ್ಮ ಕರ್ತವ್ಯವ 
ಗಿರುತ್ತದೆ. 

ವಿಷಯ ಸಾತ್ವಿಕತೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಈಹೊತ್ತಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಬರು 
ಕೆಲವು ದೋಷಗಳನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸುವುದು ಅನಿವಾರ್ಯವಾಗಿ ಪರಿಣವಿಂಸಿರ 
ಇವನ್ನು ಲೇಖಕರು ಸೂಕ್ತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪರಿಗಣಿಸಿ, ಪರಿಹಾರಕ್ರಮವನ್ನು ತೆಗೆ 
ಕೊಂಡಲ್ಲಿ, ಈ ಹೊತ್ತಿಗೆಯು ಇನ್ನೂ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗುವ ನಂಬಿಕೆಯಿಂ 
ಇವನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕೊಡುತ್ತಲಿದ್ದೇನೆ : 

ಪುಟ ೪ ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸುವ ಕ್ವಾಂಟಂ ದ್ಯೋಷ "b', ಪೂರ್ಣಾಂಕವೇ 
ಇದರ ವಿಶಿಷ್ಟ ರೂಪಗಳಾಗಿ ಮುಂದೆ ಬರುವ $, p; 6 ಮತ್ತು ಗಳಿಗೆ ಪೂರ್ಣಾಂ 
ವಲ್ಲದ ಭಿನ್ನ ಆಂಶಿಕ ವರೌಲ್ಯಗಳಿವೆಯೆಂಬುದನ್ನಿ ಗಮನಿಸಬೇಕು. ಈ ಸಂಬಂ 
ದಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ ಇನ್ನೊಂದು ವಿಷಯವೆಂದರೆ, p, 6, ಮತ್ತು 1, ಗಳಿ 
ದೊಡ ಕ ಕರಗನ್ನಿ ಬಳಸಿರುವುದು ರೂಢಿಗೆ ನಿರುದ್ಧ ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

“ಪುಟ ೫ ರಲ್ಲಿ « ನಿಶಿತ' ಶ್ರೇಣಿಯು ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಶ್ರೇ 
ಯೆಂದೂ ಮತ್ತು " ವ್ಯಾಪಕ' ಶ್ರೇಣಿಯು, ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಹರಡಿರುವುಜೆಂದ 
ತಿಳಿಸಿರುವುದು ನಿಜಸಂಗತಿಯಲ್ಲ. " ನಿಶಿತ” ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿನ ರೇಖೆಗಳು, ಮೊ 
ಚಾಗಿಯೂ (harp ), " ವ್ಯಾಪಕ' ಶ್ರೇಣಿ (?)ಯ ರೇಖೆಗೆಳು ಮಸು 
ಗಿಯೂ (diffuse) ಇರುತ್ತವೆಂಬ ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ, ಈ 50೩೯೧ ಮತ್ತು ಪಗ: 
“ಎಂಬ ಪದಗಳನ್ನು ಬಳಸಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ವಿವಿಧ ಶ್ರೇಣಿಗಳ ಪ್ರಕಾಶ ತೀವ್ರತೆಗಳ 
( intensities) ಸಂಕ್ರಮ ಸಂಭವನೀಯತೆ ( transition ೧೯೦0೩111110: 
ಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುವುದನ್ನ ನುಲಕ್ಷಿಸಿದರೂ, ಪ್ರಧಾನ ಶ್ರೇಣಿಯ ರೇಖೆಗಳ 
ಬೋಲ್ಡ್‌ ಮನ್‌ ಹೆಂಚಿಕೆಯ ಪ್ರಕಾರ, ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಕಾಶಮಯವಾದುವೆಂ॥ 
ದನ್ನ ಗ್ರಹಿಸಬಹುದು. ಮ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಶಕ್ತಿಮಟ್ಟಗಳ ಚಿತ್ರ ಗಳಿಲ್ಲ 
ರೋಹಿತಗಳ ಶಬ್ದ ವರ್ಣನೆ ಮಾಡುವಾಗ ಹಲವು ಅಪಾರ್ಥಗಳು ಉದ್ಭ ವಿಸಬಕ 
ದೆಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಪುಟ ೧೭ ರಲ್ಲಿ, ಪ್ರಧಾನ ಮತ್ತು ನಿಶಿ 
ಶ್ರೇಣಿಗಳ ಅರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡಕಾಗಿರುವ ಸೂಚನೆಗಳಿವೆ. ಚಿತ್ರಗಳ ಸಹಾಂ 
ದಿಂದ ಇಂತಹ ಸಂಶಯಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸಬಹುದು. 

ಪುಟ ೧೬ ರಲ್ಲಿ ಹೇಳರುವಂತೆ "1]' ಕ್ಯಾ 0ಂಟ್‌ಸ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಸಮ್ಮರ್‌ಫೆ ಲ್‌ 
ಸಲಹೆ ಮಾಡಿದ "k’ Se ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ" ಇವೆರಡಕ್ಕೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧ 
I=k-, “1'‘m’ ಮುಂತಾದ ಕ್ವಾಂಟಂ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಳಸುವ ಮು 
ತರಂಗ ಸಿದ್ಧಾ ತದ ಪರಿಚಯವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಡುವುದು ಅನಿವಾರ್ಯವೂ, ಉ 


ಸ್‌ ಹ] 
ಪುಸ್ತಕ ವಿಮರ್ಶೆ ಸ ೯೫ 


ಯುಕ್ತವೂ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ರೋಹಿತ ರೇಖೆಗಳು ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಒಡೆಯಂವು 
ದನ್ನು ನಿವರಿಸುವಾಗ ಲೇಖಕರು ಬಳಸುವ ವರ್ಣನೆಯು ಬಹಳ ಅಸಮರ್ಪಕ. 
ಜೋರನ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಹೊರಪ್ರಾಕಾರವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ತರಂಗ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಗರ್ಭ 
ಗುಡಿಯೆಡೆಗೆ ಹೋಗಲು ಲೇಖಕರು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಹಿಂದೆಗೆಯುವಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ. 
ಇದರಿಂದ ಬೋರನ ಕಾಲ್ಪನಿಕ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು ತರಂಗ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳ ಅಹಿತ 
ಮಿಶ್ರಣವೊಂದು ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿಯೂ, ಕಲ್ಪನೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಮೂಡಿಬಂದು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 
ಗಳನ್ನು ತೊಡಕಿಗೆ ಸಿಲುಕಿಸುವು ದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ. ಈ ಕ್ವಾಂಟಂ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಆಧಾರ ಮತ್ತು ಅರ್ಥಪೂರ್ಣವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಲು ತರಂಗ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಪರಿಚಯ 
ವನ್ನು ಮಾಡಲೇ ಬೇಕಾಗುವುದು. 

ಪುಟ ೨೪ರಲ್ಲ “ ಕಕ್ಷಕಗಳೆಂಬ ಅಧೀನಮಟ್ಟ ” ಗಳ ಪ್ರಸ್ತಾಪವನ್ನು 
ಮಾಡಿರುವುದು ಬಹಳ ಅಸಮರ್ಪಕವಾಗಿದೆ. ಕಕ್ಷಕಗಳೆಂದರೇನು ಎಂಬುವ ಅರ್ಥ 
ವಾಗಲೀ ಅವು ಯಾವುದಕ್ಕೆ ಅಧೀನಮಟ್ಟಗಳೆಂಬುದಾಗಲಿ ವಿಶದಪಡಿಸಿಲ್ಲ. 
ಪುಟ ೩೨ ರಲ್ಲಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದರೂ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳೆ 
: ದಿರುವುದರ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಗಾಗಿಯೇ ಕ್ವಾಂಟಂ ವೆಂಕಾಸಿಕ್ಸ್‌ ಹುಟ್ಟಿಕೊಂಡಿದ್ದು ಎಂಬ 
ವಾಕ್ಯವು ಬಹಳ ಮುಗ್ಧ ಮತ್ತು ಅಪ್ರಬಂದ್ಧ ನಿರ್ಣಯಂನೆಂದಂ ಅನಿವಾರ್ಯವಾಗಿ 
ಹೇಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಪುಟ ೧೦೯ರಲ್ಲಿ p ಕಕ್ಷಕಗಳು ಪರಮಾವಧಿ ಪಸರಿಸಬಲ್ಲವು; ಗೋಳಾಕಾರದ 
25 ಕಕ್ಷಕಕ್ಕೆ ಈ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವಿಲ್ಲ ಎಂಬ ಮಾತು ದೋಷಪೂರ್ಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಇಲ್ಲಿಯಾವ ಕಕ್ಷಕದೊಂದಿಗೆ ಪ್ರಸರಣವೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಸಿಲ್ಲ; ವಾಸ್ತವವಾಗಿ $- 5 
ಪ್ರಸರಣ ಅನುಕಲನ ಫಲ ( overlap integral ) ವು, 5 -0 ಅಥವಾ p-p 
ಗಿಂತ ಅಧಿಕವಾದದ್ದು. ಆದರೆ ದಿಶೀಯತೆ ಮಾತ್ರ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 

ಅಧ್ಯಾಯ ೪ ರಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಂಧದ ಸ್ವರೂಪವನ್ನೂ ವಿವರಿಸುವಾಗ 
ಅಯಾಫಿಕ, ಸಹವೇಲೆಥ್ಸೀಯ, ಲೌಜಕ, ಅಣ್ವಕ, ಮತ್ತು ಹೈಡ್ರೊಜನ್‌ ಬಂಧ 
ಗಳೆಂಬ ಐದು ಬಗೆಯನ್ನು ಪಟ್ಟೀಕರಿಸಿ, ಅತಿಮಂಖ್ಯವಾದ ಸವರ್ಗಬಂಧ 
(co-ordinate 0086) ವನ್ನು ಕಡೆಗಣಿಸಿರುವುದು ಆಶ್ಚರ್ಯಕರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ “ ಇನಾರ್ಗ್ಯಾನಿಕ್‌ » ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನದ ಈಗಿನ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಗಳೆಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಮುಖ್ಯನಾದ ಸಂಕೀರ್ಣ ಸಂಯುಕ್ತಗಳಲ್ಲಿ ಇದರ ಮಹತ್ವವು 
ಅತ್ಯಧಿಕವಾಗಿದ್ದು, ಇದನ್ನು ಕಡೆಗಣಿಸಿರುವುದು ಸಮರ್ಥನೀಯವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 

ಇನ್ನು ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳ ಬಳಕೆಯ ವಿಷಯ. ಈ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ 
ಶಬ್ದಗಳ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಿಗತ ಒಲವು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿದ್ದು, ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗಿ 
| ವಾಜವಿವಾದಗಳು  ನಿರರ್ಥಕವೆನಿಸಿದರೂ ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಶೀರ್ಷಿಕೆಯಲ್ಲಿ 


" ಇನಾಗಾಣ್ಯನಿಕ್‌” ಎಂಬ ಶಬ್ದವನ್ನು ಹಾಗೆಯೇ ಬಳಸಿರುವುದು, ಈ 


೯೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಹಾ 


ವಿಮರ್ಶಕನ ಸ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಅಸಮರ್ನಕವಾದದ್ದು. ಕನ್ನ ಡದಲ್ಲಿ ಈಗ ಬಳ 
ಯಲ್ಲಿರುವ Bl ಶಬ್ದಗಳಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣ nl” ಇಲ್ಲವೆನಿಸಿದರು 
ಈ ಆಂಗ್ಲಶಬ್ದದ ಬಳಕೆಗಿಂತ ಎಷ್ಟೋ ಯೋಗ್ಯವೆನಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಆಂಗ್ಲ ಶಃ 
ದೆಲ್ಲಿಯಾದರೂ ಪೂರ್ಣ ಸವಮಂರ್ಪಕತೆಯಿದೆಯೆಂಂದು ಹೇಳಲಿಕ್ಕಾಗುತ್ತ ಡೆಯೇ 
ಹಾಗಿರುವಾಗ ಕನ್ನಡ ಶಬ್ದದ ಬಳಕೆಯೇಕಾಗಬಾರದು? ಅಂತೆಯೇ ಸಿ €ರಿಯೆ 
ಐಸಾಮೆಂರಿಸಂ ಎಂಬುದನ್ನು ಹಾಗೆಯೇ ಬಳಸಿರುವುದೂ ಅಷ್ಟು ಜ್‌ 
ವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 

ಇದಲ್ಲದೆ, ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಈ ವಿಮರ್ಶಕನ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಚಂ ಶಃ 
ಗಳೆಂದರೆ: ಕರ್ಪೂರೀಕರಣ ( sublimation ), 'ಫನಾನಿಲ (noble sas 
ವಿರಳ ಭಸ್ಮ ಧಾತುಗಳು ( rare earths ), ಚಿಪ್ಪು, ಉಪಚಿಪ್ಪು ( shells, $॥ 
shells ) ಇತ್ಯಾದಿ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣಗಳನ್ನು ವಿಶದವಾಗಿ ಹೇಳಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ! 

ಅಲೆಧರ್ಮ (೫೩೪೮ ಗಟಗಂti೧)ಎಂಬ ಶಬ್ದವಂತೂ ತೀರ ಅಕ್ಷಮ್ಯುವಾದದ: 
ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಹಿನ್ನೆಲೆಯ ಈ ಶಬ್ದಕ್ಕೆ ತರಂಗ ಫಲನ ಅಥವಾ ತರಂ 
ಚಿಂಬಕ ಎಂಬ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಆಧಾರಿತ ಶಬ್ದವನ್ನು ಬಳಸುವುದು ಸೂಕ್ತ ವಾದದ; 

ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳ ಪಟ್ಟಿಯೂ ಬಹಳ ಅಪೂರ್ಣವಾಗಿದೆಯೆಂಂಬಂದನ 
ಗಮನಿಸಬೇಕು. 

ಈ ಕೆಲವು ದೋಷಗಳಿದ್ದಾಗ್ಯೂ ಲೇಖಕರ ಈ ಪ್ರಯತ್ನವು ಶ್ಲಾಘನೀಯ 
ದದ್ದು, ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ಆಯ್ದುಕೊಂಡ ವಿಷಯಗಳು ಸಮಂಜಸವಾಗಿದ] 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಬಲ್ಲವು. ಶ್ರಮವಹಿಸಿ ರಚಿಸಿರು 
ಈ ಪುಸ್ತಕವು "ಕ್ಕೆ ಸರಳವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಮುದ್ರಣವು ಬಹೆವಂಟ್ಟ 
ದೋಷ ಮುಕ್ತ ಸನಿ ಮುಂದೆ ಬರುವ ಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿ 
ಸಿದ್ಧಿಯನ್ನು ಲೇಖಕರು ಸಾಧಿಸಲಿ ಎಂದು ನಮ್ಮ ಹಾರೈಕೆ. 


—ಇ. ಎಸ್‌. ಜಯದೇವ] 


ಇಚ್‌. ಸಂಜೀವಯ್ಯ 


ವಿಜ್ಞಾ ನವಾರ್ತೆ 


1. ಕಣ್ಣಿನ ಕಿಟಕಿಗಳು 


ಪಾಪೆಗಳು ಕಣ್ಣಿನ ಕಿಟಕಿಗಳು, ಅವು ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳ ಪ್ರವೇಶವನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತವೆ. ಕತ್ತಲಾಗಿದ್ದಾಗ ಹೆಚ್ಚು ಬೆಳಕು ಪ್ರವೇಶಿಸಿ ಅಕ್ತಿಸಟಲದ ಮೇಲೆ 
ಸಂಗಮಿಸಲು ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತೆ ಅವು ವಿಸ್ತಾರವಾಗುತ್ತವೆ; ಬೆಳಕಿದ್ದಾಗ 
ಸಂಕುಚಿಸುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ನಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಾಗುವ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಅಳೆಯಲು 
ಎಖಾರ್ಡ್‌ ಹೆಚ್‌, ಹೆಸ್‌ ಅವರು ಒಂದು ಯಂತ್ರವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿದ್ದೂರೆ, ಅದರ 
ಹೆಸರು ಪಾಪೆ ಮಾಪಕ. 

ಪಾಪೆಗಳ ವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಾಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಭಾವನೆಗಳಲ್ಲಾ ಗುವ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿಸುತ್ತವೆ. ಹೆಸ್‌ ಅವರು ಸುಂದರ ಯುವತಿಯೊಬ್ಬಳ 
ಭಾವಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಕೆಲವು ಮಂದಿ ಗಂಡಸರಿಗೆ ತೋರಿಸಿ ಅವಳ ಗುಣವಿಶೇಷಗಳನ್ನು 
ವರ್ಣಿಸಿ ಎಂದು ಕೇಳಿದರು. ಕೆಲವು ಭಾವಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಪಾಪೆಗಳು ವಿಸ್ತಾರವಾಗಿರು 
ವಂತೆಯು ಉಳಿದವುಗಳಲ್ಲಿ ಕಿರಿದಾಗಿರುವಂತೆಯು ತಿದ್ದಲಾಗಿತ್ತು. ವಿಸ್ತಾರವಾದ 
ಪಾಪೆಗಳಿದ್ದ ಭಾವಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಿದವರು---ಸುಂದರಿ, ಸ್ತ್ರೀ ಸಹಜ ಸೌಂದರ್ಯ 
ವುಳ್ಳವಳು, ಮೃದು ಸ್ವಭಾವದವಳು, ಎಂದು ವರ್ಣಿಸಿದರು. ಕಿರಿದಾದ ಪಾಪೆಗಳಿದ್ದ 
ಭಾವಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಿದವರು-ಗಡುಸಾದವಳು, ಸಾರ್ಥ, ಶೀತಲ ಸ್ವಭಾವದವಳು, 
ಎಂದು ವರ್ಣಿಸಿದರು. 

"ಮಕ್ಕಳು ಆಕರ್ಷಕವಾಗಿಯೂ, ಸುಂದರವಾಗಿಯೂ ಕಾಣುವುದಕ್ಕೆ ಅವು 
ವಯಸ್ಸಾದವರಿಗಿಂತ ವಿಸ್ತಾರವಾದ ಪಾಫೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದೆ ಕಾರಣ. ಕಾಮಾತುರ 
ಳಾದ ಹೆಣ್ಣಿನ ಪಾಪೆಗಳು ವಿಸ್ತಾರವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಕಿರಿದಾದ ಸಾಸೆಗಳುಳ್ಳ ಹೆಣ್ಣನ್ನು 
ನೋಡುವ ಗಂಡಿನ ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಅಂಥ ಬದಲಾವಣೆಗಳೇನೂ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ, 

ಅಗಲವಾದ ಪಾಪೆಗಳಿಗೂ ಸೌಂದರ್ಯಕ್ಕೂ ನಿಕಟವಾದ ಸಂಬಂಧವುಂಟು, 
ಕಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಅರಳಿಸಿ ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಲಾಲಿಸಿದರೆ ಅವು ತೃಪ್ತನಾಗುತ್ತವೆ. (50. 4/1. 
Nov, 1975) 

7 


3% 
ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ ಇ 


೯೮ [3 


2. ಅತಿಭಾರ ಪರಮಾಣುಗಳು 
ಫ್ಲಾರಿಡ ಮತ್ತು ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯ ಭ್‌ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ 116, 124 ಮತ್ತು126 ಇರುವ ಅತಿಭಾರ ಧಾಃ 
ಗಳನ್ನು ಮಡಗಾಸ್ತುರಿಂದ ಬಂದ ಮೊನಜೈೆಟ್‌ ಅದಿರಿನಲ್ಲಿ ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿದ್ದಾರೆ, 

ಕಳೆದ ಹಲವು ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಯುರೇನಿಯಂ ಧಾತುವಿಗಿಂತ ಭಾ 
ವಾದ, ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ದೊರೆಯದ, ಧಾತುಗಳನ್ನು ಮೇಲಿಂದ ಮೇಲೆ 'ನ್ಯೂಟ್ರಾ; 
ಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ವಿಧಾನದಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಪ್ಲುಟೋನಿಯಂ ಮತ 
ನೆಪ್ಟೋನಿಯಂ ಆದ ಮೇಲೆ ಬರುವ ಧಾತುಗಳು ಅಮೆರಿಶಿಯಂ, ಕ್ಯೂರಿಯ 
ಬರ್ಕ್ಸಿಯಂ, ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ಸಿಯಂ ಇತ್ಯಾದಿ, - ಧಾತುಗಳ ಪಟ್ಟ ಪರಮಾ 
ಸಂಖ್ಯೆ 105ಕ್ಕೆ ನಿಂತಿದೆ. ಈ ಧಾತುಗಳೆಲ್ಲ ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಕ್ಲಯವಾಗುತ್ತ: 
ಧಾತುವಿನ ಭಾರ ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ ಅದರ ಅರ್ಧಜೀವಿತಕಾಲ ಬಹಸ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ! 

ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಗಳ ದೃಢತೆಗೂ ಕೋಶ ರಚನೆಗೂ ನಿಕಟವಾದ ಸಂಬಂಧವಿರುವು! 
ಈಗ ಚೆನ್ನಾಗಿ ತಿಳಿದಿರುವ ವಿಷಯ, ನ್ಯೂಟ್ರಾನು ಅಥವ ಪ್ರೋಟಾನು ಕೊ 
ಪೂರ್ತಿ ತುಂಬಿದಾಗ ಅಂಥ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯ ಅದರ ಆಜುಬಾಜಿನ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಗಳಿಗಿ 
ಹೆಚ್ಚು ದೃಢವಾಗಿರುತ್ತದೆ, ನ್ಯೂಟ್ರಾನು ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟಾನು ನೋಶಗಳೆರರ 
ಪೂರ್ತಿ ತುಂಬಿದ್ದರೆ ಅಂಥ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ದೃಢವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ೮೩ 
ಜನಕ-16, ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ-40, ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ-48, ಸೀಸ-208 ಅತಿ ದೃಢವ 
ನ್ಯೂಕ್ಸಿಯಗಳು. ಸೀಸಕ್ಕಿಂತ ಮುಂದೆ ನ್ಯೂಟ್ರಾನು ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟಾನು। 
ಕೋಶಗಳು ತುಂಬುವುದು ಕಣಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ 114 ಮತ್ತು 1: 
ಇರುವಾಗ ಎಂದು ಲೆಕ್ಟಾಚಾರಗಳು ತೋರಿಸಿವೆ. 


ರಾಬರ್ಟ್‌ ವಿ. ಜಂದ್ರಿ ಅವರು ಕಾಗೆ ಬಂಗಾರದಲ್ಲಿ ಕಾಣ ಸಿಗುವ ಪ್ರಭಾಃ 
ಗಳನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ ರು. ಈ ಪ್ರಭಾವಳಿಗಳು ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿ | 
ಯಿಂದುಂಬಾದ ದೋಷಗಳು, ಅಪರೂಪಕ್ಕೊಮ್ಮೆ ಜಂಟ್ರಿ ಅವರಿಗೆ ದೈತ್ಯ ಪ್ರಭಾಃ 
ಗಳು ಕಾಣ ಸಿಕ್ಳುತ್ತಿದ್ದವು. ಇಂಥ ಪ್ರಭಾವಳಿಗಳಿಗೆ ಅತಿಭಾರವಾದ ಧಾತುಗಳಿ 
ಬರುವ ಅಲ್ಪಕಣಗಳು ಕಾರಣವಿರಬೇಕೆಂದು ಅವರು ತರ್ಕಿಸಿದರು. ಅವರ *ಸೇ 
ಯಂತೆ ದೈತ್ಯ ಪ್ರಭಾವಳಿಗಳಿದ್ದ ಕಡೆ ಕಾಗೆಬಂಗಾರವನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿಕೊಂಡು 5.7 
ಎ, ವೋ, ಪ್ರೋಟಾನುಗಳಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು ಘಟ್ಟಿಸಿ ತತ್ಸಲವಾಗಿ ಉದ್ಭವಿಸುವ ಎಃ 
ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲಾಯಿತು, ಈ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಿಂದ ಪರಮಾಣುಗಳ ಸಂ 
116, 124 ಮತ್ತು126 ಉಳ್ಳ ಅತಿಭಾರವಾದ ಧಾತುಗಳ ಅಸ್ಥಿತ್ವ ಸ್ಮರ ಪಟ್ಟಿ 
ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ 114, 125 ಮತ್ತು 127 ಉಳ್ಳ ಧಾ 
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ಗಳು ಇರುವುದನ್ನೂ ಈ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ತೋರಿಸಿವೆ, | 


p- | 


sf ನಜ್ಞಾಸ ವಾರ್ತೆ ೯೯ 


ಅತಿಭಾರ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಗಳನ್ನು ಬ ಸಂಶೋಧನಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಸ ಸೃಷ್ಟಿಸುವ ಕಾರ್ಯ 
ಭರದಿಂದ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. ಈ ಕೆಲಸದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸಫಲವಾದರೆ ರಿಯಾಕ್ಟರ್‌ 
ನ ರಂಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಕ್ರಾಂತಿಯೆ "ಉಂ! ಬಾಗುತ್ತದೆ. (Nature, [ತೆ 
6 ೫0 
. ಕಪ್ಪು ರಂಧ್ರಗಳು 
ಕಪ್ಪ ಮು ರಂಧ್ರಗಳು ಬ್ಯಾಚ್ಯಾನುಗಳ ಆಕರವಾಗಿರಬಹುದೆ ? 
| ಶಪ್ಪುರಂಧ್ರಗಳು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಾದ ದ್ರವ್ಯಸಾಂದ್ರತೆಯುಳ್ಳ (P-. 1015 ಗ್ರಾಂ- 
| ಮೀಸ) ಆಕಾಶಕಾಯಗಳು. ಕಣಗಳಾಗಲಿ, ಬೆಳಕಾಗಲಿ ಅವುಗಳ ಹೊರಬರು ವವು 
ನಿಲ. . ಆದುದೆರಿಂದಲೇ ಅವು ಆಗೋಚರ. 
ಕ್ರಶ್ವಾತುಗಳು ಬೆಳಕಿಗಿಂತ ವೇಗವಾಗಿ ಚಲಿಸುವ ಕಣಗಳು ಹ 

ಕ್ರಾ ದ್ರವ್ಯದಿಂದ ಬ್ಯಾಚ್ಯಾನುಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಲು ಕಾರಣವಾದ ಪ್ರಕ್ರಿ 

ಬಗ್ಗೆ ನ ಮಗೇನೂ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ ಆದರೂ ಸ್ವಾ ರ್‌ ಜೈಲ್ಡ್‌ ತ್ರಿಜ್ಯದ ತಾ 

ಕಣ ಆಕಾಶ-ಕಾಲ (space-time)ವಿದ್ಯ ಮಾನಗಳು ಬಾಚ್ಯಾನುಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ 
ೊರಣವಾಗಬಹುದು ; ಬ್ಯಾಚ್ಯಾನುಗಳು ಉತ್ಪತಿ ತ್ರಿಯಾದರೆ ಅವು ಸಾ ರ್‌ಚೈಲ್ಡ್‌ 
ರೆ ಶಿ ಮೀರಿ 'ಹೊಂಬರಬಲ್ಲೊ ಹೀಗೆ ಅಲೋಚಿಸುತ್ತಾರೆ ಬೊಂಬಾಯಿ 
ಯಲ ತಾತಾ Pe, ನ ಮಂದಿರದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಾದೆ ನಾರ್ಸಿಕರ್‌ ಮತ್ತು 
ಮ ರಂಧರ್‌. ಸಾಮಾನ್ಯ ದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಒಂದು ಕಪ್ಪು. ರಂಥ್ರದ ಕಡೆಗೆ ಒಗೆದರೆ ಅದು 
ರ್‌ ಚೈಲ್ಡ್‌ ತಡೆಯ ಒಳಗೆ ಟೂ ಚ್ಯಾನುಗಳಾಗ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಅವು 
- 1 ಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಬ್ಯಾಚ್ಯಾನು ಹೊರಬರುತ್ತವೆ, ಆದುದರಿಂದ ಟ್ಯಾಚ್ಯಾಕುಗಳನ್ನು 
ಡುಕುತ್ತಿರುವ ಸಂಶೋಧಕರು ಅವರೆ ಗಮನವನ್ನು ಕಪ್ಪುರಂದ್ರಗಳ ಕಡೆಗೆ ಹರಿಸ 
ತೊಡು ಈವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಸಲಹೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. (Pramana, June 1976) 


ರಾ ಖೆ 


ಆಗ್ನಿ ಪರ್ವತಗಳಿಂದ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ 
ಕನಾಯ್‌ ದ್ವೀಪದಲ್ಲಿರುವ ಐದು ಅಗ್ನಿ ಪರ್ವತಗಳ ಬಳಿ ವಿದ್ಯುದಾಗಾರಗಳನ್ನು 
ರ್ಮಿಸಲು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಕಾರ್ಯನಿರತರಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಪದರದ 
ಕಾರವಾದ ಒತ್ತ ಡದಿಂದಾಗಿ, ಅಗ್ನಿ. ಹರ್ವೆತಗಳ ಆಡಿಯಲ್ಲಿರು ಲಾವಾರೆಸದ over 
ಶಿಂದೆ ಅತಿಯಾಗಿ ಕಾದಿದ್ದ ಕೊ, ದೆ 5 ವ್ಯಾವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲೆ ಇರುವ ನೀರನ್ನು ಮೇಲಕೈತರಲು 
ಅ೦ದ ಮೊಲಿಯಸ್ಟು ಅಳವಾದೆ ತೊಳವೆಗಂಬಗಳನ್ನು ತೋಡುವ ಕಾರ್ಯ 
ಗ ಅಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. ಅಸಾರವಾದ ಒತ್ತ ಡದಲ್ಲಿ ಕಾದಿರುವ ನೀರು ಸ 
ಡೆ ಬಗ್ಗೆನೆ ಆವಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆವಿಯಿಂದ “ಟರ್ಜ್ರಿನು ತಿರುಗಿಸಿ ವಿದ್ಯುಚ್ಛ 
ಸ್ನ ಉಶ್ಪಾ ದಿಸಬಹುದು, (Science Digest. June, 1976). 


| 
೧೦೦ ಪಿಜ್ಞ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


4 ಅರುಳು--ಮರುಳು (Senility) 

ಅರುಳು--ಮರುಳು ವೃದ್ಧಾಪ್ಯಕ್ಕೆ ಅಂಟಿದ ರೋಗ. ವೈದ್ಯವಿಜ್ಞಾ ವು 
ಏಕೆ ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ತಿಳಿಸಲು ಇನ್ನೂ ಶಕ್ತವಾಗಿಲ್ಲ. ಇತ್ತೀಚಿನವರೆಗು ಇ 
ಮೆದುಳಿನಲ್ಲಿ ನ್ಯೂರಾನುಗಳು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದರಿಂದ ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆ ಎ 
ನಂಬಲಾಗಿತ್ತು. ಅಭಿವೃದ್ಧಿ, ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ನರಸಮೂ 
ಜೀವಕೋಶ-ನ್ಯೂರಾನ್‌. ಇಂಥ ಭಾವನೆಗೆ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತವಾಗಿ ಅಮೆರಿಕ ದೇಶದ ನಾ 
ವೆಸ್ಟ್ರನ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ನ್ಯೂರಾಲಜಿ ಪ್ರಾಧ್ಯಾ 
ರಾಗಿರುವ ಡೇವಿಡ್‌ ಎ. ಡಾಚ್‌ಮನ್‌ ಅವರು ಅರುಳು--ಮರುಳುು, ಸ್ಮರಣ ಮ 
ಗ್ರಹಣ ಶಕ್ತಿಗಳ ಕ್ಷಯ, ನ್ಯೂರಾನುಗಳು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದರಿಂದ ಸಂಭವಿಸುವು! 
ಅದು ಸಂಭವಿಸುವುದು ನ್ಯೂರಾನುಗಳು ಸಾಗಣೆ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳು ವುದ! 
ಎಂದು ತರ್ಕಿಸುತ್ತಾರೆ, 


ಆಲೋಚನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಸ್ಮರಣೆ ಮತ್ತು ಬೇರೆ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಾ 
ಕೊಳ್ಳುವ ತೊಡಕಿಗೆ ರಚನೆಯ ದೋಷ ಕಾರಣವಲ್ಲ; ಅದಾಗುವುದು ರಾಸಾಯ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಸಾಗಣೆಯಲ್ಲಿ ಉದ್ಭವಿಸುವ ನ್ಯೂನತೆಯಿಂದ. ಆದುದರಿಂದ ಅರು 
ಮರುಳಿಗೆ ತುತ್ತಾಗಿರುವ ರೋಗಿಗಳನ್ನು ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಚೋದನೆಯಿಂದ ? 
ಪಡಿಸಬಹುದು. ಇಂಥ ಅನೇಕ ರೋಗಿಗಳನ್ನು ಡ್ರಾಚ್‌ಮನ್‌ ತಕ್ಕ ಔಷಧೆ 
ಚಾರವನ್ನು ನೀಡಿ ಗುಣಪಡಿಸಿಯೂ ಇದ್ದಾರೆ. (Science Digest. June, 19; 


5. ದೂರ ಓಟಿದ ಸ್ಪರ್ಧೆಯಲ್ಲಿ ಸೋಲದ ಕಾಂಗರು 

ದೂರ ಓಟದ ಸ್ಪರ್ಧೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಂಗರು ಅನೇಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ಸೋಲಿಸಬಲ್ಲ 
ಇದರ ಗುಟ್ಟು ಅದರ ಹಿಮ್ಮಡಿಗಳನ್ನೂ, ಮೀನು ಖಂಡಗಳನ್ನೂ ಸೇರಿಸುವ ಅಕೀ 
ಸ್ನಾಯುಗಳ ಆಸಾಧಾರಣ ಸಂಗ್ರಹಣ ಸಾಮಥಣ್ಯ, ಈ ಸ್ನಾಯುಗಳನ್ನು ಹೆ 
ಒತ್ತಡಕ್ಕೆ ಗುರಿ ಮಾಡಿದಷ್ಟೂ ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಚಯವಾಗುತ್ತ 
ಕಾಂಗರು ಕುಪ್ಪಳಿಸುವಾಗ ಬಲವಾಗಿ ನೆಲವನ್ನು ಒತ್ತುತ್ತದೆ. ಅದು ಮುಂದೆ ನೆಗೆ 
ವಾಗ ಈ ಶಕ್ತಿ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕತ್ವದಿಂದಾಗಿ ಅಕೀ 
ಸ್ನಾಯುಗಳು ಸಂಕುಚಿಸುತ್ತವೆ. ಕಾಂಗರು ಮತ್ತೆ ಕುಪ್ಪಳಿಸುವಾಗ 
ಸ್ನಾಯುಗಳು ವಿಕಾಸವಾಗುತ್ತ ಶಕ್ತಿಯ ಪೂರೈಕೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಆದುದ! 
ಕಾಂಗರು ಓಡುವಾಗ ವ್ಯಯವಾಗುವ ಆಮ್ಲ ಜನಕದ ಪ್ರಮಾಣ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ, 


ವೇಗವಾಗಿ ಓಡುವ ಬೇಕೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಶಕ್ತಿಯ ಪೂರೈಕೆಗೆ ಚಯಾಪಜ 
(೫201800110) ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತವೆ. ಆದುರಿಂದ ಅವು ಹೆ 


Me *್‌-' ಇ (ಗ ್ಟಾ ಕಾಗ TS A ras ಲ್‌, UW 
PY pT TA use ಚ ಕ ಬ ಕ್ಟ eA 
ಹ ನ್ಟ CN 


ವಿಜ್ಞಾನ ವಾರ್ತೆ ೧೦೧ 


ಅಮ್ಲ ಜನಕವನ್ನು ಹೊರಗಿನಿಂದ ಪಡೆಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ, ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು 
ಪಡೆಯಲೆ ಓಡಿಯಾದ ಮೇಲೆ ಅವು ಏದುಸಿರು ಬಿಡುವುದು, 
ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯ ಖಂಡದಲ್ಲಿ ಕಾಂಗರೂಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಉಳಿದಿರುವುದಕ್ಕೆ 
ಹೆಚು ದೂರವನ ಯಾಸ y ನ 
ಅವು ನ ಕ್ಸಿ ಅನಾಯಾಸವಾಗಿ ಓಡುವ ಅನುಕೂಲವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದೆ 
ಕಂರಣ, ಆ ಖಂಡದ ಆದಿಮಾನವ ಮತ್ತು ಅವನ ನಾಯಿ ಡಿಂಗೊ (61780) 
ಕಾಂಗರೂವನ್ನು ಅಟ್ಟಿಸಿಕೊಂಡು ಬಹಳ ದೂರದವರೆಗೆ ಓಡುವುದಕ್ಕಾಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. 
(Science Digest, July 1 976). 


6. ಎರಡು ಬಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳೆ ಹಿಂಜೆ ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ರಿಯಾಕ್ಟ್‌ ರೊಂದು 
ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕೆವಾಗಿತ್ತು 

ಯುರೇನಿಯಂ ಧಾತು ಎರಡು ಐಸೊಟೋಪುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಅದರ ಮೂರನೆ 

ಐಸೊಟೋಪನ್ನು ಥೋರಿಯಂ ಧಾತುವಿಂದ ಪಡೆಯಬಹುದು. ಈ ಐಸೊಟೋಪು 


ಗಳು ಯುರೇನಿಯಂ-233-235 ಮತ್ತು-238. ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ಡೊರೆ 


ಯುವ ಯುರೇನಿಯಂ ಲೋಹದಲ್ಲಿ ಯುರೇನಿಯಂ--235ರ ಪ್ರಮಾಣ ಶೇಕಡ 


0.7202, ಉಳಿದದ್ದು ಯುರೇನಿಯಂ-238. ಯುರೇಥಿಯಂ-235 ಮಂದೆ 


ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳಿಂದಲು ಶೀಘ್ರ ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳಿಂದಲೂ ವಿದಳನಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಯುರೇನವಿಯಂ-238 ವಿದಳನಗೊಳ್ಳಲು ಶೀಘ್ರ) ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳೇ ಬೀಕು. ಈ 
ಕಾರಣದಿಂದ ಯುರೇನಿಯಂ ಲೋಹ ಎಷ್ಟು ಗಾತ್ರವಾಗಿಯಾದರೂ ಇರಲಿ, ಯಾವ 
ಆಕಾರದಲ್ಲಾದರೂ ಇರಲಿ ಅದು ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ (critical) ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ರಿಯಾಕ್ಟರು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮಂದನಿಗಳನ್ನು ಬಳಸುವುದು ಮಂದ ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳಿಂದ ನಡೆಯುವ ವಿದಳನ 
ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ. 

ವಿದಳನದಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳ ಸರಾಸರಿ ಶಕ್ತಿ 2ಮಿ. ಎ.ವೋ 


ಗಳಸ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ವಿದಳನ ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳು ಮಂದನಿಯ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಗಳೊಂದಿಗೆ ಡಿಕ್ಕಿ 


ಹೊಡೆಯುತ್ತ ಆವರಣದ ತಾಪಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಸಡೆಯುತ್ತವೆ. ಅವು 
ಗಳನ್ನು ಯುರೇನಿಯಂ ಐಸೊಟೋಪು-238 ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ ; ಅವು 
ಗಳಿಂದ ಐಸೊಟೋಪು-235 ವಿದಳನಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ, ಒಮ್ಮೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ 
ವಿದಳನ ಕ್ರಿಯೆ ಘಾತಿಕ- ಸರಪಳಿಯಾಗಿ ವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುವಂತೆ ಅನುಕೂಲವಾದ ಪರಿ 
ಸ್ಥಿತಿ ರಿಯಾಕ್ಟಿನಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 

ಮಾನವ ನಿರ್ಮಿತ ರಿಯಾಕ್ಟರು ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲಿಗೆ 1942ರ ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 2 ರಂದು 
ಚಿಕಾಗೊ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದೆ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕವಾಯಿತು. 
ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಎರಡು ಬಿಲಿಯ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂಡಿ (ಪ್ರೀಕೇಂಬ್ರಿಯನ್‌ ಯುಗದಲ್ಲಿ) 


೧೦೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ನೈಸರ್ಗಿಕ ರಿಯಾಕ್ಟರೊಂದು ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕವಾಗಿದ್ದ ಸಂಗತಿ ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಂದಿ 
ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ ದೇಶದ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಎಚ್‌, ಚಾಜಿಗ್ಯೂ ಅವರು ಪಿಯರಿಲೇಟ” ನ್ಯೂಕ್ಲೀ 
ಇಂಧನ ಸಂಸ್ಕರಣ ಸ್ಥಾವರದಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯನಿರತರಾಗಿದ್ದಾಗ ಶೇಕಡ 0.71 
ಭಾಗ ಯುರೇನಿಯಂ ಐಸೊಟೋಪು--235 ಇದ್ದ ಅದುರನ್ನು ಪತ್ತೆ ಮಾಡಿದರ 
0.7202 ಮತ್ತು 0.7171] ಕೈ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ. ಇ 
ಯಂತ್ರಗಳ ಬೋಷದಿಂದಲೂ ಉಂಟಾಗಿರಬಹುದೆಂದು ಶಂಕಿಸಿ ಅವರು ಹಂತಹೆಂತವ 
ಪರೀಕ್ಷೆ ನಡೆಸಿದರು. ಎಲ್ಲೂ ದೋಷವಿದ್ದು ದು ಕಂಡು ಬರಲಿಲ್ಲ. ಅವರು ಸಂಸ್ಕರಣ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದ್ದ ಅದುರು ಆಫ್ರಿಕ ಖಂಡದಲ್ಲಿ ಸಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮಿ! 
ವಾಗಿರುವ ಗ್ಯಾಬನ್‌ ಗಣರಾಜ್ಯದ ಓಕ್ಲೊ ಗಣಿಯಿಂದ ಬಂದುದಾಗಿತ್ತು. ಆ ಗಣೀ 
ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿನಡೆದ ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದ ಅಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆ ಯುರೇನಿಯಂ ಅದುರು ಸಾಕ. 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಡೆ ಶೇಖರವಾಗಿ ರಿಯಾಕ್ಟರಿನಂತೆ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕವಾಗಿದಿ 
ಬೇಕು ಎಂಬ ಅಂಶ ತಿಳಿದು ಬಂದಿತು, ಮುಂದುವರೆದ ಶೋಧನೆಯಿಂದ ಅ 
6ಗತಕಾಲದ ನೈಸರ್ಗಿಕ ರಿಯಾಕ್ಟೆರುಗಳಿದ್ದ ನಿವೇಶನಗಳು ಕಾಣಸಿಕ್ಕಿವೆ. 

ರಿಯಾಕ್ಟ್ಚರುಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸ! 
ಕಳೆದೆ ವರ್ಷ ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಸಭೆ ಓಕ್ಲೊ ಗಣಿಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಸೇರಿತ 
(Sc. Am, July 1976) - 


7. ಅತಿನಯಸ್ಸಾದ ಸೈನ” ಮರ 

ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ಸಿಯಾದ ಬಿಳಿ ಪರ್ವತದಲ್ಲಿರುವ ಪೈನ್‌ ಮರವೆ ಅತಿ ವಯಸ್ಸಾ 
ಸಜೀವ ವಸ್ತು. ಅದನ್ನು ಮೆತುಸೆಲ (೧೨೮11೬561೩) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಅದ 
ಆಯುಸ್ಸು 4600 ವರ್ಷ, 


ಫಿ. ವೆಂಕೆಟರಾಮುಯ್ಯ 


 ವಿಕಿರಣಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನದ 
. ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ನಿಚಾರಗೋಷ್ಟಿ 


NATIONAL SYMPOSIUM ON 
RADIATION PHYSICS 


ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ವಿಭಾಗದ ಆಶ್ರಯದಲ್ಲಿ ಈ 
'ವರ್ಷದ ರ್ಜೂ 10, 11 ಮತ್ತು 12ರ ಮೂರು ದಿನಗಳವರೆಗೆ, ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ 
ಧನ ಸಹಾಯ ಆಯೋಗ, ಭಾಭಾ ಪರಮಾಣು ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆ (ಬಿ. ಎ. ಆರ್‌. 
ಸಿ) ಹಾಗೂ ಮೈ ಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಇವು ಮೂರರಿಂದ ಸಂಯುಕ್ತವಾಗಿ 
ಪ್ರೇರಕಗೊಂಡು ವಿಕಿರಣ ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ನದ ಮೇಲೆ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ , ವಿಚಾರಸಂಕಿರಣ 
ಜರುಗಿತು... ಈ ವಿಚಾರ ಗೋಷ್ಠಿಯ ಏರ್ಪಾಡಿಗೆ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಭೌತ 
ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಭಾಗದ ಮುಖ್ಯರಾದ ಡಾ|| ಬಿ. ಸಂಜೀವಯ್ಯ ಅವರು ಸಂಚಾಲಕ 
ರಾಗಿದ್ದರು. 


ರಾಷ್ಟ್ರದ ವಿವಿಧ ಸಂತೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆ ಗಳು ಹಾಗೂ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳಿಂದ 
ಪ್ರಾತಿನಿಧ್ಯ ಪಡೆದಿದ್ದ ಸುಮಾರು 100 ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಈ ವಿಚಾರ ಸಂಕಿರಣವನ್ನು 
ಭಾಭಾ ಪರಮಾಣು ಸಂಶೋಧನಾಸಂಸ್ಥೆಯ ನಿರ್ದೇಶಕರಾದಡಾ|ರಾಜಾರಾಮಣ್ಣ 
.. ಅವರು ಜೂನ್‌ 10 ರಂದು ಬೆಳಗ್ಗೆ 9 ಗಂಟಿಗೆ ಉದ್ಭ್ರಾಟಿಸಿದರು. ಅಧ್ಯಕ್ಷತೆ ವಹಿಸ 
ಬೇಕಾಗಿದ್ದ ಉಪಕುಲಪತಿ ಶ್ರೀ ಡಿ. ವಿ. ಅರಸು ಅವರು ಅಸ್ವಸ್ಥತೆ ಕಾರಣ 
ಬರಲಾಗುದಿದ್ದುದರಿಂದ ಬಿ.ಎ.ಆರ್‌.ಸಿ ಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿಭಾಗದ ನಿರ್ದೇಶಕ 
ರಾದ ಡಾ| ಎ.ಕೆ. ಗಂಗೂಲಿ ಅವರು ಅಧ್ಯಕ್ಷತೆ ವಹಿಸಿದ್ದರು. 


ತಮ್ಮ ಉದ್ದಾ ಟನಾ ಭಾಷಣದಲ್ಲಿ ಡಾ| ರಾಮಣ್ಣ ಅವರು ವಿಕಿರಣ 
ಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿವಿಧ ಉಪಯೋಗಗಳನ್ನು ನಿವರಿಸುತ್ತಾ ವಿಕಿರಣ ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಎರಡು ಹೊಸ ಬೆಳವಣಿಗೆಗಳಾದ (1) ಸದ್ಯದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿರುವ ಗ್ಯಾಮ 
ರೀಡಿಯೋಗೃಫಿ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ಪೂರಕವಾಗಿರುವ ನ್ಯೂಟ್ರಾನು ರೇಡಿಯೋಗ್ರಫಿ 


| (2) ವೆಂಸಾನು ಕಣಗಳನ್ನು ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ರೋಗನಿವಾರಕ ವಿಧಾನ 


ಇ 


ಹ 
p 


೧೦೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಇವುಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ವಿದ್ವತ್ಪೂರಿತ ಭಾಷಣ ಮಾ! 
ದರು. ಹಾಗೆಯೇ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳಂ ತವರ್ಮಿ ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು ಸಮಾಜದ ಏಳಿಗೆಯ 
ಕಡೆ ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಅವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನು ಒತ್ತಿ ಹೇಳಿದರು. 

ನಿಚಾರ ಸಂಕಿರಣದಲ್ಲಿ ಚರ್ಚೆಗೆ ಬಂದಿದ್ದ 80 ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಆರ 
ವಿಭಾಗಗಳಿಗೆ ಸೂಕ್ತವಾಗಿ ಹಂಚಲಾಗಿತ್ತು. ಈ ವಿಭಾಗಗಳೆಂದರೆ (1)ಕಡಿವೆಂ ಶಕ್ತಿ 
ವೇಗವರ್ಧಕಗಳು (2)ಮೂಲ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು. (3)ನಿಕಿರಣ ಸಾಗಣೆ 
(4) ವಿಕಿರಣ ಪ್ರಮಾಣಮಾನ (Dosimetry) (5) ವಿಕಿರಣ ಉಪಕರಣ ಮತ್ತು 
ಶಿಷ್ಪತೆ (Standardization) (6) ವಿಕಿರಣ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಗಳ ನಿಯೋಜನೆ 

ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಿಭಾಗದಲ್ಲೂ ಸಾಕಷ್ಟು ಲೇಖನಗಳಿದ್ದು ಎಲ್ಲಾ ಲೇಖ; 
ಗಳೂ ಉಪಯುಕ್ತ ಚರ್ಚೆಗೆ ಒಳಪಟ್ಟಿದ್ದುವು. 

ಮೂರು ದಿನಗಳು ಜರುಗಿದ ವಿಚಾರ ಗೋಷ್ಠಿಯನ್ನು 9 ಅಧಿವೇಶನಗಳೂ 
ನಡೆಸಲಾಯಿತು. ಪ್ರತಿ ಅಧಿನೇಶನವನ್ನೂ ದೇಶದ ಪ್ರತಿಷ್ಠಿತ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗ: 
ಅಧ್ಯಕ್ಷತೆಯಲ್ಲಿ ನಡೆಸಲಾಯಿತು. ದಿನದ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ವಿಜ್ಞ್ವಾನಿ- 
ಗಳೊಬ್ಬರಿಂದ ಆಹ್ವಾನ ಭಾಷಣ ಮಾಡಿಸುವ ಏರ್ಪಾಡಿದ್ದಿತು. ಗೋಷ್ಮಿಯ 
ಮೊದಲ ದಿನ ಬಿ.ಎ. ಆ೦". ಸಿಯ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯ ಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಭಾಗ 
ಮುಖ್ಯರಾದ ಡಾ| ಎಂ.ಕೆ. ವೆಂಹತ ಅವರು “ಸಣ್ಣ ವೇಗವರ್ಧಕಗಳು- 
ಭರವಸೆ ಮತ್ತು ನಿರೀಕ್ಷೆ” (Promise and prospects) ಎಂಬ ವಿಷಯದ ವೆರೀ 
ಉತ್ತಮ ಉಪನ್ಯಾಸ ನೀಡಿದರು. ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯ ಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ವೇಗವರ್ಧಕಗಳು ವಹಿಸಿದ ಮುಖ್ಯ ಪಾತ್ರ, ಕಳೆದ ಒಂದ 
ದಶಕದಿಂದೀಚೆಗೆ ದೂಲ ಫಲಕ ರೋಹಿತ ವಿಜ್ಞಾನ (Beam Foil Spectro 
$c0py)ದಿಂದ ಹಿಡಿದಂ ವೈದ್ಯಕೀಯ ರಂಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟಾನು ರೇಡಿಯೋಗ್ರಫಿಯ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯವರೆಗೆ ಪುನಃ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಗೆ ಬಂದಿರುವುದು ಮುಂತಾದುವುಗಳನಃ 
ತಿಳಿಸುವುದರ ಜತೆಗೆ ದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ವಿವಿಧ ವೇಗ ವರ್ಧಕಗಳು ಅವುಗ 
ಉಪಯೋಗ ಮತ್ತು ದೇಶದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿಸುತ್ತಿರುವ ವೇಗ ವರ್ಧಕಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ನಡೆಸ ಬಹುದಾದ ಸಂಶೋಧನೆ ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ಚಿನ್ನಾ! 
ವಿವರಿಸಿದರು. 

ಎರಡನೆಯ ದಿನ ಆಂಧ್ರ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯ ಸಂಶೋಧನ 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಗಳ ಮುಖ್ಯಸ್ಥರಾದ ಡಾ॥ ನಿ. ಲಕ್ಮಿನಾರಾಯಣ ಅವರ 
ಕಡಿಮೆ ಶಕ್ತಿಯ ಗ್ಯಾಮಕಿರಣಗಳು ಬಂಧಿತ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳಿಂದ ಅಸ್ಥಿತಿಸ್ಕ್ಯಾಪ' 
ಚದಂರುವಿಕೆಯ ವಿಷಯವನ್ನು ಕುರಿತು ಭಾಷಣ ಮಾಡಿದರು. ಈ ದಿಶೆಯೇಃ 
ಜರುಗುತ್ತಿರುವ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು, ತೊಡಕುಗಳು, ವಿಂತಿಗಳು ವಂಿಂತಾದಂನ 
ಅವರ ಭಾಷಣದ ವಂಂಖ್ಯ ಅಂಶಗಳಂ. 


ನ 
4 


) 


se ಕಾ ಟ್‌, « 


ವಿಕಿರಣಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನದ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ವಿಚಾರಗೋಷ್ಠಿ ೧೦೫ 


ನೊನೆಯ ದಿನ ಮದ್ರಾಸು ಹತ್ತಿರದ ಕಲ್ಫಾಕಂನ ರಿಯಾಕ್ಟರು ಸಂಶೊಧನಾ 
ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಹಿರಿಯ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಲ್ಲೊಬ್ಬರಾದ ಡಾ| ಜಿ. ನೆಂಕಟಿರಾರ್ಮ ಅವರು 
“ಲೋಹಗಳಲ್ಲಿ ವಿಕಿರಣದಿಂದುಂಟಾದ ಹಾನಿ (0೩/1286) : ಒಂದು ವಿಮರ್ಶೆ” 
ಎಂಬ ವಿಷಯದ ಮೇಲೆ ಬಹು ಉತ್ತಮ ಉಪನ್ಯಾಸ ನೀಡಿದರು. ಲೋಹಗಳಲ್ಲಿ 
ವಿಕಿರಣದಿಂದ ಉಂಟಾದ ಅದರಲ್ಲೂ ಶೀಘ್ರ ಸಂತಾನ (Fast Breeder) 
ರಿಯೂಕ್ಟರುಗಳ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯವಾಗುವ, ಶೀಘ್ರನ್ಯೂಟ್ರಾನು (೯೩st 
Neutrous)ಗಳಿಂದುಂಟಾದ ಹಾನಿಯ ಸಂಶೋಧನೆಯ ವಿಷಯವನ್ನು ಸಚಿತ್ರವಾಗಿ 
ನಿರೂಪಿಸಿದರು. ವಸ್ತುಗಳ ಮೂಲಕ ವಿಕಿರಣವು ಹಾದು ಹೋದಾಗ ಉಂಟಾಗುವ 
ಬಿಂದು ದೋಷಗಳಿಂದ (Point 120860೬) ಹಾನಿಯು ಹೇಗೆ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ 
ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳವುದು. ಮತು, ಇದರಿಂದ ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳ 
ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ತೊಡಕುಗಳೇನು?, ನಿದ್ಯುತೃಣಗಳಿಂದುಂಟಾದ 
ಹಾನಿಗೂ ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳಿಂದುಂಟಾಗುವ ಹಾನಿಗೂ ಇರುವ ಸಾಮ್ಯ ಮತ್ತು 


, ವಿಕಿರಣದಿಂದ ವಸ್ತೂಫಿನಲ್ಲಿ ಬಂಧಿತಗೊಳ್ಳುವ ಶಕ್ತಿಯ ಪ್ರಮಾಣವೇನು 


ವಂಿಂತಾದ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಿದ ಡಾ| ವೆಂಕಟರಾರ್ವ ಅವರ ಭಾಷಣ 
ಬಹುಸ್ವಾರಸ್ಯಕರವಾಗಿದ್ದಿತಂ. 

ದೇಶದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಕಡೆ ಕಡಿನೆಂ ಶಕ್ತಿಯ ವೇಗವರ್ಧಕಗಳಿವೆ. ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು 
ಕಡೆ ಅವನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸುವ ಆಲೋಚನೆಯಿದೆ. ಭಾಭಾ ಪರಮಾಣಂ ಸಂಶೋಧನಾ 


ಸಂಸೆ ಯ ನೇತೃತ್ವದಲ್ಲಿ ಕಲ್ಕತ್ತಾದ ಸಹಾ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ 


ಕಟ್ಟುತ್ತಲಿರುವ ಶಕ್ತಿ ವೃತ್ಯಾಸ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವ ಸೈಕ್ಲೊಟ್ರಾನು 
(Variable Energy Cyclotron) ದೇಶದ ವೇಗವರ್ಧಕಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಮೈಲಿಗಲ್ಲಂ. ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯ ವಿಕಿರಣ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಸಂಶೋಧನೆ 
ಮಾಡಲು ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿರುವ ವಿವಿಧ 
ಸಂಶೋಧನಾಲಯ ಹಾಗೂ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳು ತಮ್ಮದೇ ಆದ: ಸಣ್ಣ 
ವೇಗವರ್ಧಕಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾನಿಸಿ ಕೊಳ್ಳವುಬೀ ? ಅಥವಾ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಈಗ ಇರುವ 
ಕೆಲವು ಕೇಂದ್ರಗಳ ಪರಸ್ಪರ ಸಹಕಾರದಿಂದ ಉತ್ತಮಂ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುವಂತೆ ಎರ್ಪಡಿಸಿ ಉಪಯೋಗ ಪಡೆಯುವುದೇ ಎಂಬುದನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಲು 
ವಿಚಾರ ಸಂಕಿರಣದ ಎರಡನೆಯ ದಿನ “ಕಡಿವೆಂ ಶಕ್ತಿಯ ವೇಗವರ್ಥಕಗಳನ್ನು” 
(Low Energy Accelerators ) ಕುರಿತು. ಒಂದು ಚರ್ಚಾಕೂಟವನ್ನು 
ಏರ್ಪಡಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ಚರ್ಚಾಕೂಟದಲ್ಲಿ ವಿನಿಧ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳು ಬಂದವು. ವೇಗ 
ವರ್ಧಕಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾದರೂ ಅವುಗಳು ಯೂವ ತೊಂದರೆಯೂ 
ಇಲದೆ ನಡೆಯುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಬೇಕಾಗುವ ಹಣ ನಂತ್ರ, ಸಿಬ್ಬಂದಿ ಅಪಾರ. ಈ 
ರೀತಿ ಅಪಾರ ಹೆಣವನ್ನು ಅನೇಕ ಕೇಂದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಯಿಂಸುವುದಕ್ಕಿಂತ ಕೆಲವೇ 


೧೦೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಕೇಂದ್ರಗಳಲ್ಲಿನ ವೇಗವರ್ಧಕಗಳನ್ನು ಎಲ್ಲರ ಅನುಕೂಲಕ್ಕೂ ಅನ್ವಯಿಂಸಂವ 
ಕಾರ್ಯಕ್ರಮ ನಿಯೋಜಿಸಿಕೊಂಡು ಸಂಶೋಧನಾ ಕಾರ್ಯ ನಡೆಸುವುದರ 
ಉಚಿತವೆಂದು ತಿಳಿಸಿದ ಡಾ! ರಾಜಾ ರಾಮಣ್ಣನವರ ಸಲಹೆಯನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಎಲ್ಲರೂ ಅನುಮೋದಿಸಿದರು. 


ಈ ವಿಚಾರ ಸಂಕಿರಣದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ 
ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸುವುದರ ಜತೆಗೆ ದೇಶದ ಪ್ರತಿಭಾವಂತ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಂದ 
ಜನಪ್ರಿಯ ಹಾಗೂ ಗಮನಾರ್ಹ ವಿಷಯಗಳ ಮೇಲೆ ವಿಶೇಷ ಭಾಷಣಗಳನ್ನು 
ಏರ್ಪಡಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ಬಿ.ಎ.ಆರ್‌. ಸಿಯ ಐಸೋಟೋಪು ವಿಭಾಗದ ನಿರ್ದೇಶಕರಾದ 
ಡಾ| ವಿ. ಕೆ. ಅಯ್ಯ ಅವರು ಕೈಗಾರಿಕೆ, ವೈದ್ಯ ಮತ್ತು ವ್ಯವಸಾಯ ರಂಗಗಳಲ್ಲಿ 
ವಿಕಿರಣದ ವಿವಿಧ ಉಪಯೋಗಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಭಾಷಣ ಮಾಡಿದರು. ವಿವಿಧ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ವಿಕಿರಣದಿಂದ ಪ್ರಜ್ವಲಿಸುವುದು, ರೇಡಿಯೋಗ್ರಫಿಗೆ ವಿಕಿರಣ 
ಆಕರಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವುದು, ರೇಡಿಯೋಗ್ರಫಿ ಕ್ಯಾಮರಾಗಳ ರಚನೆ ವಂಂಂತಾದಂವು 
ಗಳಲ್ಲಿ ದೇಶ ಹೇಗೆ ಸ್ವಾವಲಂಬನೆಯತ್ತ ಸಾಗುತ್ತಿದೆ. ಎಂಬುದನ್ನು ಡಾ| ಅಯ್ಯ 
ವಿವರಿಸಿದರಂ. 


ಕಲ್ಪಾಕಂ ನಲ್ಲಿರುವ ರಿಯಾಕ್ಟರು ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರದ ಡೈರೆಕ್ಟರ್‌ 
ಡಾ॥ ಎನ್‌. ಶ್ರೀನಿನಾಸನ್‌ ಅವರು ಒಂದು ವಿಶೇಷ ಉಪನ್ಯಾಸವೀಯುತ್ತಾ 
ಭಾರತದ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ವಿವರಿಸಿದರು 
ಮತ್ತು ಶೀಘ್ರರಿಯಾಕ್ಟರು (7೩5 Rೀ೩ಂtಂr) ಸಂಶೋಧನೆಯು ಅವರ ಕೆಂದ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟರಮಟ್ಟಿನ ಪ್ರಗತಿ ಸಾಧಿಸುತ್ತಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಸಿದರು. ಭಾರತ 
ದಲ್ಲಿ ಶೀಘ್ರ ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳಂ ಮತ್ತು ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬು ರಚನೆಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಬೇಕಾಗುವ ಪ್ಲುಟೋನಿಯಂ ಧಾತುವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು ಅಗತ್ಯ 
ವಿರುವ ಪ್ಲುಟೋನಿಯಂ ಸ್ಥಾವರಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಗುರುತರ 
ಪಾತ್ರ ವಹಿಸಿರುವ ಡಾ|| ಶ್ರೀನಿವಾರ್ಸ ಅವರ ಭಾಷಣದಿಂದ ದೇಶದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯ ಶಕ್ತಿಯ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಸ್ವಯಂ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ ಕೆಲಸ 
ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು ತಿಳಿಯಬಹುದಾಗಿತ್ತು. 


ದೇಶದ ನಾನಾ ಭಾಗಗಳಿಂದ ಬಂದು ಸೇರಿದ್ದ , ಈ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಕೂಟದಲ್ಲಿ 
ಜರುಗಿದ ನಿಶೇಷನೆಂದರೆ ವಿಕಿರಣ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ರಂಗದ ಸೂಕ್ತ ಸಂಘಟನೆಗೂ 
ಮತ್ತು ಅದರ ಸಾಮಾಜಿಕ ಉಪಯುಕ್ತತೆ ಹೆಚ್ಚಿಸಲೂ "ವಿಕಿರಣ ಭೌತ 
ವಿಜ್ಞಾನ ರಾಸಿ ೇಯಸಂಸ್ಕೈೆ”ಯನ್ನು ಡಾ| ರಾಜಾರಾಮಣ ನವರು ಉದಾ.ಟ 
ಸಿದುದು. ಡಾ|| ರಾಮಣ್ಣನವರು ಈ ಸಂಸ್ಥೆಯ ಅಧ್ಯಕ್ಷರಾಗಿಯೂ ಕಲ್ಪಾಕಂನ 
ರಿಯಾಕ್ಟರು ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿರುವ "ರಕ್ಷಣಾ ಸಂಶೋಧನೆ 


ವಿಕಿರಣಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನದ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ವಿಚಾರ ಗೋಷ್ಠಿ ೧೦೭ 


ಪ್ರಯೋಗಾಲಯ”ದ ಮುಖ್ಯರಾದ ಡಾ|| ಡಿ. ವಿ. ಗೋಪಿನಾಥ್‌ ಅವರು 


ಕಾರ್ಯದರ್ಶಿಗಳಾಗಿಯೂ ಸರ್ವಾನಂವಂತದಿಂದ ಆಯ್ಕೆಯಾದರಂ. 


ಜೀಶದ ನಾನಾ ಪ್ರಾಂತಗಳಿಂದ ಬಂದಿದ್ದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಗೌರವಾರ್ಥ 
ಫೆ ಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಲಲಿತ ಕಲೆಗಳ ಕಾಲೇಜು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿನಿಯರು 
ಮತ್ತು ಶಿಕ್ಷಕರುಗಳ ಸಹಕಾರ ಮತ್ತು ಸಹಾಯದಿಂದ ಸಾಂಸ್ಕೃತಿಕ 
ಕಾರ್ಯಕ್ರಮವನ್ನು ಮಹಾರಾಜ ಕಾಲೇಜು ಶತಮಾನೋತ್ಸವ ಭವನದಲ್ಲಿ 
ಏರ್ಪಡಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿನಿಯರು ನೀಡಿದ ಭರತನಾಟ್ಯ, ಕೊರವಂಜಿನೃತ್ಯ, 
ಭಾವಗೀತೆ ಮಂಂತಾದಂವುಗಳು ಅತಿಥಿಗಳ ಮನಗಳನ್ನು ಸೂರೆಗೊಂಡವು. 


ಡಾ|! ಗಂಗೂಲಿ ಅವರು ಅಂತಿಮ ದಿನದಂದು ವಿಚಾರ ಸಂಕಿರಣದ 
ಸಮಾರೋಪಭಾಷಣ ಮೂಡಿದರು. ಮೂರು ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಿದ ಎಲ್ಲಾ ಲೇಖನ 
ಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ತವಾಗಿ ವಿಮರ್ಶಿಸಿ ವಿಕಿರಣ ಭೌತನಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಸಾಧಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ 
ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ಗವುನವೀಯಬೇಕಾಗಿರುವ ವಿಷಯಗಳತ್ತ ನಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಗಮನ 
ಸೆಳೆದರು. ಸಂಘಟನೆ ಮತ್ತು ಚರ್ಚೆಯ ವಿಷಯವಮಂಟ್ರ ಈ ಎರಡೂ ದೃಷ್ಟಿ ಯಿಂದ 
ಈ ಸಮ್ಮೇಳನವು ಅತ್ಯಂತ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿದೆಯೆಂಬುದನನ್ನು ಅವರು ತಿಳಿಸಿದರು. 


ಸವೆ್ಮೇಳನ ಮುಕ್ತಾಯಗೊಂಡ ಮಾರನೆದಿನ ಪ್ರತಿನಿಧಿಗಳನ್ನು 
ಕರ್ಣಾಟಕದ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಪ್ರವಾಸಿ ಕೇಂದ್ರಗಳಾದ ಶ್ರವಣಬೆಳಗೊಳ, 
ಜೀಲೂರು ಮತ್ತು ಹಳೆಬೀಡು ಈ ಸ್ಮಳಗಳಿಗೆ ಕರೆಜೊಯ್ಯಲಾಗಿತ್ತು. ದೇಶದ 
ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳಿಂದ ಬಂದಿದ್ದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಂ ಮೈಸೂರಿನಲ್ಲಿ ತಾವು ಕಳೆದ 3-4 
ದಿನಗಳ ಉಪಯುಕ್ತತೆ ಹಾಗೂ ಅನುಕೂಲಕರ ವಾತಾವರಣ ಇವುಗಳನ್ನು 
ಕುರಿತು ಅಪಾರ ಮೆಚ್ಚುಗೆಯನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಿದರು. 


ಡಾ| ರಾಜಾರಾಮಣ್ಣ ಅವರ ಉದ್ಯ್ಯಾಟಿನ ಭಾಷಣ 
ಮಾನ್ಯ ಕುಲಪತಿಗಳೆ, ಡಾ| ಸಂಜೀವಯ್ಯನವರೆ, ಮಹಿಳೆಯರೆ ಮತ್ತು 


ಮಹನೀಯರೆ, 


ಈ ಸುಂದರ ಪರಿಸರದ ನಡುನೆ ವಿಕಿರಣ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದ ಮೂರನೆ ವಿಚಾರ 
ಇ.ಓಸಲು ಕೇಳಿ ನನಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಗೌರವವನ್ನು ತೋರಿಸಿದ್ದೀರಿ. 


ಗೋಸ್ಕಿಯನ್ನು ಉದ್ಭಾ ರಿ 
ಇಲಿಗೆ ಆಗಮಿಸಿರುವ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಒದಗಿಸಿರುವ ಸೌಕರ್ಯಗಳಿಗಾಗಿ ನಾನು ಸಂಘಟನ 
3, ವಂದಿಸುತ್ತೇನೆ. 


ಕರ್ತರನ್ಸು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಡಾ|| ಸಂಜೀವಯ್ಯುನವರನ್ನ್ನು 


೧೦೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ವಿಕಿರಣ ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ನವು ಬಹು ವಿಭಾಗ ಅಧ್ಯ ಯನ ವಿಚಾರ ಮತ್ತು ಇದಕ್ಕೆ 
ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ಸ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು" ಲಭ್ಯವಿರುವ ಬಗೆಬಗೆ. ವಿಕಿರಣಗಳಿಗನುಗುಣವಾಗಿ, 
ಇಲ್ಲಿನವರೆಗೆ ಸರುವ ಎಲ್ಲ ನಿಕಿರಣಗಳೂ ಸೇರಿದಂತೆ, ಕಾಲದೊಂದಿಗೆ ಬದಲಾಗು 
ತ್ರಿರುತ್ತವೆ. ನಮಗೆ ಗೊತ್ತಿ ರುವಂತೆ ವಿಕಿರಣ ಭಾತವಿಜ್ಞಾನದಇತಿಹಾ ಇಸ ವರ್ಣ 
ಕಂಜಿತವಾದುದು. ಅನೇಕ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಅಭ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕು ಮತ್ತು ಶಾಖವನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವುದು ನಿಜ; ಹಿಂದಿನ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಅವುಗಳ ಉಪಯೋಗಗಳೂ 
ಬಹಳವಾಗಿವೆ. ಆದರೆ ಅದೈಶ್ಯ ಕಿರಣಗಳ ಉಪಯೋಗ ರಾನ್ಭಗೆನ್‌ ಅವರು ಎಕ್ಸ್‌ 
ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಮೇಲೆಯೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾದುದು. ರಾನ್ಸ್‌ಗೆನ' ಅವರು 
ಈ ವಿಕಿರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು, ಅದರ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನೆ ಲ್ಲ, ಚಿಕಿತ್ಸೆಯಲ್ಲಿ ಅದರ 
ಉಪಯೋಗವೂ ಸೇರಿದಂತೆ, ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡುವವರೆಗೆ ಕೆಲವು ತಿಂಗಳು ಕಳೆದರೂ 
ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಏನನ್ನೂ ಪ್ರಕಟಸಲಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು ನೀವು ಜ್ಞಾ ನಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. 
ಪತ್ರಿ ಕೆಗಳತ್ತ ಅವಸರದಿಂದ ಧಾವಿಸದೆ, ಸಾರ್ವಜನಿಕರಿಗೆ ತಿಳಿಸುವ Fp ಸಾಧ್ಯ 
ವಿರುವ ಎಲ್ಲ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನೂ ವಿಚಾರ ಮಾಡಲು ಕಾಲವನ್ನು ತಗೆದುಕೊಂಡು. 
ಒಬ್ಬ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ತಾಳಹುದಾದ ಮಹತ್ತರ 
ವಾದ ಧೋರಣೆ ಇದು. ರೇಡಿಯಂ ಅನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು ಕ್ಯೂರಿದಂಪತಿಗಳು ನಡೆಸಿದ 
ಸುದೀರ್ಫೆ ಹಾಗು ಕಸ್ಸೈಕರನಾದ ಕೆಲಸ ನಿಮಗೆಲ್ಲ ಕಿಳಿದಿರುವುದೆ ಆಗಿದೆ. 


ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ನಾವು ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದೇವೆ : ಅಲೆಯುದ್ಧ 
ಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಂತೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಹೆಸರುಳ್ಳ ವಿದ್ಯುತ್ವಾಂತೀಯ ರೋಹಿತ, 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು, ಪ್ರೋಟಾನುಗಳು, ನ್ಯೂ ೨ನುಗಳು ಮತ್ತು ಮೆಸಾನುಗಳು; 
ಒಂದೊಂದೂ ಒಂದೊಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣಲಕ್ಷಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದರಿಂದ ಇವುಗಳನ್ನು 
ಬೇರೆಬೇರೆ ವಿಶಿಷ್ಟ ಅಸೇಕ್ಷೆಗಳ ಪೂರೈಕೆಗೆ ಉಸಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಇವುಗಳು ಬೇಕಿ 
ಬೇರೆ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದೆ. ಕಾರಣವಾಗಿ, ನಾವು ಅವುಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ದುಷ್ಟ ವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಲು; ಸಂಚಯಿಸಿದ ಶಕಿ ಕ್ರಿಯನ್ನು ಅಳೆಯಲು, ಯಾವ 
ವಸ್ತು ವಿನವೆ ಮೇಲೆ ಅದು ಬೀಳುತ್ತದೊ ಅದರಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಪ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 
ತಿಳಿಯಲು ಬೇಕಾಗುವ ಉಪ ಪಕರಣಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿರಬೇಕು. ಎಲ್ಲದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಯಾವ ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ವಿಕಿರಣ ಬೀಳುತ್ತದೆ ಅದು, ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಅದು ಟೀ 
ವಸ್ತುವಾಗಿದ್ದರೆ, ನಾಶವಾಗದಂತೆ ನಾವು ರಕ್ಷ ಣಾ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ತಿಳಿದಿರಬೇಕು. 
ಮೆಸಾನುಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು, ನಾನು ಮೇಲೆ ನಮೂದಿಸಿವ ಎಲ್ಲ ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನೂ ಈಗ 
ಭಾರತ ದೇಶದಲ್ಲಿ ನಾವು ಹೊಂದಿದ್ದೆ ವೆ, 


ಈ ವಿಚಾರಗೋಹ್ಮಿಯ ಕಾರ್ಯಕ್ರನುದಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟಾನುಗಳು, ಭಾರ 
ಆಯಾನುಗಳು, ನ್ಯೂ ಟಾ ನೆಗಳು ಮತ್ತು ವಿವಿಧ ಬಣ ವಿದ್ಧುತ್ಪುಂತೀಯ ವಿಕಿರಣ 


ವಿಕಿರಣಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನದ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ವಿಚಾರ ಗೋಷ್ಠಿ ೧೦೯ 


ಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ಅನುಕೂಲಗಳನು ವಿಕಿರಣಗಳು ಉಂಟು 
ಮಾಡುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುಲು ಮತ್ತು ಸಂಚಿತ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಅಳೆಯಲು ವೃದ್ಧಿ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿರುವ ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವ ಲೇಖನಗಳನ್ನು 
ನಾನು ಕಾಣುತ್ತೇನೆ. ಮನುಷ್ಯನ ವಿವಿಧ ಕಾರ್ಯ ಚಟುವಟಕೆಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿಸ 
ಬಹುದಾದ ವಿಕಿರಣದ ಉಪಯೋಗಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವ ಅನೇಕ ಲೇಖನಗಳೂ ಇವೆ, 
ಕಾರ್ಲಾನೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ವಿಕಿರಣ ಛಾಯಾಬಿಂಬಿಕೆಗಳನ್ನೂ ಔಷದೋಪ 
ಚಾರದಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಮತ್ತು ವ್ಯವಸಾಯದಲ್ಲಿ ಹೊಸ ತಳಿವೃದ್ಧಿಗಾಗಿ 
ಬಳಸುವ ಐಸೊಟೋಪುಗಳಿಂದ ಹೊರ ಹೊಮ್ಮುವ ವಿಕಿರಣಗಳ ವಿಚಾರವನ್ನು ಕೆಲವು 
ಲೇಖನಗಳು ಹೊಂದಿವೆ, ಈಗ ನಾವು ಇಂಡಿಯಾ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಈ ವಿಕಿರಣಗಳ 
ಉಪಯೋಗದ ಪೂರ್ಣತಿಳುವಳಿಕೆಯನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದೇವೆಂದು ಧಾರಾಳವಾಗಿ ಹೇಳ 
ಬಹುದು ; ಆದರೆ ಉಪಕರಣಗಳ ಮತ್ತು ಅದರಲ್ಲೂ ಕಾಂಪ್ಯೂಟಿರುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ 
ಕೊಂಡು ಮಾಡುವ ವ್ಯಾಖ್ಯಾನದ ವಿಧಾನಗಳ ಸುಧಾರಣೆಗೆ ಯಾವಾಗಲು ಅವಕಾಶ 
ಇದ್ದೇ ಇದೆ. 


ಅನೇಕ ಜನರಿಗೆ ಅಷ್ಟು ಚೆನ್ನಾಗಿ ತಿಳಿಯದೆ ಇರಬಹುದಾದ ವಿಕಿರಣದ ಎರಡು 
ಹೊಸ ಉಪಯೋಗಗಳನ್ನು ಪ್ರಮುಖವಾಗಿ ನಿಚಾರಮಾಡಲು ನಾನು ಇಚ್ಛೆ ಸುತ್ತೇನೆ. 
ಮೊದಲನೆಯದು ಭಾಭಾ ಅಣು ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಪರಿಪೂರ್ಣವಾಗಿ ವೃದ್ಧಿ 
ಪಡಿಸಿರುವ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಛಾಯಾಬಿಂಬಿಕೆಗ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟುದು, ಎರಡನೆಯದು 
ಅಧಿಕಶಕ್ತಿಯ ಯಂತ್ರಗಳಿಂದ ಅಪಾರ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿ 
ರುವ, ಇನ್ನೂ ವೃದ್ಧಿಯ ಹಂತದೆಲ್ಲಿರುವ ಮತ್ತು ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ 2 ಅಥವಾ 3 ದೇಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಲಭ್ಯವಿರುವ (ಭಾರತ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲ) ಮೆಸಾನ್‌ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಔಷ 
ಥೋಪಚಾರದಲ್ಲಿ ಕಣೀಯ ವಿಕಿರಣದ ಬಳಕೆಯ ವಿಷಯ ಇನ್ನೂ ವಿವಾದ ಗ್ರಸ್ತ 
ವಾಗಿಯೇ ಇದೆ ಮತ್ತು ಅಧಿಕ ಶಕ್ತಿಯ ಯಂತ್ರಗಳ ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿಸ 
ಬೇಕಾದ ಬಂಡವಾಳ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ ನಿರ್ಬಂಧ 
ದಾಯವಾಗಿಯೆ ಇದೆ. 


ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಛಾಯಾಬಿಂಬಣ ಕಾರ್ಯವಿಧಾನ ಎಕ್ಸ್‌-ಅಥವ ಗ್ಯಾಮ- 
ಛಾಯಾಬಿಂಬಿಕೆಗೆ ಪೂರಕವಾದುದು, ಭಾರವಾದ ಧಾತುಗಳು ಹಗುರವಾದ ಧಾತುಗಳಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸಿದಂತೆ ತೌಪ ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಪಾರದರ್ಶಕವಾದುದರಿಂದ 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಲೋಹಗಳ ದಪ್ಪವಾದ ಕವಚಗಳಲ್ಲಿ ಜಲಜನಕಾತ್ಮಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಲು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಛಾಯಾಬಿಂಬಿಕೆ ಅಮೂಲ್ಯ ಕೊಡುಗೆಯಾಗಿದೆ. 
(ಈ ಫಟ್ಟದಲ್ಲಿ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಛಾಯಾಬಿಂಬಣದ ಉಪಯೋಗಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಲು 
ಹಲವು ಸ್ಥಿರ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಯಿತು). 


ಹ್‌ 


೧೧೦ ವಿಜಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 
ಇ 


1. ವಿದ್ಯುದಂಶವುಳ್ಳ ಕಣ ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಚಿಕಿತ್ಸೆ. 

ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಬೇರೆಬೇರೆ ಆಳಗಳಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಕಣಗಳ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವ 
ಒಂದು ಸ್ಥಿರ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಯಿತು. ಇದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಸುವುದು ಕೆಳ 
ಕಂಡಂತೆ ಇದೆ: 

1. ಸಪ್ರೋಟಾನು ಮತ್ತು ಖುಣ ಪೈಮೆಸಾನುಗಳಿಂದ ಚರ್ಮ ಮತ್ತು 
ಮಧ್ಯದ ಅಂಗಾಂಶಕ್ಕೆ ಆಗುವ ಹಾನಿ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ. ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯ ಎಕ್ಸ್‌ 


ಕಿರಣಗಳ, ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ಮತ್ತು ಕೋಬಾಲ್ಟ್‌ -00 ಗ್ಯಾಮೆ- ಕಿರಣಗಳ ಪ್ರಮಾಣ 


ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ ಎಲ್ಲ ಆಳಗಳಲ್ಲು ಒಂದೇ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಆದುದರಿಂದ 
ಅರ್ಬುದ ರೋಗದ ಅಂಗಾಂಶಕ್ಕು ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಂಗಾಂಶಕ್ಕು ಒಂದೆ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಹಾನಿಯುಂಯಾಗುತ್ತದೆ. 

2. ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆಳದಲ್ಲಿ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಸಂಚಯಿಸಲು ಪ್ರೋಟಾನು 
ಗಳಿಗಿಂತ ಮೆಸಾನುಗಳೆ ಬಹಳ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆಳದಲ್ಲಿ 
ಮೆಸಾನುಗಳಿಂದ "ನಕ್ಷತ್ರ' ಸೃಷ್ಟಿ ಯಾಗುವುದರಿಂದಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು: 
ವಿದ್ಯುದಂಶವುಳ್ಳೆ ಕಣಗಳಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಿರುವ ಈ ಪರಿಣಾಮದಿಂದಲೆ ಅರ್ಬುದ ರೋಗದ 
ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ ಸರಿಯಾದ ಶಕ್ತಿಯ ಮತ್ತು ಸಂಗಮಿಕೆಯ ಸಂಯೋಗದಿಂದ ನೇರ 
ವಾಗಿ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಒದಗಿಸಬಹುದು. 

3. ಅನೇಕ ಹಾನಿಕಾರಕವಾದ ಗೆಡ್ಡೆಗಳು ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿ (ಕಡಿಮೆ ಅಮ್ಲ ಜನಕ) 
ಇಲ್ಲವೆ ಅನಾಕ್ಸಿ (ಆಮ್ಲ ಜನಕ ಇಲ್ಲ) ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಬೇರೆ 
ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದಂತೆ ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಗ್ಯಾಮ-ಅಥವ ಎಕ್ಸ್‌-ಕಿರಣ 
ಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಹಾನಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರತಿರೋಧವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ, ಆದರೆ ವಿದ್ಯುದಂಶ 
ವುಳ್ಳ ಕಣಗಳು ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳು ಎಲ್ಲ ಬಗೆಯ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೂ 
ಹಾನಿಯನ್ನುಂಟು ಮಾಡಬಲ್ಲವು. ಆದುದರಿಂದಲೆ ಈ ಚಿಕಿತ್ಸಾ ವಿಧಾನ ಗ್ಯಾಮ- 
ಮತ್ತು ಎಕ್ಸ್‌-ಕಿರಣಗಳ ಚಿಕಿತ್ಸಾವಿಧಾನಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮೇಲ್ಮೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. 

ಲಾಸ್‌ ಅಲಮಾಸ್‌ ಮೆಸಾನ್‌ ಸೌಕರ್ಯದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಕವಾದ ಮೆಸಾನ್‌ 
ಚಿಕಿತ್ಸಾವಿಧಾನದ ಸ್ಕಾವರನಿದೆ. ಕಳೆದ ಡಿಸೆಂಬರ್‌ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ದೆಹಲಿಯಲ್ಲಿ ಸಮಾ 
ವೇಶಗೊಂಡಿದ್ದ ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಅಧಿವೇಶನದಲ್ಲಿ ಲಾಅಲಮಸಾದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಚರ್ಮದ ಅರ್ಬುದ ರೋಗದ ನಿವಾರಣೆಯಲ್ಲಿ ಮೆಸಾನ್‌ ಚಿಕಿತ್ಸಾಕ್ರಮದ ಒಳ್ಳೆಯ 
ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ವರದಿಮಾಡಿದರು. 

ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಕ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಗಳು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ 
ಚಿಕಿತ್ಸಾ ಸೌಕರ್ಯವನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತಿವೆ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ' ಸೈಕ್ಲೊಟ್ರಾನ್‌ 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಗಳು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಈ ಕೆಲಸಕ್ಕೇ ಮಾಸಲಾಗಿನೆ. 


ವಿಕಿರಣಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನದ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ವಿಚಾರ ಗೋಷ್ಠಿ ೧೧೧ 


ಬೇಕೆ ವಿಧಾನಗಳ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸಿಕೊಳ್ಳವಷ್ಟು ಈ ಚಿಕಿತ್ಸಾಕ್ರಮ ಜೇರು 
ಬಿಟ್ಟಿದೆ ಎಂದುಕೊಳ್ಳುವಂತಿಲ್ಲ;ಎಷ್ಟೊ ಬಿಡಿಸಿಲ್ಲದ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಇನ್ನೂ ಉಳಿದೇ 
ಇವೆ. ಹೇಗೇ ಇರಲಿ ಇದು ವಿಕಿರಣ ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳಿಗೆ ಸವಾಲನ್ನೊಡ್ಡು ವ 
ಸಂಶೋಧನಾ ಕ್ಷೇತ್ರವಾಗಿದೆ. 


I]. ವಿಕಿರಣದ ಕೈಗಾರಿಕಾ ಉಪಯೊಗಗಳು 

ಕೈಗಾರಿಕಾ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ವಿಕಿರಣ ಐಸೊಟೋಪುಗಳ ಉಪಯೋಗ ಶಸ್ತ್ರಚಿಕಿತ್ಸೆ 

ಮತ್ತು ಔಷಧಿ ಉಪಕರಣಗಳ ಶುದ್ಧೀಕರಣ, ಆಹಾರ ಸಂರಕ್ಷಣೆ ಮುಂತಾದ ದಿನ 
ನಿತ್ಯದ. ಉಪಯೋಗಗಳಲ್ಲದೆ ಇತ್ತೀಚಿನ ವಿದ್ಯುದೆಂಶಪುಳ್ಳೆ ಕಣಗಳ ವಿಕಿರಣದ 
ಉಪಯೋಗ ಒಂದು ಪ್ರಭಾವಯುತ ವಿಶ್ಲೇಷಕ ಸಾಧನವಾಗಿ (ಸ್ರೋಟಾನು 

ಉದ್ರೇಕಿಸುವ ಎಕ್ಸ್‌-ಕಿರಣಸ್ಸುರಣ, ಮೈಕ್ರೊಪ್ರೋಜ್‌ ಕೌಶಲ್ಯ ಮುಂತಾದುವು) 

4 ವಿಕಿರಣದ ಕೈಗಾರಿಕಾ ಉಸಯೋಗಗಳ ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿ ಸಿಜಿ. 


(ಕನ್ನಡ ಅನುವಾದ : 
ಎಚ್‌, ಸಂಜೀವಯ್ಯ) 


ಯ ಹ aa De ಗ 


ಡಾ|| ಸಿ. ಎನ್‌. ಆರ್‌. ರಾವ್‌ ಹೇಳಿದ ಕಥೆ 
" (ತಮಾಷೆಗಾಗಿ) 


ಕಾನ್ಪುರದಲ್ಲಿರುವ ಕುಶಲ ಕಲೆಗಳ ವಿದ್ಯಾಸಂಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮ ಜಿರಲೆಗಳ 
ಏಕೆ ಕುಪ್ಪಳಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆ ಚರ್ಚೆಗೆ ಬಂತು. ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂಂದ! 
ಇದು ಇತ್ಯರ್ಥವಾಗಬೇಕೆಂದು ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡು ಕೆಲವು ಮಂದಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ 
ಕಾರ್ಯನಿರತರಾದರು. ಅವರ ಉತ್ಸಾಹ ವಿಪರೀತವಾಗಿತ್ತು ; ಎರಡು ಸಾವಿ 
ಜಿರಲೆಗಳನ್ನು ಹಿಡಿದು ಒಂದು ಕಡೆ ಸೇರಿಸಿ ಒಂದೊಂದು ಜಿರಲೆಯನ 
ಪ್ರಯೋಗಕ್ಕೆ ಗುರಿಮಾಡಿದರು. ಕಾಲುಗಳಿದ್ದರೆ ಜಿರಲೆಗಳಂ ಕುಪ್ಪಳಿಸಬಹ 
ದೆಂಬ ಆನುಮಾನದಿಂದ ಅವರು ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರು. ಒಂದ 
ಜಿರಲೆಯನ್ನು ಮೇಜಿನ ಮೇಲೆ ಬಿಟ್ಟು ಮೇಜನ್ನು ಬಡಿದರು. ಅದು ಕುಪ್ಪ 
ಸಿತು. ಅದರ ಒಂದು ಕಾಲನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ಮೇಜನ್ನು ಕುಟ್ಟದರು. ಅದು ಮತ್ತೆ 
ಕುಪ್ಪಳಿಸಿತು. ಎರಡು ಕಾಲುಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ಮೇಜು ಕುಟ್ಟಿದರು. ಆಗಲ. 
ಅದು ಕುಪ್ಪಳಿಸಿತು. ಉಳಿದ ಕಾಲುಗಳನ್ನು ಒಂದೊಂದಾಗಿ ಕತ್ತರಿಸಿ ಪ್ರಯೋ 
ವನ್ನು ವಖಂದುವರಿಸಿದರು. ಒಂದು ಕಾಲೂ ಇಲ್ಲದೆ ಇರುವಾಗ ಜಿರಲೆ ಕುಪ್ಪಳಿ 
ಲಿಲ್ಲ. ಎರಡು ಸಾವಿರ ಜಿರಲೆಗಳ ಮೇಲೆ ನಡೆದ ಪ್ರಯೋಗಗಳೂ ಇಂಥ! 
ತೀರ್ಮಾನವನ್ನು ಕೊಟ್ಟವು: ಆದುದರಿಂದ “ಕಾಲಿಲ್ಲದ ಜಿರಲೆ ಕುಪ್ಪಳಿಸುಸ 
ದಿಲ್ಲ” ಎಂಬ ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ಆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಬಂದರು. 


ಡಾ| ರಾಜಾರಾಮಣ್ಣನವರೂ ಈ ಕಥೆಯನ: 
ಹೇಳುತ್ತಾರೆ, ಕಾನ್ಪುರ ಎಂಬ ಕಡೆ ಯಾ: 
ಊರಿನ ಹೆಸರನ್ನಾ ದರು ಬರೆಯಬಹುದ್ದು 


ಸಂಪಾದಕ, 


| uf 
ತ್‌ ನ yp | ಈ 
| sy wd ಇ ತಾತ ಇರ್ಛಾ ರಾವರ ಷ್ಟ ಫೇಸ ತುಟಾ 
ಕೆ ತ ಜಾ ಸಾಗ ರ್ಕ ರತಾ ಅತಿ ನ ಸ | y 


s K \ EV ಸಭ್‌ 


ಆಲ್‌ಫ್ರೆಡ್‌ ಲಾಂಡೆ 1888-1975 


ಇ॥ ಬಿ. ನರಸಿಹಮೂರ್ತಿ 


ನಿಧನ ವಾರ್ತೆ 
' ಆಲ್‌ಫೆ ರೈಡ್‌ ಲಾಂಡೆ 


"ಲಾಂಡೆ ಅಂತರ ನಿಯಮ? ಮತ್ತು "ಲಾಂಡೆ 8-ಗುಣಕ'ಗಳೆ ಮೂಲಕ 
'ರೋಹಿತಜ್ಞರಿಗೆ ಪರಿಚಿತರಾದ ಆಲ್‌ಫೈಡ್‌ ಲಾಂಡೆಯವರು 1975ರ ನವೆಂಬರ್‌ನಲ್ಲಿ 
ನಿಧನರಾದರು. ಆಗ ಅವರಿಗೆ 86 ವರ್ಷಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಗಮನಸೆಳೆಯದ ಗಂಭೀರ ವ್ಯಕ್ತಿ; 
ನಿರಾಡಂಬರ, ಹಾಸ್ಯಶೀಲ ಹಾಗೂ ದಯಾಳು ವ್ಯಕ್ತಿತ್ವ. ಆದರೆ ತೀಕ್ಷ್ಣ್ಣಬುದ್ಧಿಯ 
ಉಪನ್ಯಾಸಕರು ಮತ್ತು ಸಮಕಾಲಿನ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ಹಾಗೂ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ತತ್ತ್ವ್ವದಲ್ಲಿ 
ತ ತರು. 


ಜರ್ಮನಿಯ ಎಲ್ಬರ್‌ಫೆಲ್ಡ್‌ ನಲ್ಲಿ ಲಾಂಡೆಯವರ ಜನನ- 1888ರ ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 
13 ರಂದು. ಮ್ಯೂನಿಕ್‌ ಮತ್ತು ಗಾಟಂಜೆನ” ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಅಭ್ಯಾಸ ಸ 
' ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕ ಭೌತಜ್ಞ ರಾಗಲು ನಿಶ್ಚಯಿಸಿ ಗಾಟಿಂಜೆನ್‌ಗೆ ತೆರಳಿದರು, ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ಕ್ಯ 
| ಹೆಚ್ಚಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತಿರಬೇಕೆಂದು ಆ ಕಾಲದ ಮಹೋನ್ನತ ಗಣಿತಜ್ಞ 
ಡೇವಿಡ್‌ ಒಲ್ಬರ್ಟಿರಿಂದ ಲಾಂಡೆಯವರಿಗೆ ಆದೇಶ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಫೆಲಿಕ್ಸ್‌ ಕ್ಲೈನ್‌ 
ಎಡ್‌ಮೆಂಡ್‌ ಲಾಂಡೊ ಮೊದಲಾದವರ ಪರಿಚಯ ಮ್ಯೂನಿಕ್‌ ನ ಯುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ. 
ಅಲ್ಲದೆ ಮ್ಯಾಕ್ಸ್‌ ಬಾರ್ನ್‌, ಥಿಯೋಡರ್‌ ಫಾನ್‌ಕಾರ್‌ರ್ಮಾ, ಇ. ಮಾಡೆಲಂಗ್‌, 
ಪಾಲ್‌ಹರ್ಟ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ವ್ಲಾಡಿಮಿರ್‌ ಎ.ಫಾ.ಕ್‌, ಅವರುಗಳೊಡನೆಯೂ ಭೇಟ 
ಯಾಯಿತು. ಸಾಪೇಕ್ಷತ್ವ, ಕ್ವಾಂಟಂ ಸಿದ್ಧಾಂತ ವಾಯುಬಲತ್ವ (೩೮೯೦೮) namics) 
ಉಪ್ಣ ಬಲತ್ವ ಮತ್ತು ಆಂಶಿಕ ಅವಳತ ಸಮಾಕರಣಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತೀವ್ರಗೊಸಿಳಿದ್ದು 
ಗಾಟುರ್ಜಿನಲ್ಲೇ, ಅದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನೀಲ್ಸ್‌ ಬೊಹ್ಪ್‌, ಹೆಂಡ್ರಿಕ್‌ ಲೊರೆಂಟ್ಸ್‌ 
"ಮೊದಲಾದ ಸಂದರ್ಶಕ ಭೌತ ಜ್ಞ ರ ಉಪಾನ್ಯಾಸ ಹಾಗೂ ಸೆಮಿ Eero 
ಹಾಜರಿ, ಆದಾಗ್ಯೂ ಘಂಡೆಯವರು 1914 ರಲ್ಲಿ ಡಾಕ್ಟ ರೇಟ್‌ ಸಂನಾದಿಸಿದ್ದು 
ಮ್ಯೂನಿಕ್‌ನಲ್ಲೇ-ಆರ್ನಾಲ್ಡ್‌ ಸಮರ್‌ಫೆಲ್ಲ್‌ರ ಶಿಷ್ಯತ್ವ ದಲ್ಲಿ. 
1914ರ ವಿಶ್ವಸಮರ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ ಲಾಂಡೆಯವರು ರೆಡ್‌ಕ್ರಾಸ್‌ನಲ್ಲಿ ಸೆ 
ಲ್ಲಿಸಿದೆರು-ಮ್ಯಾಕ್ಸ್‌ ಬಾರ್ನರು ಬರ್ಲಿನ್ನಿನ ಯುದ್ಧಾಸ್ತ್ರ ಪರೀಕ್ಷಾ tide 
ವವರಿಗೆ. ಇಲ್ಲಿ ಶಬ್ದ -ಶೋಧನ ತಂತ್ರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಬಾರ್‌ರೊಡನೆ ಅಧ್ಯಯನ, 


"ಸ್ಪ 
ಸೇರಿಸು 


೧೧೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಈ ಸಹಯೋಗದಿಂದ 1918ರಲ್ಲಿ ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಿ ಲೇಖನವೊಂದು ಹೊಮ್ಮಿ ಒಮ್ಮ 
(coplanar) ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಕಕ್ಷೆಗಳ ಬೊಹ್ಸ್‌ಮಾದರಿಯ ಸಮಂಜಸಂತೆಯ; 
ಪ್ರಶ್ನಿಸಿತು. 

ಒಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಲಾಂಡೆಯವರ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಶೋಧನೆಗಳೆಲ್ಲವು ಕ್ರಾಂ 
ಸಿದ್ಧಾಂತದ ವಿವಿಧ ಪ್ರಾಕಾರಗಳಿಗೇ ಮಾಸಲು. ಈ ಶೋಧನೆಗಳು ಮೂಲಭ. 
ವಿದ್ದರೂ ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನ ವಿಜಯದ ಸಂಕೇತಗಳಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಹೀಲಿಯಂ ರೋಹಿತ ಮಃ: 
ಆಿವೇಷಿತ ಹೀಲಿಯಂನ ಸ್ಥಿರಹಂತಗಳ ಬಗೆಗಿನ ಲಾಂಡೆಯವರ ಕೆಲವು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗ 
ತಪ್ಪೆಂದು ಸಮರ್‌ಸೆಲ್ಮ್‌ರ ಶಿಷ್ಯ 20 ವರ್ಷದ ವುಲ್ಪಗಾಂಗ್‌ ಸೌಲಿಯವರಿಂ 
ಆದಾಗ್ಯೂ ಲಾಂಡೆಯವರ ಕೆಲಸವು ಬಾರ್ನ್‌ ರಿಗೆ ಸಮ್ಮತವಾಗಿ ಫ್ರಾಂಕ್‌ಫಟ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಪ್ರವಾಚಕತ್ವವು 1920 ರಲ್ಲಿ ಲಾಂಡೆಯವರಿಗೆ ಲಭ್ಯ. 

_ ಅದೇವರ್ಷ ಕೋಪನ್‌ ಹೇಗನ್ನಿನ ಬೂಹ್ರ್‌ ಸಂಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಲಾಂಡೆಯವರಿ 
ಇಂಗಾಲ ಪರಮಾಣುವಿನ ಸಮರೂಪಮಾದರಿಯ ವರದಿ; ಬೊಪ್ರ್‌ರಿಂದ ಕಟುಟೀ 
ಇಲ್ಲಿ, ಲಾಂಡೆಯವರು ಅಸಂಗತ ಜೀರ್ಮ ಪರಿಣಾಮದ ಬೊಹ್ಸ್‌ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳಿ. 
ಪ್ರಭಾವಿತರಾದರು. ಈ ಅಶಾಸ್ತ್ರೀಯ (ಟಗ೦೯thಂdಂx) ಕಾಂತೀಯಸೀಳ್ವಿಕೆಯಲ್ಲಿ : 
ಮಾಣುರಚನೆಯ ನಿಗೂಢ ರಹಸ್ಯಗಳಡಗಿನೆಯೆಂದು ಬೊಹ್‌ ಮತ್ತು ಸಮರ್‌ ಫೇ 
ನಂಬಿಕೆ, ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಅಸಂಗತ ಜೀರ್ನು ಪರಿಣಾಮದಲ್ಲಿ ಲಾಂಡೆಯವರ ತೀ 
ಗಮನ-ಫ್ರಾಂಕ್‌ಫರ್ಜ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ಸಂಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ. ಈ ಸಂಸ್ಥೆಂ 
ರೋಹಿತ ರೇಖೆ ಮತ್ತು ಅಣುದಂಡ (molecular bೀam) ಗಳಲ್ಲಿನ ಕಾಂ 
ಸೀಳ್ವಿಕೆಯ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ವಿಶ್ವಸಮರಾನಂತರದಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರವಾಗಿತ್ತು. ಕೋನಿ 
ಆವೇಗದ (angularmomentum) ಸದಿಶ ನಿರೂಪಣೆ, ವಂತ್ತು ಕಾಂತೀಂ 
ಗರ್ಭ (Magnetic core) ಕಲ್ಪನೆಗಳ ಬಗೆಗಿನ ದ್ವಿಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಎದು 
ಬೇಕಾದ್ದು ಲಾಂಡೆಯವರಿಗೆ ಮನವರಿಕೆಯಾಗಿತ್ತು. ಪರಮಾಣು ರೋಹಿ: 
ಬಹುರೇಖಾರಚನೆ (multiple structure) ಯಿಂದ ಅಸಂಗತ ಜೀಮನ್‌ ಪರಿಣಾ 
ವನ್ನು ಪ್ರತೈೇಕಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲವೆಂಬುದು ಲಾಂಡೆಯವರ ನಂಬುಗೆ ಈ : 
ಪ್ರಯತ್ನಗಳ ಪರಿಣಾಮವೇ ಪ್ರಸಿದ್ಧವಾದ -ಅಥವಾ ಕಾಂತಭ್ರಮಣಗುಃ 
(gyroma gnetic ratio) ದೃಗ್ಲೀಯ (೦0110೩1) ಹಾಗೂ ೫x-ರೋಹಿತಗಳ' 
ಸೂಕ್ಷ, (೧೧) ಮತ್ತು ಅತಿಸೂಕ್ಷ್ಮ (byperfine) ರಚನೆಯನ್ನು ನಿಧ 
ಸುತ್ತದೆ. £-ಗುಣಕ ಅಲ್ಲದೆ ಪರಮಾಣುವಿನ ಗೊತ್ತಿರುವ ಶಕ್ತಿಹಂತಗಳ (120' 
atomic energy levels) ಸ್ಲಿರೀಕರಣ ಮತ್ತು ಹೊಸ ಶಕ್ತಿಹಂತ 
ಶೋಧನೆಯೂ ಸಾಧ್ಯ. ಕ್ವಾಂಟಂ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಬಳಸದೆ ಲಾಂಡೆಯವರು 8-ಗುಃ 
ವನ್ನು ಪಡೆದರೆಂಬುದು ಶ್ಲಾಘನೀಯ. 1922ರಲ್ಲಿ ಈ ಸಾಧನೆಯಾದ 
ಲಾಂಡಿಯವರು ಟ್ಯೂ ಬಿಂಜೆನ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ಸಹಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು. ' 


ನಿಧನ ವಾರ್ತೆ ೧೧೫ 


ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣುವಿನ ಶಕ್ತಿಯ ಉಪಹಂತಗಳಲ್ಲಿನ "ಅಂತರ ನಿಯಮ'ದ ಶೋಧ 
ಕೂಡ, "ಲಾಂಡೆ ೨ -ಗುಣಕ' ಮತ್ತು "ಲಾಂಡೆ ಅಂತರ ನಿಯಮ'ಗಳು ಆಲ್‌'ಫೆ ಡ್‌ 
ಲಾಂಡೆಯವರಿಗೆ ಶಾಶ್ವತ ಪ್ರಸಿದ್ಧಿಗಳು. ಕ 
ಸ್ವಯಂಸಿದ್ಧ (axiomatic) ಉಷ್ಣಬಲ ವಿಜ್ಞಾ ನದ ನವ್ಯ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳು 

ಮತ್ತು ನವ ಕ್ವಾಂಟಂ ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರ (86% quantum mechanics)ದೆ ಬಗ್ಗೆ ಅನೇಕ 
ಸಂಶೋಧನಾ ಪತ್ರಗಳು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಲ್ಪಟ್ಟವು-1923-31ರ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ. 1931ರಲ್ಲಿ 

ಕೊಲಂಬಸ್‌ನಲ್ಲಿ ಓಹಿಯೋ ರಾಜ್ಯ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕತ್ವ. 1960ರಲ್ಲಿ 
ನಿವ ತ್ತಿಯಾಗುವವರೆಗೂ ಈ ಹುದ್ದೆಯನ ಗ ಲಂಕರಿಸಿದ್ದರು. ಕೊಲಂಬಸ್‌ನಲ್ಲಿ ಮುಂದು 
ವರಿಸಿದ ಅನ್ವೇಷಣೆಗಳು ಬಾರ್ನ್‌, ಲೂಯಿ ಡಿ, ಬ್ರಾಗ್ಗಿ, ಪಾಲ್‌ ಡಿ ರಾಕ್‌, ವರ್ನರ್‌ 
ಹೈಸೆನಬರ್ಗ್‌ ಮತ್ತು ಎಡ್ತಿನ್‌ ಶ್ರೇಡಿಂಜರ್‌ ಅವರುಗಳು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ ಕ್ರಾಂಟಂ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ತತ್ವಗಳು, ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ (Principles of Quantum Mechanics) 
1937ರಲ್ಲೂ ಮತ್ತು (Quantum Mechanics) 1950ರಲ್ಲೂ ಪ್ರಕಟವಾದ 
ಗ್ರಂಥಗಳು. 

ಮೂಲದಲ್ಲಿ ಜೊಹೈರಿಂದಲೂ, 1926-27ರಲ್ಲಿ ಹೈಸೆನ್‌ಬರ್ಗರಿಂದಲೂ ಪರಿಕಲ್ಪಿತ 
ವಾದ "ಕೋಪನ್‌ ಹೇಗನ್‌ವ್ಯಾಖ್ಯಾನ (Copenhagen interpretation) ವನ್ನೇ 
ಲಾಂಶೇಯವರು ಅನೇಕ ವರ್ಷ ಗಳ ಕಾಲ ಅನುಸರಿಸಿದರು. ಮುಂದೆ ಈ ವ್ಯಾಖ್ಯಾನ 
ದಿಂದ ಜೀರೆಯಾದಾಗ 1955ರಲ್ಲಿ Foundations of quantum Theory, ೩ 
study in continuity and symmetry ಎಂಬ ವಿವಾದಾತ್ಮಕ ಪ್ರಕಟಣೆಗೆ ದಾರಿ 
ಯಾಯಿತು. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ From Dualism to unity in Quantum 
Mechanics 1960 ರಲೂ, New Foundations of Quantum Mechanics 
1965ರಲ್ಲೂ, ಪ್ರಕಟಿತ. 

ಕ್ರಾಂಟಿಂ ಸಿದ್ಧಾಂತಿಗಳಿಗೆ, ಅದರಲ್ಲೂ ಬೊಹ್‌ ಮತ್ತು ಆತನ "ಅನುರೂಪಕ 

ತತ್ವ (Complementarity principle)ಕ್ಲೆ ಲಾಂಡೆಯನರ ಏಕತ್ವ ಪರಿಕಲ್ಪನೆ 
(unitary concept) ಕಸ ಸಾಧ್ಯವಾದ ಸವಾಲು. ಲಾಂಡೆಯವರಿಗೆ 
ಮುಂಜೆಯೇ ಬಾರ್ನ್‌ರವರು ಏಕತ್ರ ಕಣತತ್ವವನ್ನು 1927ರಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ್ದರು. 
ಶ್ರೇಡಿಂಜರ್‌ ಫಲನದ ಸಂಭವನೀಯ ವ್ಯಾಖ್ಯಾನವನ್ನನುಸರಿಸಿ. ತಮ್ಮ ಅಭಿಪ್ರಾಗಳಿಗೆ ' 
ಒತ್ತಾ ಸೆಯಾಗಬೇಕೆಂಥು ಬಾರ್ನ್‌ರೆನ್ನು 1950ರ ಆದಿ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಲಾಂಡೆಯವರು 
ವಿತಂತಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದರು... ಅದಾಗ್ಯೂ ಲಾಂಡೆಯವರ ಹಿಂದಿನ ಗುರುಗಳ ಪಕ್ಷ 
ಕೋಪನ್‌ಹೇಗನ್‌ ತತ್ವಳ್ಸೇ. ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಅಥವಾ ರಶ್ಮಿಗೆ ಕಣತ್ವ ಹಾಗೂ ತರಂಗತ್ತವು 
ಪರ್ಯಾಯವಾಗಿ ಇರಲಾರಡೆಂದು ಲಾಂಡೆಯವರು ಒತ್ತಾಯಿಸಿದ್ದರು. ಮಾತ್ರ; 
ಅಂದರೆ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮತ್ತು ರಶ್ಮಿ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಕಣ ಮತ್ತು ತರಂಗ. ಸ್ಟಿರ್ನ್‌ 
ಗೆರ್ಲ್ಲಾಹ್‌ರ ಪ್ರಯೋಗ, ವಿಲಿಯ ಡ್ಯೂನೆ (1923) ಮತ್ತು ಪಾಲ್‌ ಏಶ್ರನ್‌ 
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ಫೆಸ್ಟ್‌ ಹಾಗೂ ಪಾಲ್‌ ಎಸ್‌. ಎಸ್‌ಸ್ಟೆಯಿನ್‌ರ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಕೂಲಂಕಷ 
ಪರೀಕ್ಷೆಯು ಏಕತ್ವ ವ್ಯಾಖ್ಯಾನವನ್ನೇ ಪ್ರಕಿಪಾದಿಸುತ್ತವೆಂದು ಲಾಂಡೆಯವರಿಂದ 
ಪ್ರಯೋಗಾತ್ಮಕ ನಿರೂಪಣೆ, ಕೇವಲ ಮೂರು ಅಕ್ವಾಂತೀಯ (೧0700871೩1) 
ಊಹೆಗಳಿಂದ ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಚ್ಮ ಘಟನೆಗಳ ಸಾಂಖಿಕ [5805/1041] ಸಮೂಹಕತತ್ವ 
(?)] ರಚನೆಯನ್ನುಳಿಸಿಕೊಂಡು ಕ್ವಾಂಟಂ ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ರೂಪಿಸಬಹ:ದೆಂಬ 
ಯೋಜನೆಯೊಂದನ್ನು 1966ರಲ್ಲಿ ನಿಸ್ತೃತಗೊಳಿಸಿದ್ದರು ಲಾಂಡೆಯವರು. 
ಲಾಂಡೆಯವರು ತಮ್ಮ ಜೀವನದುದ್ದುಕ್ಕೂ "ಕ್ರಾಂಟಿಂ ಸಮಸ್ಯೆ' ಯ 
ಬಗ್ಗೆ ಪೂರ್ವಾಗ್ರಹಿತರಾಗಿದ್ದರು. ಕ್ವಾಂಟಂ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳಿಲ್ಲದೆಯೇ ಪೂರ್ತ 
ಗಣಿತಾತ್ಮಕ ಕ್ವಾಂಟಂ ಶಾಸ್ತ್ರದ ರಚನೆಯೇ ಲಾಂಡೆಯವರ ಕನಸಾಗಿತ್ತು. ತಮ್ಮ 
ದಿಟ್ಟ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳ ಬಗೆಗಿನ ವಿಸ್ತೃತ ಚರ್ಚೆ ಮತ್ತು ಮೆಚ್ಚುಗೆಗಳನ್ನು 
ಅನುಭವಿಸುವ ಹಕ್ಕು ಜೀವಿತಕಾಲದಲ್ಲೇ ಅವರದಾಗಿತ್ತಾದರೂ ಲಾಂಡೆಯವರು 
ತಮ್ಮ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಸಫಲರಾದರೇ ಇಲ್ಲವೇ ಎಂಬುದನ್ನು ಭವಿಷ್ಯಮಾತ 
ನಿರೂಪಿಸಬಲ್ಲದು. 
(Physics Today ಮೇ, 1976) 


ಸಾದರ ಸ್ವೀಕಾರ 


134. ಜಾನ್‌, ಎಲ್‌ ಸಿಂಗ್‌. ಮತ್ತು ಬೈರನ್‌. ಎ-ಗ್ರಿಫಿತ್‌ ; ಬಲ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ತತ್ತ ಗಳು, ಇಂಗ್ಲಿಷಿನಿಂದ (Principles of Mechanics) 
ಅನುವಾದಕ: ಜಿ. ಔಟ. ನಾರಾಣರಾವ"; ವೈ ಸೂರು, ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ಸಂಸ್ಥೆ 
ಪ್ರಕಟಣೆ-233. ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, 1975 ; ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ 
-148; 244728; 21414; ಕಾಗದ 42-00; ಬಲನಿಜ್ಞಾನದ 
ಅಡಿಪಾಯಗಳು, ಶ: ದ್ಧ ಗತಿನಿಜ್ಞಾನ ಮಂತಾದ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಕುರಿತು 

136. ಗೋವಿಂದರಾಜು, ಡಿ. ಆರ್‌ ಮತ್ತು ನರಸಿಂಹೇಗೌಡ, ಎಚ್‌. ಕೆ; 
ಸಸ್ಯ ತಳಿಶಾಸ್ತ್ರದ ರೂಪರೇಷೆಗಳು ; ಪ್ರಸಾರಾಂಗ, 'ಮೊಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ 
ನಿಲಯಂ, 1976; ಇತರ ಪ್ರಕಟಣೆಗಳು; 8-4-172; 213014; ಕಾಗದ 
1100; ಚಾರಿತ್ರಿಕ ಹಿನ್ನೆಲೆ, ಉದ್ದೇಶ, ಧ್ಯೇಯ, ಹಾಗೂ ಉಗಮ ಮತ್ತು 
ವಿಕಾಸಗಳನ್ನು ಕಂರಿತಂ. 

137. ನಾರಾಯಣ, ಎಂ. ಆರ"; ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಸುವಾಸನಾ ತೈಲದ ಸಸ್ಯ 
ಗಳು; ಪ್ರಸಾರಾಂಗ, ಮೈಸೂರು ನಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, ವೆ್ಯಿಸೂರು, 1913 
ಆರ್‌. ಎಲ್‌. ನರಸಿಂಹಯ್ಯ ಸ್ಮಾರಕ ಗ್ರಂಥಮಾಲೆ-೧; 12-4-24 (ಚಿತ್ರಗಳು) 
+112; 21X14 ಕಾಗದ 10750, ಸುವಾಸನಾ ತೈಲಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿ, 
ಉಪಯೋಗಗಳನ್ನು ಕುರಿತು. 

138. ಶೇಷಗಿರಿರಾವ್‌, ಡಿ; ಗೃಹಕೀಟಿಗಳು: ಪ್ರಸಾರಾಂಗ, ಮೈಸೂರು, 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ ನಿಲಯಂ, ಮೈ ಸೂರು 1975; ಇತರ ಪ್ರಕಟಣೆಗಳು-47; 124-252; 
2114; ಕಾಗದ 14-00; ಗೃಹಕೀಟಗಳು ಯಾವು ಯಾವು, ಅವುಗಳಿಂದ 
ಉಂಟಾಗುವ ಪರಿಣಾಮ ಹಾಗೂ ಥಿವಾರಣೋಪಾಯಗಳನ್ನು ಕುರಿತು. 

139. ನಾಯ್ಡು, ಜಿ. ವಿ. ಬಿ. ಮತ್ತು ಪ್ರಕಾಶ್‌. ಬಿ. ಸಿ. ಜಲೋದ್ಯಾನ 
ಗಳು; ಪ್ರಸಾರಾಂಗ, ವೈ ಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, ವೆಶ್ಫಿ ಸೂರು 1975; ಗೃಹ 
ಸರಸ್ವತೀ ಗ್ರಂಥಮಾಲೆ-39-40; 124-200 ಸಚಿತ್ರ; 187612; ಕಾಗದ 
6700; ಜಲೋದ್ಯಾನಗಳು, ನಿರ್ವಹಣೆ, ಆಹಾರ, ಸಂತಾನಾಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಮುಂತಾದವಿಷಯಗಳನ್ನು ಕಂರಿತಂ. 

140. ಶ್ರೀನಿವಾಸರಾವ್‌, ಕೆ. ಎನ್‌ ಮತ್ತು ಶ್ರೀನಿವಾಸನ್‌. ಕೆ; ಕಣಚಲನ 
ಶಾಸ್ತ್ರ; ಮೈಸೂರು, ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ಸಂಸ್ಥೆ, ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ 


ನಿಲಯ 1976; ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ-150; 123-186; 21X14; 


೧೧೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಕಾಗದ 900; ಕಣದ ಸರಳರೇಖಾ ಚಲನೆ, ಸದಿಶಗಳಂ ವಂಿಂತಾದ ವಿಷಯ 
ಗಳನ್ನು ಕುರಿತು. ಮೊಲದ ವರ್ಷದ ಬಿ.ಎಸ್‌ ಸಿ. ತರಗತಿಯ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ. 

141. ಶೇಷಾದ್ರಿ, ಎಚ್‌. ಎಸ್‌ ; ಆರ್ಗ್ಯಾನಿಕ್‌ ರಸಾಯನವಿಜ್ಞಾನ, 
ಭಾಗ ೧; (ಮೊದಲ ವರ್ಷದ ಬಿ. ಎಸ್‌ಸಿ. ತರಗತಿಯ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ), 
ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ಸಂಸ್ಥೆ, ಮೆ ಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, ಮೈ ಸೂರು, 1976 ; 
ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ಮಾಲೆ-152; 104-202; 21X14; ಕಾಗದ 10-00; 
ಮೂಲಭೂತ ತತ್ತ ಗಳ ಸರಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ. 


ನಮ್ಮ ಲೇಖಕರು 


೧೦, 


೧೧, 


೧೪, 


ಶ್ರೀ ಎಂ. ಎ೯. ಮಾಲೂರ್‌, ಅಧ್ಯಾಪಕರು, ಭೂ ವಿಜ್ಞಾನಶಾಖೆ, ಮಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ, 
ಮೈಸೂರು 


- ಡಾ| ಕೆ. ಪದ್ಮಾ ಉಮಾಪತಿ, ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು ಹಾಗೂ ಮುಖ್ಯರು, ಗೃಹ ವಿಜ್ಞಾನ 


ಶಾಖೆ ಮಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ, ಮೈ ಸೂರು, 


ಶ್ರೀಮತಿ ಎಸ್‌. ಹೇಮಲತ, ವಿಜ್ಞಾನ ಬರಹಗಾರ್ತಿ, 0/೦ ಜಿ. ಆರ್‌, ಶಾಮಣ್ಣ, 
604 — ಕೆ, ಆರ್‌, ಪ್ರರಂ, ಹಾಸನ. 


ಶ್ರೀ ನೀ. ಅರನಿಂದ ಹೆಬ್ಬಾರ್‌, ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ ಎಂ. ಎಸ್‌ಸಿ, ಪದನೀಧರರು. 


ಶ್ರೀ ಎ. ಮಾಧವ ಉಡುಪ, ಕೃಷ್ಣ ಕುಟೀರ, ಸಾಲಿಗ್ರಾಮ (5. ) 576225. 


. ಪ್ರೊ|| ಡಿ. ರಂಗಯ್ಯ, ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು, ಭೂನಿಜ್ಞಾನಶಾಖೆ, ಯುವರಾಜ ಕಾಲೇಜ್ಕು 


ಇ 6 
ಮೈಸೂರು, ಕಾವ್ಯನಾಮ ದ್ವಾರಂ” 


. ಶ್ರಿ ಜಿ. ಟ. ನಾರಾಯಣರಾವ್‌, ಸಂಪಾದಕರು, ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಭಾಗ, ಕನ್ನಡ ವಿಶ್ವಕೋಶ್ಕ 


ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ಸಂಸ್ಥೆ, ಮೈಸೂರು, 


ಶ್ರೀ ಜಿ. ಎಂ. ಮಲ್ಲಿಕಾರ್ಜುನಸ್ವಾಮಿ, ಪ್ರಾಂಶುಪಾಲರು, ಜೋತ್ಸ್ಯಾ ವಿದ್ಯಾಮಂದಿರ, 
ಹರಿಹರ, 


. ಡಾ| ಇ. ಎಸ್‌. ಜಯದೇನಪ್ಪ, ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು ಹಾಗೂ ಮುಖ್ಯರು, ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ 
4 $s ಡೆ 


ವಿಭಾಗ್ಯ ಕರ್ಣಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಭಾರವಾಡ. 


ಶ್ರೀ ಪಿ. ಜಯರಾಮಯ್ಯ, ಅಧ್ಯಾಪಕರು, ಭೂಗೋಳ ಶಾಸ್ತ್ರ ನಿಭಾಗ, ಮಾನಸ 
ಗಂಗೋತ್ರಿ, ಮೈಸೂರು, 


ಶ್ರೀ ಎಚ್‌, ಎಸ್‌. ಜಯಸ್ವಾಮಿ, ನಿಜ್ಞಾನಿಗಳು, ನಂ, 3 ಎರಡನೆ ಮುಖ್ಯ ರಸ್ತೆ, 


ನರಸಿಂಹರಾಜ ಕಾಲೋನಿ, ಬೆಂಗಳೂರು-19. 


ಶ್ರೀಪಿ, ವೆಂಕಟರಾಮಯ್ಯ, ಅಧ್ಯಾಪಕರು, ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ಶಾಖೆ ಮಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ, 
ಮೈಸೂರು] 


, ಶ್ರೀ ಎಚ್‌, ಸಂಜೀವಯ್ಯ, ರೀಡರ್‌, ಭೌತನಿಜ್ಞಾನ ಶಾಖೆ, ಮಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ, 


ಮೈಸೂರು, ಸಂಪಾದಕರು, ವಿಜ್ಞೂನ ಕರ್ಣಾಟಕ, 


ಡಾ| ಬಿ. ನರಸಿಂಹಮೂರ್ತಿ, ಅಧ್ಯಾಪಕರು, ಭಳತನಿಜ್ಞಾನ ಶಾಖೆ, ಮಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ, 
ಮೈಸೂರು, 


w op. 17024 ೫೮1೬-1025 Copies —1-7-77 


ಗು ಕೆ 
ಗ 


ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ಶನಿರ್ಕಾನಿಲಯರ ಕ್ರೈನಾಸಿಕಗಳು 


ರೆ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಹ ಮಾನವಿಕ ಕರ್ನಾಟಕ 
ರ ಪ್ರಬುದ್ಧ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ವಾರ್ಷಿಕ ಚಂದಾ 
(ಪ್ರತಿಯೊಂದಕ್ಕೂ ಅಂಚೆ ವೆಚ್ಚ ಸೇರಿ) 


ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ೨೬. ನಾಲ್ಕು ರೂಪಾಯಿ 
ಇತರರಿಗೆ ೨... ಆರು ರೂಪಾಯಿ 
ಸಂಸ್ಥೆಗಳಿಗೆ ,..... ಎಂಟು ರೂಪಾಯಿ 
(ಆಜೀವ ಸದಸ್ಯತ್ವ: ನೂರು ರೂಪಾಯಿಗಳು) 
(ಪ್ರತಿಯೊಂದಕ್ಕೂ) 
ಡೈರಿಕ್ಟರ್‌ 


ಹ ಶೈ ಸಾರಾಂಗ 3 
ಮಾನಸ ಗಂಗೋತ್ರಿ, ಮೈಸೂರು-೫೭೦೦೧೨ 


